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PROYECTO DE ALUMBRADO PUBLICO SITO EN SECTOR SUNC-RT-1" CORTIJO
MERINO", AVDA. JOSE ORTEGA Y GASSET (MALAGA)

1.- ANTECEDENTES

En el Sector SUNC-RT-1 " Cortijo Merino” ( Malaga) se necesita la dotacién de
energia eléctrica para la futura alimentacion de parcelas y equipamiento del mismo, que se
construiran en fases sucesivas de la promocion y dotar a dichas parcela de energia para los
distintos servicios comunes, asi como del necesario alumbrado de viales, jardines de dicho

Sector y canchas de juego.

2.- OBJETO

Es pues el objeto del presente proyecto describir las caracteristicas técnicas esenciales

con las que han de llevarse a cabo las instalaciones de Alumbrado Publico hasta su legalizacion

por los organismos oficiales competentes, permitiendo su posterior puesta en servicio.

3.- PETICIONARIO

El peticionario del presente proyecto es REINA MARIN,S.L. con C.I.LF A-29769619 con
domicilio social en Calle Denis Belgrano, N° 3, C.P. 29015 ( Malaga )

Representante: D° Fernando Quesada Mejias, con DNI: 25102735-Y.

4.- REGLAMENTACION

En la redaccion del presente proyecto se han tenido en cuenta las normas y

Reglamentos basicos que afectan a este tipo de instalaciones, atendiendo especialmente a los

siguientes:



Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, aprobado por Real Decreto 842/2002, de

2 de Agosto e Instrucciones Técnicas Complementarias al mismo (ITC).

Normas particulares y Condiciones Técnicas y de Seguridad 2005, de la Compainiia
Suministradora de energia eléctrica de la zona, Endesa Electricidad, S.L. Resoluciéon de
5 de mayo de la Direccién General de Industria, Energia y Minas ( BOJA de 7 de junio
de 2005).

Resolucion de 23 de abril de 2006 ( BOJA 18/04//2006) de correccion de errores y
erratas de la Resolucion de 5 de mayo de 2005 por el que se aprueban las normas de la

Compania Suministradora de energia eléctrica de la zona, Endesa Electricidad, S.L.
Condiciones impuestas por las entidades publicas afectadas.

Real Decreto 1955/2000, de 1 de Diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacién de

instalaciones de Energia Eléctrica, B.O.E. n° 310 de 27 de diciembre de 2.000.

Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo, aprobada por Orden
Ministerial 9.371, B.O.E. N 64 del 16/3/71.

Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de 1.997, sobre Disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras.

Real Decreto 486/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas de

seguridad y salud en los lugares de trabajo.

Real Decreto 485/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas en materia

de sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo.

Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio de 1997, sobre Disposiciones minimas de

seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion (C.T.E.)



Libro de D. Julian Moreno Clemente sobre "Instalaciones Eléctricas de Alumbrado
Publico”

Orden de 12 de Junio de 1.989 ( B.O.E. de 7-7-89), por la que se establece la
certificacion de conformidad a normas como alternativa de homologacion de los
candelabros metalicos (baculos y columnas de alumbrado exterior y sefalizacién de

trafico).

Real Decreto 2642/1985 de 18 de diciembre, Real Decreto 401/1989 de 14 de Abril y
Orden Ministerial de 16 de mayo de 1989, por el que se declara de obligado
cumplimiento las especificaciones técnicas de los candelabros metalicos y su

homologacion por el Ministerio.

Normas e Instrucciones sobre Alumbrado Urbano por recomendacion del Reglamento

Electrotécnica para Baja Tensién, en su Instruccién ITC-BT-09.

Recomendaciones de la Comision Internacional de lluminacién (IDEA) de marzo de
2001.

Real Decreto 1946/1979 de 6 de Julio, sobre Reduccion de consumo de Alumbrado

Publico.

Real Decreto 1890/2008 de 14 de Noviembre por el que se aprueba el Reglamento de
Eficiencia Energética en Instalaciones de Alumbrado Exterior y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias EA-01 a EA-07, publicado en B.O.E. n° 279, de fecha 19 de
noviembre de 2008

Decreto 357/2010, de 3 de agosto por el que se aprueba el Reglamento para la
proteccion de la calidad del cielo Nocturno frente a la contaminacion luminica y el
establecimiento de medidas de ahorro y eficiencia energética (BOJA num. 24 de 13-08-
2010)

Correccion de errores del Decreto 357/2010, de 3 de agosto, BOJA n° 24 de 06-02-
2012, por el que se aprueba el Reglamento para la proteccion de la calidad del cielo
Nocturno frente a la contaminacion luminica y el establecimiento de medidas de ahorroy
eficiencia energética ( BOJA num. 159 de 13-08-2010)

Documento técnico del Departamento de Arquitectura e Infraestructuras de la Gerencia



Municipal de urbanismo de Malaga sobre Protocolo de obras de Alumbrado Publico.

5.- ALUMBRADO PUBLICO

5.1.- DEMANDA DE POTENCIA

La potencia necesaria sera la que se deriva de la demandada por las distintas luminarias
a instalar en las diferentes calles de la urbanizacién, partiendo las lineas de los cuadros de
mando y proteccion que se proyectan, denominados CAP-1, CAP-2 y CAP-3 situados junto a
los centros de transformacion N° 1, N° 3 y N° 8, respectivamente, segun se refleja en los
planos adjuntos. Los cuadros de alumbrado publico se alimentaran desde cada uno de los

cuadros de baja tension situados en el interior del centro de transformacién correspondientes.

Los cuadros mando y proteccion de alumbrado publico se instalaran junto a los CT
indicados. Contendran tres mdédulos; uno destinado a equipo de medida, otro destinado a

interruptores de mando y proteccion y un tercero de reserva.

El equipo de medida sera homologado por Endesa y UNESA.

Dichos cuadros o armarios seran estancos a las proyecciones de agua y en su interior
se instalaran los automaticos de corte y proteccion que se indican en el esquema unifilar
correspondiente.

La potencia necesaria sera la que se deriva de la demandada por las distintas
luminarias a instalar en las diferentes calles de la urbanizacion, partiendo las lineas del cuadro

de mando y proteccién ya descrito.

La potencia por cuadro de alumbrado pubico sera, segun el tipo de luminaria proyectada,

con tecnologia LED, de 116 w, 99 w, 74 w, 59 w, 58 w y 10 w de potencia, es la siguiente:

CENTRO DE TRANSFORMACION N° 1 (CAP-1)

Potencia demandada:

Cuadro de A.P. CAP-1. . 23 lamparas con tecnologia LED de 116 W
68 lamparas con tecnologia LED de 99 W
33 lamparas con tecnologia LED de 74 W
29 lamparas con tecnologia LED de 59 W
53 lamparas con tecnologia LED de 58 W



39 lamparas con tecnologia LED de 35,5 W
15 ldmparas con tecnologia LED de 10 W

Total potencia. . . 18.161,5W
CENTRO DE TRANSFORMACION N° 3 (CAP-2)

Potencia demandada:

Cuadro de A.P. CAP-2. . 22 lamparas con tecnologia LED de 116 W
42 lamparas con tecnologia LED de 99 W
30 lamparas con tecnologia LED de 74 W
7 ldmparas con tecnologia LED de 35,5 W
18 lamparas con tecnologia LED de 10 W

Total potencia. . . 9.358,5W

CENTRO DE TRANSFORMACION N° 8 (CAP-3)

Potencia demandada:

Cuadro de A.P. CAP-3. . 14 lamparas con tecnologia LED de 116 W
6 lamparas con tecnologia LED de 99 W
21 lamparas con tecnologia LED de 74 W

Total potencia. . . 3.772 W

Potencia total de alumbrado publico 31.292 W

5.2.-LINEAS DE ALIMENTACION

Las lineas de alimentacion a las luminarias que parten desde el cuadro de mando y
proteccién mencionado, CAP-1, CAP-2 y CAP-3 estaran formadas por conductores de cobre
unipolar, de tensién de aislamiento 0,6/1 Kv, con aislamiento de XLPE, polietileno reticulado

quimicamente (XLPE).

Los conductores deberan estar constituidos segun la Norma UNE 21.022. Las
caracteristicas fisicas, mecanicas y eléctricas del material deberan satisfacer lo previsto en las
Normas UNE 21.011 y 21.014. La cubierta exterior del cable sera de policloruro de vinilo ( PVC)
de color negro, del tipo ST2.



Las secciones seran las que se derivan de los calculos realizados, segun método de
D.Julian Moreno Clemente y su libro "Instalaciones Eléctricas de Alumbrado Publico”, no

utilizandose una seccion inferior a los 6 mm?.

Se ha supuesto un sistema trifasico equilibrado, habiéndose adoptado una caida
maxima de tensién desde el origen de la instalacion al punto de luz mas alejado del 3% de la

tension monofasica, 230 V, es decir 6,9 V.

Se instalara médulo de contadores apto para un contador combinado con tarificador
incorporado, trifasico 3x230/380V, 4 hilos, bases portafusibles, reloj de discriminacion horaria 'y
cartuchos fusibles de A.P.R.

5.3.- CANALIZACION

Los conductores se instalaran en el interior de tuberias rigidas de PE de 90 mm de g,
con grado de proteccién 7 6 9 al choque mecanico, cumpliendo la ITC-BT-021. Cuando vayan

hormigonados cumplirdn con la UNE-EN 50006-2-4.

En acera la zanja tendra una profundidad de 0,60 m con una capa de hormigén de 20
cm de espesor que cubrira la canalizacién instalada a 3 cm del fondo y 15,50 cm de las

paredes.

En cruzamientos esta profundidad se aumentara a 1 m con una capa de hormigén de
20 cm de espesor. En dichos cruzamientos se instalarda un tubo de reserva, de iguales

caracteristicas a los definidos, a 3 cm del fondo de zanja y 5 cm de separacion con las paredes.

Se dispondra de una cinta de senalizacién que advierta de la existencia de cables

situada a una distancia minima del nivel de suelo de 23 cm.

5.4.- ARQUETAS

Se construiran arquetas de registro, con tapa de fundicién ductil, de dimensiones
exteriores 72 x 72 x 60 cm, con cerco y tapa de fundicién de 50x50 cm, en todos los
cambios de direccion, en todos los puntos en que se produzca una derivacién, o cada 40 m. en
alineaciones, de tal manera que se facilite el tendido de los conductores y su reposicién o

sustitucidn en caso de averia.



Las arquetas sera de 1/2 pié de ladrillo perforado, tomado con mortero M-40 (1:6) y

enfoscadas con cemento M-40 (1:6).

En estas arquetas se realizardn obligatoriamente aquellas derivaciones que sean

necesarias.

Se instalaran arquetas de iguales caracteristicas a las indicadas, con tapa de

fundicion ductil junto a cada una de las columnas o baculos.

5.5.- TENSION DE SERVICIO

La tension de servicio sera de 400 V entre fases y de 230 V entre cada una de las fases

y el neutro.

5.6.- PREVISION DE CARGAS

Para el calculo de las secciones de los diferentes circuitos se ha tenido en cuenta lo
especificado en el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, atendiendo a las Instruccién
ITC-BT-09.

La potencia a soportar por los circuitos se ha deducido de las adoptadas para las
diferentes luminarias y sus lamparas, que seran de LED de 116 w, 99 w, 74 w, 59 w, 58 wy 10
w.

La caida de tensién maxima desde el origen de la instalacion hasta el punto mas lejano
no supera el 3 % de la tensién de servicio (230 V.), es decir, 6,9 V. (ITC-9, apartado 2,1,2).

Para el calculo de las secciones se ha tenido en cuenta como potencia de calculo la
potencia nominal de la lampara multiplicada por el coeficiente 1,2 por ser lamparas con

tecnologia LED.

Se adjuntan las tablas del calculo de cada circuito donde figura la potencia, intensidad,

seccion de calculo, caida de tension, tipo de conductor.

5.7.- CUADRO DE MANDO Y PROTECCION DE ALUMBRADO PUBLICO (CAP)

Se instalara un cuadro de mando y proteccion, situado segun planos adjuntos,

denominados como CAP-1, CAP-2 y CAP-3. Estaran constituidos por armario de chapa de



acero galvanizado y pintado, de 3 mm de espesor, con tres puertas para tres modulos: un

modulo para la compaifiia distribuidora con llave independiente y dos médulos para el abonado.

Llevara ventilador superior e inferior y anclajes al hormigdn de cimentacion, asi como

zo6calo inferior de revestimiento de fabrica de ladrillo.

.- Caja de conexion precintable y homologada por la compainiia

.- Equipo de medida y sus protecciones

.- Interruptor magnetotérmico general de 32 A

.- Contactor de 3/50 A conectado al programador

.- conmutador con tres posiciones ( paro/manual/automatico)

.- Descargador de sobretensiones.

- Conductores de conexionado de 0,6/1 Kv, de 16 mm? de secci6n

.- Interruptores magnetotérmicos omnipolares de 25 A, de 10 KA, curva C, en cada
circuito de salida

.- interruptores diferenciales omnipolares normales o rearmables, de 25 A y 300 mA

.- Toma de corriente e iluminacion interior protegidas con magnetotérmico y diferencial
de 30 mA

.- Programador para telegestion de la instalacion de alumbrado exterior, con regleta de
conexion, moéden GPRS, tarjeta telefénica de la compania que indiquen los Servicios
operativos del Ayuntamiento de Malaga, proceso de alta finalizado en el sistema de
telegestion y medidor de aislamiento.

.- modulos interiores protegidos con cajas de doble aislamiento IP-55

La envolvente del cuadro proporcionara un grado de proteccién minima IP65, segun
UNE 20.324 e IK 10 segun UNE-EN 50.102 y dispondra de un sistema de cierre que permita el
acceso exclusivo al mismo, del personal autorizado, con su puerta de acceso situada a una
altura comprendida entre 2 m y 0,30 m. Las partes metalicas iran conectadas a tierra

El cuadro de mando y proteccion dispondra de una toma de tierra independiente,
constituida por pica electrodo de acero cobrizado de 2 m de longitud y 14 mm de @, con
conductor de cobre desnudo de 35 mm? de seccién y grapa de conexion.

5.8.- TIPOS DE LUMINARIAS Y DISPOSICION

Para los diferentes viales se proyectan diferentes tipos de iluminacién, segun se indica a

continuacion:



VIAL 1 (V1)

VIAL 2 (V2)

VIAL 3 (V3)

Columna de 10 m de altura

Separacion de 30 m

Disposicion pareada

Luminaria Philips, Mod. BGP 383DM

Lampara LED GRN 130/830 de 99 w de potencia

Columna de 4 m de altura

Separacion de 30 m

Disposicion pareada

Luminaria Philips, Mod. BDP 260 DW10
Lampara LED GRN 12/830 de 10 w de potencia

Columna de 10 m de altura

Separacion de 25 m

Disposicion unilateral

Luminaria Philips, Mod. BGP 383DM

Lampara LED GRN 130/830 de 99 w de potencia

Columna de 4 m de altura

Separacion de 25 m

Disposicion unilateral

Luminaria Philips, Mod. BDP 260 DW10

Lampara LED GRN 45/830 de 35,5 w de potencia

Columna de 10 m de altura

Separacion de 25 m

Disposicion unilateral

Luminaria Philips, Mod. BGP 383DM

Lampara LED GRN 130/830 de 99 w de potencia



VIAL 4 (V4)

VIAL 5 (V5)

VIAL 6 (V6)

Columna de 4 m de altura

Separacion de 25 m

Disposicion unilateral

Luminaria Philips, Mod. BDP 260 DS50
Lampara LED GRN 80/830 de 59 w de potencia

Columna de 10 m de altura

Separacion de 25 m

Disposicion pareada

Luminaria Philips, Mod. BGP 383DM

Lampara LED GRN 150/830 de 116 w de potencia

Columna de 4 m de altura

Separacion de 25 m

Disposicion unilateral

Luminaria Philips, Mod. BDP 260 DW10

Lampara LED GRN 45/830 de 35,5 w de potencia

Columna de 10 m de altura

Separacion de 30 m

Disposicion tresbolillo

Luminaria Philips, Mod. BGP 383DM

Lampara LED GRN 130/830 de 99 w de potencia

Columna de 10 m de altura

Separacion de 25 m

Disposicion pareada

Luminaria Philips, Mod. BGP 383DM

Lampara LED GRN 101/830 de 74 w de potencia



VIAL 7 (V7)
o Columna de 10 m de altura
Separacion de 25 m
Disposicion unilateral
Luminaria Philips, Mod. BGP 383DM
Lampara LED GRN 101/830 de 116 w de potencia

ZONA PEATONAL (JARDINES)
o Columna de 4 m de altura
Luminaria Philips, Mod. BDP 794 MK-BK (Classic Street)
Lampara LED 74-4S/830 de 58 w de potencia

Las luminarias en viales sera de la marca Philips, modelo BGP383DM con columna de
acero galvanizado en caliente, de 10 m de altura de longitud con lampara LED de 116 w, 99 w
y 74 w. Clase ll, IP 66, IK 08 .

Para las aceras se proyectan columnas de 4 m de altura, de acero galvanizado en
caliente, con luminaria marca Philips, modelo BDP 260 y |amparas LED de 10 w, 35,5 w y 59
w.

En los jardines se proyecta luminarias marca Philips, modelo BDP794 MK-BK (classic
Street), con columna de acero galvanizado en caliente de 4 m de altura, con lampara LED de
58 w. Clase ll, IP 66, IK 08.

Todas las luminarias disponen de autorregulacién para que, a una hora
determinada, descienda el flujo luminoso a un 50 % de su valor nominal, manteniéndose los

coeficientes de uniformidad, siendo en todos los casos superiores a 0,3.

La instalacion en el interior de las columnas se realizara con conductor de cobre 0,6/1
Kv. aislamiento de XLPE, de 2,5 mm? de seccion, protegido por un interruptor automatico

magnetotérmico de 10 A.

Todos los circuitos disponen de equipo de compensacién del factor de potencia ( en el
propio cuadro de mando y proteccion), estableciéndose un coseno de fi minimo de 0,9, a fin de

evitar recargos por consumo de energia reactiva y de acuerdo con ITC-BT-09, apartado 3.



Cumpliran con las normas que sefialan la ITC-BT-09, apartado 6.- Soportes y

Luminarias.

El cuadro de mando y proteccion dispondra de una toma de tierra independiente,
constituida por pica electrodo de acero cobrizado de 2 m de longitud y 14 mm de @, con
conductor de cobre desnudo de 35 mm? de seccién y grapa de conexién, ojo de buey de

alumbrado y aparato de emergencia.

5.9.- TOMA DE TIERRA

La puesta tierra de de las luminarias se hara con conductor de cobre de 750 V, de
tension de aislamiento, de 16 mm? de seccion, bajo tuberia de PVC de 90 mm de diametro,
haciendo entrada y salida en cada una de las columnas o baculos. Se dispondra de una pica de
acero cobrizado de 2 m de longitud y 14 mm de diametro cada 5 soportes o columnas, y

siempre en la primera y ultima de cada circuito.

5.10.- REAL DECRETO 1890/2008 DE 14 DE NOVIEMBRE POR EL QUE SE APRUEBA EL
REGLAMENTO DE EFICIENCIA ENERGETICA EN INSTALACIONES DE
ALUMBRADO EXTERIOR Y SUS INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS
EA-01 A EA-07,

Eficiencia energética.

Con el fin de lograr una eficiencia energética adecuada en las instalaciones de
alumbrado exterior de viales situados en el Sector SUNC-RT-1 " Cortijo Merino" se cumpliran

los requisitos indicados en la norma:

Las luminarias que se instalan seran de las siguientes caracteristicas:

Luminarias: Philips, lAmpara de 99 w

Flujo luminoso: 12.435 Im

Distancia entre columnas: 30 m

Altura de montaje: 10 m

Altura del punto de luz: 8,77 m

Saliente sobre calzada: 0,5 m

Valores maximos de la intensidad luminica
Con 70° 443 cd/klm

Con 80° 8.80 cd/kim



Con 90° 1.40 cd/kim
Ninguna intensidad luminica por encima de 90°.
La disposicion cumple con la Clase de intensidad G4

La disposicion cumple con la Clase del Indice de deslumbramiento D.6

Ancho de la calzada: 7 m

Numero de carriles: 2

Instalacion: Bilateral

La eficiencia energética de una instalacién de alumbrado exterior se define como la
relacion entre el producto de la superficie iluminada por la iluminancia media en servicio de la

instalacién entre la potencia activa total instalada.

siendo:

¢ = eficiencia energética de la instalacién de alumbrado exterior (m? . lux/W)

P = potencia activa total instalada (lamparas y equipos auxiliares) (W);

S = superficie iluminada (m?);

Em = iluminancia media en servicio de la instalacion, considerando el mantenimiento previsto

(lux);

1.2 La eficiencia energética se puede determinar mediante la utilizaciéon de los siguientes
factores:

eL = eficiencia de las ldamparas y equipos auxiliares (lum/W= m? lux/W);
fm = factor de mantenimiento de la instalacion (en valores por unidad)

fu = factor de utilizacién de la instalacién (en valores por unidad)

e=¢glL.fm . fu (——— )

donde:

Eficiencia de la lampara y equipos auxiliares (cL): Es la relaciéon entre el flujo luminoso

emitido por una lampara y la potencia total consumida por la lampara mas su equipo auxiliar.



Factor de mantenimiento (fm): Es la relacién entre los valores de iluminancia que se

pretenden mantener a lo largo dela vida de la instalacién de alumbrado y los valores iniciales.

Factor de utilizacion (fu): Es la relacion entre el flujo util procedente de las luminarias que
llega a la calzada o superficie a iluminar y el flujo emitido por las lamparas instaladas en las

luminarias.

El factor de utilizacion de la instalacion es funcion del tipo de lampara, de la distribucién
de la intensidad luminosa y rendimiento de las luminarias, asi como de la geometria de la
instalacion, tanto en lo referente a las caracteristicas dimensionales de la superficie a iluminar
(longitud y anchura), como a la disposicion de las luminarias en la instalacién de alumbrado

exterior (tipo de implantacion, altura de las luminarias y separacién entre puntos de luz).

1°- Los niveles de iluminacién de la instalacién no superan lo establecido en la

instruccion técnica complementaria ITC-EA 02, Tabla 3.

El vial se clasifica segun la tabla 1 Clasificacion de las vias como:

Tipo B de moderada velocidad velocidad 30 <v <60 km/h

Subtipo B1 Vias urbanas secundarias de conexién a urbanas de trafico
importante.

Intensidad de trafico Clase de alumbrado
IMD < 7.000 ME2

2°- Para el alumbrado de los viales, se cumplen los requisitos minimos de eficiencia
energética establecidos en la ITC-EA-01, Tabla 1, segun las luminarias que se instalaran y la

iluminacioén resultante, se obtiene el siguiente valor de eficiencia

VALOR DE EFICIENCIA ENERGETICA = 55,56 m? lux/iw

El valor minimo de eficiencia energética indicado y requerido es de 22,00 m? lux/w, con

lo que se cumple con los requisitos minimos

Se cumplen ademas en esta instalacion los requisitos de factor de utilizacién, pérdidas
de los equipos y factor de mantenimiento. El Factor de mantenimiento es de 0,85 calculado en

base a realizar el mantenimiento de la instalacion cada 12.000 horas



3° - El sistema dispone de un sistema de accionamiento y de regulacion del nivel
luminoso, tal y como se define en la ITC-EA-04. E| sistema contara con un Reductor

Estabilizador de Tension situado en el Cuadro de Alumbrado.

Calificacién energética de las instalaciones

La instalacion de alumbrado exterior se califica energéticamente en funcién de su indice
de eficiencia energética, mediante una etiqueta de calificacién energética segun se especifica
en la ITC-EA-01.

Segun los calculos realizados, el INDICE DE EFICIENCIA ENERGETICA es
Ile=2,14

CATEGORIA DE LA INSTALACION = A

Dicha etiqueta figurara en las instrucciones que se entreguen a los titulares, segun lo

especificado en el articulo 10 del reglamento.

Niveles de iluminacién.
Se cumplen los niveles maximos de luminancia o iluminancia, y de uniformidad minima

permitida, segun lo dispuesto en la ITC-EA-02, Tabla 6.

Consideramos a efecto de la instalacion la clase de iluminacion ME2 y segun los

calculos se cumplen todos los requerimientos fotométricos

L, [cd/m?] U0 Ul TI[%] SR

Valores reales segun célculo 1,56 083 082 7.8 0,88
Valores de consigna 20,5 20,35 =20,4 <15 20,5
siendo:

L [cd/m?] Luminancia media

uo Uniformidad global

Ul Uniformidad longitudinal

TI [%] Deslumbramiento perturbador

SR Relaciéon entorno



Régimen de funcionamiento.

1. El sistema de accionamiento garantiza que las instalaciones de alumbrado exterior se

encienda y apague con precision, cuando la luminosidad ambiente lo requiera.

2. Para obtener ahorro energético se dispondra de reloj astronémico programable.

3. La instalacion de alumbrado estaran en funcionamiento como maximo durante el periodo

comprendido entre la puesta de sol y su salida o cuando la luminosidad ambiente lo requiera.

4. El sistema tendra dos niveles de iluminacién de forma que en aquellos casos del periodo
nocturno en los que disminuya la actividad o caracteristicas de utilizacion, se pase del régimen
de nivel normal de iluminacién a otro con nivel de iluminacion reducido, manteniendo la
uniformidad.

5. Se podra ajustar un régimen especial de alumbrado para los acontecimientos nocturnos
singulares, festivos, feriales, deportivos o culturales, que compatibilicen el ahorro energético con
las necesidades derivadas de los acontecimientos mencionados.

6. Corresponde al Ayuntamiento regular el tiempo de funcionamiento de la instalacion de

alumbrado de los viales.
Resplandor luminoso nocturno, luz intrusa o molesta.

Con la finalidad de limitar el resplandor luminoso nocturno y reducir la luz intrusa o
molesta, la instalaciéon de alumbrado exterior se ajusta a los requisitos establecidos en la ITC-

EA-03.

Segun la tabla 1 de la ITC-EA-03, la clasificacion de la zona de proteccion contra la

contaminacién luminica es:
E3 Areas de Brillo o Luminosidad Media:
Zonas urbanas residenciales, donde las calzadas (vias de trafico

rodado y aceras) estan iluminadas

Mantenimiento de la eficiencia energética de las instalaciones.



Factor de Mantenimiento

Debido a que el factor de mantenimiento del reglamento se refiere a lamparas de vapor
de sodio o vapor de mercurio, etc, y las proyectadas son con tecnologia LED, segun hoja de

interpretacion del referido reglamento, el factor de mantenimiento sera de 0,85.

Como base, se tendran en cuenta las siguientes consideraciones:

1. Las instalacion se mantendra en buen estado de funcionamiento, utilizandolas de acuerdo

con sus caracteristicas y absteniéndose de intervenir en las mismas para modificarlas.

2. La gestion del mantenimiento contara con un registro de las operaciones llevadas a cabo,

que se ajustara a lo dispuesto en la ITC-EA-06.

3. La instalacion dispondra de un plan de mantenimiento que comprende las reposiciones
masivas de lamparas, las operaciones de limpieza de luminarias y los trabajos de inspeccién y
mediciones eléctricas. La programacioén de los trabajos y su periodicidad, se ajustaran al factor

de mantenimiento adoptado, segun lo establecido en la ITCEA-06.

4. Con objeto de disminuir los consumos de energia eléctrica del alumbrado, se llevara a cabo,
una vez al afio, un analisis de los consumos anuales y de su evolucion, para observar las
desviaciones y corregir las causas que las han motivado durante el mantenimiento periédico de

la instalacion.

5. Se dispondra de un registro de los componentes de la instalacion, incluyendo las ldamparas,
luminarias, equipos auxiliares, dispositivos de regulacion del nivel luminoso, sistemas de

accionamiento y gestion centralizada, cuadros de alumbrado, etc.

6.- CONCLUSION
Con lo anteriormente expuesto, anexo de calculos, planos, presupuesto y demas
documentos que se acompafian, creemos suficientemente justificado el contenido del proyecto

que se adjunta para su autorizacion por los organismos oficiales correspondientes.

Malaga, enero de 2019
Ingeniero Técnico Industrial

A

Aldo La Beira Strani
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ANEXO DE CALCULOS

Férmulas Generales

Emplearemos las siguientes:

Sistema Trifasico

1=Pc/1,732 x U x Cosp = amp (A)

e=1.732 xI[(L x Cosp /kx S xn)+ (XuxLxSene /1000 x n)] = voltios (V)
Sistema Monofasico:

I =Pc/UxCose =amp (A)

e=2xI[(LxCosp/kxSxn)+ (XuxL xSengp/ 1000 x n)] = voltios (V)
En donde:

Pc = Potencia de Calculo en Watios.

L = Longitud de Calculo en metros.

e = Caida de tension en Voltios.

K = Conductividad.

| = Intensidad en Amperios.

U = Tension de Servicio en Voltios (Trifasica 6 Monofasica).

S = Seccion del conductor en mm?2.

Cos ¢ = Coseno de fi. Factor de potencia.

n = N° de conductores por fase.

Xu = Reactancia por unidad de longitud en m{2/m.
Férmula Conductividad Eléctrica

K=1/p
p = pool1+a (T-20)]
T=To+ [(ThmaxTo) (Mmax)]

Siendo,

K = Conductividad del conductor a la temperatura T.
p = Resistividad del conductor a la temperatura T.
poq = Resistividad del conductor a 20°C.

Cu=0.018

Al =0.029
o = Coeficiente de temperatura:

Cu =0.00392

Al = 0.00403
T = Temperatura del conductor (°C).
To = Temperatura ambiente (°C):

Cables enterrados = 25°C
Cables al aire = 40°C
Tmax = Temperatura maxima admisible del conductor (°C):
XLPE, EPR = 90°C
PVC =70°C
| = Intensidad prevista por el conductor (A).
Imax = Intensidad maxima admisible del conductor (A).
Formulas Sobrecargas

Ib<In<lz
12<1,451z

Donde:

Ib: intensidad utilizada en el circuito.

1z: intensidad admisible de la canalizacion segun la norma UNE-HD 60364-5-52.

In: intensidad nominal del dispositivo de proteccion. Para los dispositivos de proteccién regulables, In es la
intensidad de regulacion escogida.



12: intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo de proteccion. En la practica 12 se

toma igual:

- a la intensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los interruptores automaticos (1,45

In como maximo).

- a la intensidad de fusion en el tiempo convencional, para los fusibles (1,6 In).

Férmulas Resistencia Tierra
Placa enterrada
Rt=0,8-p/P
Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
P: Perimetro de la placa (m)
Pica vertical
Rt=p/L
Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
p: Resistividad del terreno (Ohm-m)

L: Longitud de la pica (m)

Conductor enterrado horizontalmente

Rt=2-p/L

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
L: Longitud del conductor (m)

Asociacién en paralelo de varios electrodos

Rt=1/(Lc/2p + Lp/p + P/0,8p)

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
Lc: Longitud total del conductor (m)
Lp: Longitud total de las picas (m)
P: Perimetro de las placas (m)

ETAPA 1

Las caracteristicas generales de la red son:

Tension(V): Trifasica 400, Monofasica 230

C.d.t. max.(%): 3

Coso:1

Temperatura calculo conductividad eléctrica (°C):
- XLPE, EPR: 20

-PVC: 20

Resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos:

Linea Nudo |Nudo |Long.| Metal/ Canal./Design./Polar I.Calculo|In/lreg| In/Sens. | Seccion |l. Admisi.|D.tubo
Orig. [ Dest.| (m) [Xu(mQ/m) ) ) ) (A) (A) |Dif(A/mA)| (mm2) (A)/Fc_ | (mm)

1 1 2 6 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 32,94 4x25 105/1 90

2 2 3 20 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 9,14 4x6 57/1 90

3 3 4 13 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 5,22 4x6 57/1 90

4 4 5 12 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 5,21 4x6 57/1 90

5| 5 6 15 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 5,03 4x6 57/1 90




6 6] 7 15 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 5,02 4x6 57/1 90

7 7 8 14 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 4,85 4x6 57/1 90

8 8 9 13 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 4,64 4x6 57/1 90

9 9 10 13 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 4,58 4x6 57/1 90
10 10 11 12 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 4,38 4x6 57/1 90
11 11 12 14 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 4,32 4x6 57/1 90
12 12 13 11 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 4,12 4x6 57/1 90
13 13 14 14 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 4,06 4x6 57/1 90
14 14 15 12 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 3,86 4x6 57/1 90
15 15 16 13 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 3,8 4x6 57/1 90
16 16 17 13 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 3,59 4x6 57/1 90
17 17 18 13 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 3,53 4x6 57/1 90
18 18 19 12 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 3,33 4x6 57/1 90
19 19 20 11 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 3,27 4x6 57/1 90
20 20 21 14 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 3,07 4x6 57/1 90
21 21 22 14 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 3,01 4x6 57/1 90
22 22 23 12 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 2,81 4x6 57/1 90
23 23 24 13 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 2,75 4x6 57/1 90
24 24 25 13 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 2,55 4x6 57/1 90
25 25 26 13 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 2,48 4x6 57/1 90
26 26 27 13 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 2,28 4x6 57/1 90
27 27 28 12 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 2,22 4x6 57/1 90
28 28 29 10 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 2,02 4x6 57/1 90
29 29 30 11 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 1,96 4x6 57/1 90
30 30 31 9 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 1,76 4x6 57/1 90
31 31 32 10 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 1,7 4x6 57/1 90
32 32 33 14 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 1,5 4x6 57/1 90
33 33 34 14 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 1,43 4x6 57/1 90
34 34 35 12 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 1,23 4x6 57/1 90
35 35 36 14 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 1,17 4x6 57/1 90
36 36 37 12 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,97 4x6 57/1 90
37 37 38 13 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,91 4x6 57/1 90
38 38 39 13 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,71 4x6 57/1 90
39 39 40 14 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,65 4x6 57/1 90
40 40 41 8 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,45 4x6 57/1 90
41 41 42 11 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,38 4x6 57/1 90
42 42 43 29 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,26 4x6 57/1 90
43 43 44 27 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,13 4x6 57/1 90
44 3 45 20 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 3,75 4x6 57/1 90
45| 45 46 13 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,7 4x6 57/1 90
46 46 47 12 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,68 4x6 57/1 90
47 47 48 15 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,51 4x6 57/1 90
48 48 49 15 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,5 4x6 57/1 90
49 49 50 10 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,32 4x6 57/1 90
50 50 51 13 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,26 4x6 57/1 90
51 51 52 12 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,06 4x6 57/1 90
52 45 53 9 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 2,88 4x6 57/1 90
53 53 54 9 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 2,86 4x6 57/1 90
54 54 55 15 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 2,69 4x6 57/1 90
55 55 56 15 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 2,67 4x6 57/1 90
56 56 57 15 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 2,5 4x6 57/1 90
57 57 58 15 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 2,48 4x6 57/1 90
58 58 59 14 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 2,31 4x6 57/1 90
59 59 60 14 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 2,29 4x6 57/1 90
60 60 61 17 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 1,28 4x6 57/1 90
61 61 62 26 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 1,13 4x6 57/1 90
62 62 63 26 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,97 4x6 57/1 90
63 63 64 26 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,82 4x6 57/1 90
64 64 65 22 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,67 4x6 57/1 90
65 65 66 7 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,51 4x6 57/1 90
66 66 67 26 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,34 4x6 57/1 90
67 67 68 22 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,17 4x6 57/1 90
68 60 69 13 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,86 4x6 57/1 90
69 69 70 26 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,69 4x6 57/1 90
70 70 71 26 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,51 4x6 57/1 90
71 71 72 26 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,34 4x6 57/1 90
72 72 73 26 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,17 4x6 57/1 90
73 2 74 22 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 15,9 4x25 105/1 90
74 74 75 18 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,57 4x6 57/1 90
75 75 76 15 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,39 4x6 57/1 90
76 76 77 15 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,38 4x6 57/1 90
77 77 78 15 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,21 4x6 57/1 90




78 78 79 15 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,19 4x6 57/1 90

79 79 80 13 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,02 4x6 57/1 90

80 74 81 25 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 15,27 4x16 82/1 90

81 81 82 25 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 15,21 4x16 82/1 90

82 82 83 25 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 15,15 4x16 82/1 90

83 83 84 25 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 15,09 4x16 82/1 90

84 84 85 25 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 12,68 4x16 82/1 90

85 85 86 26 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 8,5 4x16 82/1 90

86 86 87 24 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 8,44 4x16 82/1 90

87 87 88 25 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 8,38 4x16 82/1 90

88 88 89 25 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 8,31 4x16 82/1 90

89 89 90 25 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 8,25 4x16 82/1 90

90 90 91 25 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 8,19 4x16 82/1 90

91 91 92 25 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 8,13 4x16 82/1 90

92 92 93 25 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 8,07 4x16 82/1 90

93 93 94 26 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 8,01 4x16 82/1 90

94 94 95 24 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 7,95 4x16 82/1 90
168 84| 169 11 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 2,34 4x6 57/1 90
169 169 170 14 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 2,17 4x6 57/1 90
170 170 171 12 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 2,16 4x6 57/1 90
171 171 172 17 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 1,98 4x6 57/1 90
172 172] 173 14 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 1,97 4x6 57/1 90
173 173 174 15 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 1,8 4x6 57/1 90
174 174 175 9 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,77 4x6 57/1 90
175 175 176 25 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,61 4x6 57/1 90
176] 176| 177 25 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,46 4x6 57/1 90
177] 177] 178 25 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,31 4x6 57/1 90
178 178 179 25 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,15 4x6 57/1 90
179 174 180 12 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 1,03 4x6 57/1 90
180 180, 181 22 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,86 4x6 57/1 90
181] 181 182 25 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,69 4x6 57/1 90
182 182 183 25 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,51 4x6 57/1 90
183] 183 184 25 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,34 4x6 57/1 90
184 184 185 25 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,17 4x6 57/1 90
140 85 141 10 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 4,12 4x6 57/1 90
141  141] 142 13 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 3,95 4x6 57/1 90
142] 142 143 13 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 3,93 4x6 57/1 90
143] 143 144 15 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 3,76 4x6 57/1 90
144 144 145 16 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 3,74 4x6 57/1 90
145 145 146 15 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 3,57 4x6 57/1 90
146 146] 147 13 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 1,69 4x6 57/1 90
147] 147 148 25 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 1,53 4x6 57/1 90
148 148] 149 25 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 1,38 4x6 57/1 90
149 149 150 25 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 1,23 4x6 57/1 90
150, 150, 151 25 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 1,07 4x6 57/1 90
151] 151 152 25 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,92 4x6 57/1 90
152 152 153 26 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,77 4x6 57/1 90
153] 153 154 24 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,61 4x6 57/1 90
154 154 155 25 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,46 4x6 57/1 90
155 155 156 25 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,31 4x6 57/1 90
156 156| 157 24 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,15 4x6 57/1 90

98 99 98 28 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. -0,13 4x6 57/1 90

97 98 97 26 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. -0,26 4x6 57/1 90

96 97 96 28 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. -0,38 4x6 57/1 90
157] 146| 158 12 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 1,89 4x6 57/1 90
158 158 159 25 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 1,71 4x6 57/1 90
159 159 160 26 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 1,54 4x6 57/1 90
160 160, 161 24 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 1,37 4x6 57/1 90
161] 161 162 25 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 1,2 4x6 57/1 90
162] 162 163 25 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 1,03 4x6 57/1 90
163] 163] 164 25 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,86 4x6 57/1 90
164 164 165 25 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,69 4x6 57/1 90
165 165 166 25 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,51 4x6 57/1 90
166 166| 167 25 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,34 4x6 57/1 90
167| 167| 168 25 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,17 4x6 57/1 90
102] 103] 102 27 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. -0,26 4x6 57/1 90
101] 102] 101 27 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. -0,51 4x6 57/1 90
100 101| 100 28 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. -0,77 4x6 57/1 90
103] 100 104 27 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,77 4x6 57/1 90
104 104 105 27 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,51 4x6 57/1 90
105 105 106 29 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,26 4x6 57/1 90
106] 100 107 21 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 5,58 4x10 76/1 90




107] 107 108 28 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,77 4x6 57/1 90
108 108 109 26 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,51 4x6 57/1 90
109 109 110 27 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,26 4x6 57/1 90
110 107 111 22 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 4,55 4x10 76/1 90
111 111 112 25 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 24 4x10 76/1 90
112 112] 113 25 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 2,33 4x10 76/1 90
113 113 114 24 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 2,27 4x6 57/1 90
114 114 115 27 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 2,21 4x6 57/1 90
127] 111 128 27 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 2,03 4x6 57/1 90
128 128 129 27 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 1,9 4x6 57/1 90
129 129 130 28 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 1,77 4x6 57/1 90
130 130, 131 6] Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 1,64 4x6 57/1 90
131] 131 132 26 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 1,47 4x6 57/1 90
132 132 133 24 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 1,3 4x6 57/1 90
133] 133 134 9 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,61 4x6 57/1 90
134 134 135 28 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,46 4x6 57/1 90
135 135 136 25 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,31 4x6 57/1 90
136] 136] 137 24 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,15 4x6 57/1 90
137 133 138 22 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,51 4x6 57/1 90
138 138 139 20 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,34 4x6 57/1 90
139 139 140 32 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,17 4x6 57/1 90
123] 123 124 23 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,51 4x6 57/1 90
124 124] 125 27 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,34 4x6 57/1 90
125 125 126 20 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,17 4x6 57/1 90
120 120 121 23 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,31 4x6 57/1 90
121] 121 122 21 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,15 4x6 57/1 90
118 119 118 27 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. -1,35 4x6 57/1 90
117 118 117 27 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. -1,55 4x6 57/1 90
116] 117] 116 27 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. -1,75 4x6 57/1 90
126] 116] 127 28 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,2 4x6 57/1 90
185 2] 186 11 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 2,57 4x6 57/1 90
186 186| 187 25 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 24 4x6 57/1 90
187 187 188 25 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 2,23 4x6 57/1 90
188 188 189 24 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 2,06 4x6 57/1 90
189 189 190 26 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 1,89 4x6 57/1 90
190 190, 191 25 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 1,71 4x6 57/1 90
191 191 192 25 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 1,54 4x6 57/1 90
192 192 193 25 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 1,37 4x6 57/1 90
193] 193] 194 25 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 1,2 4x6 57/1 90
194 194 195 24 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 1,03 4x6 57/1 90
195 195 196 26 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,86 4x6 57/1 90
196 196 197 25 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,69 4x6 57/1 90
197 197] 198 25 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,51 4x6 57/1 90
198 198 199 25 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,34 4x6 57/1 90
199 199 200 25 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,17 4x6 57/1 90
200 21 201 15 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 5,32 4x6 57/1 90
201 201 202 18 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,1 4x6 57/1 90
202] 201 203 13 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 5,12 4x6 57/1 90
203] 203] 204 16 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 5,02 4x6 57/1 90
204 204| 205 21 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 2,71 4x6 57/1 90
205 205 206 21 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,2 4x6 57/1 90
206) 206| 207 22 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,1 4x6 57/1 90
231] 204| 232 14 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 2,21 4x6 57/1 90
232 232 233 17 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 2,11 4x6 57/1 90
233] 233 234 19 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 2,01 4x6 57/1 90
234] 234 235 17 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 1,71 4x6 57/1 90
235 235 236 18 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 1,61 4x6 57/1 90
236| 236| 237 15 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 1,51 4x6 57/1 90
237] 237| 238 22 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 1,41 4x6 57/1 90
238 238 239 22 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 1,31 4x6 57/1 90
239 239 240 21 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 1,21 4x6 57/1 90
240] 240 241 19 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 1,11 4x6 57/1 90
241 241| 242 19 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 1 4x6 57/1 90
242) 242 243 23 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,9 4x6 57/1 90
243] 243| 244 36 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,8 4x6 57/1 90
244) 244 245 30 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,1 4x6 57/1 90
245 244 246 25 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,6 4x6 57/1 90
246) 246| 247 25 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,1 4x6 57/1 90
247 246| 248 28 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,4 4x6 57/1 90
248 248| 249 23 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,1 4x6 57/1 90
249 248 250 24 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,2 4x6 57/1 90
250 250] 251 19 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,1 4x6 57/1 90




251 234] 252 20 Cu_Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0.2 4x6 571 90
250 252 253 25 Cu|_Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,1 4x6 5771 90
207] 205 208 16 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp| 241 4x6 5771 90
208] 208 209 23 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp| 2,31 4x6 5771 90
209 209 210 27 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp| 2,21 4x6 5771 90
210] 210] 211] 34 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp| 2,11 4x6 5771 90
211 211 212 25 Cu|_Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0.1 4x6 5771 90
212 211 213 27 Cu|_Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,8 4x6 5771 90
213 213 214 17 Cu|_Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,1 4x6 5771 90
214] 213 215 24 Cu|_Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,6 4x6 5771 90
215] 215 216] 12 Cu|_Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,1 4x6 5771 90
216] 215 217] 20 Cu|_Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,4 4x6 5771 90
217] 217] 218 20 Cu|_Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,3 4x6 5771 90
218] 218 219 23 Cu|_Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,2 4x6 5771 90
219] 219 220 16 Cu|_Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,1 4x6 5771 90
2200 211 221] 22 Cu|_Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 711 4x6 5771 90
221 221 222 20 Cu|_Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 1 4x6 5771 90
220 222 223 26 Cu|_Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0.9 4x6 5771 90
223 223 224 26 Cu|_Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,1 4x6 5771 90
224 223 225 27 Cu|_Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,7 4x6 5771 90
225 228 226] 29 Cu|_Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,6 4x6 5771 90
206] 226 227] 31 Cu|_Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 05 4x6 5771 90
227 227 228 27 Cu|_Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,4 4x6 5771 90
208 228 229 34 Cu|_Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,3 4x6 5771 90
220 229 230 19 Cu|_Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,2 4x6 5771 90
230] 230 231] 24 Cu|_Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,1 4x6 5771 90
95| 95| 96 12 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp| __ 7,88 4x16 82/1 90
99| 96| 100 22 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp| __ 7,37 4x16 82/1 90
119] 119] 120] 19 Cu|_Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 1,15 4x6 5771 90
122 1200 123 14 Cu|_Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp] __ 0,69 4x6 5771 90
115  115] 116] 44 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp] 2,15 4%6 5771 90

Nudo | C.d.t.(V) Lf";i'("v'; C.d.t.(%) Carga Nudo

1 0 400 0 (22.820,4 W)

2 20,045 399,755 0,061 W)

3 1,187] 398,813 0,297 (18,8 W)

4 1,537] 398,463 0,384 12 W)

5 1,859 398,141 0,465 (18,8 W)

6 2.248] 397,752 0,562 12 W)

7 2,636] 397,364 0,659 (18,8 W)

8 2,986] 397,014 0,746 (-139,2 W)

9 3207 396,703 0,824 (42,6 W)
10 3,604 396,396 0,901 (-139,2 W)
11 3,875 396,125 0,969 (42,6 W)
12 2,187] 395,813 1,047 (-139,2 W)
13 2,421 395579 1,105 (42,6 W)
14 2.714] 395,286 1,178 (-139,2 W)
15| 2,952 395,048 1,238 (-42,6 W)
16 5207] 394,793 1,302 (-139,2 W)
17 5,448] 394,552 1,362 (42,6 W)
18 5,684 394,316 1,421 (-139,2 W)
19 5,891 394,109 1,473 (42,6 W)
20 6,076] 393,924 1,519 (-139,2 W)
21 6,008] 393,702 1,574 (42,6 W)
22 6,515 393,485 1,629 (-139,2 W)
23 6,688] 393,312 1,672 (42,6 W)
24 6,872] 393,128 1,718 (-139,2 W)
25 7,043 392,957 1,761 (42,6 W)
26 7,200 392,791 1,802 (-139,2 W)
27 7.362] 392,638 1,841 (42,6 W)
28 7.5 3925 1,875 (-139,2 W)
29 7604 392,396 1,901 (42,6 W)
30 7,715 392,285 1,929 (-139,2 W)
31 7,797 392,203 1,949 (-42,6 W)
32 7,884 392,116 1,971 (-139,2 W)
33 7,992 392,008 1,098 (-42,6 W)
34 28,006] 391,904 2,024 (-139,2 W)
35 8,172] 391,828 2,043 (42,6 W)
36 _8,056] 391,744 2,064 (-139,2 W)
37 -8,316| 391,684 2,079 (42,6 W)
38 8,377 391,623 2,094 (-139,2 W)




39 -8,425 391,575 2,106 (-42,6 W)
40 -8,472 391,528 2,118 (-139,2 W)
41 -8,49 391,51 2,122 (-42,6 W)
42 -8,512 391,488 2,128 (-88,8 W)
43 -8,55 391,45 2,138 (-88,8 W)
44 -8,568 391,432 2,142 (-88,8 W)
45| -1,574 398,426 0,393 (-118,8 W)
46 -1,621 398,379 0,405 (-12 W)
47 -1,663, 398,337 0,416 (-118,8 W)
48 -1,702 398,298 0,426 (-12 W)
49 -1,741 398,259 0,435 (-118,8 W)
50 -1,757, 398,242 0,439 (-42,6 W)
51 -1,775 398,225 0,444 (-139,2 W)
52 -1,779 398,221 0,445 (-42,6 W)
53 -1,707, 398,293 0,427 (-12 W)
54 -1,84 398,16 0,46 (-118,8 W)
55 -2,047, 397,953 0,512 (-12 W)
56 -2,254 397,746 0,563 (-118,8 W)
57 -2,447, 397,553 0,612 (-12 W)
58 -2,639 397,361 0,66 (-118,8 W)
59 -2,805 397,195 0,701 (-12 W)
60 -2,971 397,029 0,743 (-106,2 W)
61 -3,083, 396,917 0,771 (-106,2 W)
62 -3,234 396,766 0,808 (-106,2 W)
63 -3,364 396,636 0,841 (-106,2 W)
64 -3,475 396,525 0,869 (-106,2 W)
65 -3,55 396,45 0,888 (-106,2 W)
66 -3,569 396,431 0,892 (-118,8 W)
67 -3,615 396,385 0,904 (-118,8 W)
68 -3,634 396,366 0,909 (-118,8 W)
69 -3,028, 396,972 0,757 (-118,8 W)
70 -3,12 396,88 0,78 (-118,8 W)
71 -3,189 396,811 0,797 (-118,8 W)
72 -3,235 396,765 0,809 (-118,8 W)
73 -3,258 396,742 0,814 (-118,8 W)
74 -0,677, 399,323 0,169 (-42,6 W)
75 -0,73 399,27 0,182 (-118,8 W)
76 -0,76 399,24 0,19 (-12 W)
77 -0,79 399,21 0,197 (-118,8 W)
78 -0,805, 399,195 0,201 (-12 W)
79 -0,82 399,18 0,205 (-118,8 W)
80 -0,821 399,179 0,205 (-12 W)
81 -1,415 398,585 0,354 (-42,6 W)
82 -2,15 397,85 0,538 (-42,6 W)
83 -2,882 397,118 0,721 (-42,6 W)
84 -3,612 396,388 0,903 (-42,6 W)
85 -4,224 395,776 1,056 (-42,6 W)
86 -4,652 395,348 1,163 (-42,6 W)
87 -5,043 394,957 1,261 (-42,6 W)
88 -5,448 394,552 1,362 (-42,6 W)
89 -5,849 394,151 1,462 (-42,6 W)
90 -6,248 393,752 1,562 (-42,6 W)
91 -6,644 393,356 1,661 (-42,6 W)
92 -7,037| 392,963 1,759 (-42,6 W)
93 -7,427, 392,573 1,857 (-42,6 W)
94 -7,829 392,171 1,957 (-42,6 W)
95 -8,198 391,802 2,049 (-42,6 W)
169 -3,744 396,256 0,936 (-118,8 W)
170 -3,901 396,099 0,975 (-12 W)
171 -4,035 395,965 1,009 (-118,8 W)
172 -4,208 395,792 1,052 (-12 W)
173 -4,35 395,65 1,088 (-118,8 W)
174 -4,489 395,511 1,122 O W)
175 -4,525 395,475 1,131 (-106,2 W)
176 -4,604 395,396 1,151 (-106,2 W)
177, -4,663, 395,337 1,166 (-106,2 W)
178 -4,703, 395,297 1,176 (-106,2 W)
179 -4,722 395,278 1,181 (-106,2 W)
180 -4,553 395,447 1,138 (-118,8 W)
181 -4,65 395,35 1,163 (-118,8 W)
182 -4,739 395,261 1,185 (-118,8 W)
183 -4,805] 395,195 1,201 (-118,8 W)




184 -4,849 395,151 1,212 (-118,8 W)
185 -4,871 395,129 1,218 (-118,8 W)
141 -4,437, 395,563 1,109 (-118,8 W)
142 -4,702 395,298 1,175 (-12 W)
143 -4,965 395,035 1,241 (-118,8 W)
144 -5,256 394,744 1,314 (-12 W)
145 -5,565 394,435 1,391 (-118,8 W)
146 -5,841 394,159 1,46 O W)
147 -5,954 394,046 1,488 (-106,2 W)
148 -6,151 393,849 1,538 (-106,2 W)
149 -6,329 393,671 1,582 (-106,2 W)
150 -6,487, 393,513 1,622 (-106,2 W)
151 -6,626 393,374 1,656 (-106,2 W)
152 -6,744 393,256 1,686 (-106,2 W)
153 -6,847, 393,153 1,712 (-106,2 W)
154 -6,923 393,077 1,731 (-106,2 W)
155 -6,982 393,018 1,745 (-106,2 W)
156 -7,021 392,979 1,755 (-106,2 W)
157, -7,04 392,96 1,76 (-106,2 W)

99 -8,489 391,511 2,122 (-88,8 W)

98 -8,471 391,529 2,118 (-88,8 W)

97 -8,436 391,564 2,109 (-88,8 W)

96 -8,381 391,619 2,095 (-88,8 W)
158 -5,958 394,042 1,489 (-118,8 W)
159 -6,179 393,821 1,545 (-118,8 W)
160 -6,385 393,615 1,596 (-118,8 W)
161 -6,555 393,445 1,639 (-118,8 W)
162 -6,71 393,29 1,677 (-118,8 W)
163 -6,842 393,158 1,711 (-118,8 W)
164 -6,953 393,047 1,738 (-118,8 W)
165 -7,041 392,959 1,76 (-118,8 W)
166 -7,108, 392,892 1,777 (-118,8 W)
167, -7,152 392,848 1,788 (-118,8 W)
168 -7,174 392,826 1,793 (-118,8 W)
103 -8,912 391,088 2,228 (-177,6 W)
102 -8,877, 391,123 2,219 (-177,6 W)
101 -8,805 391,195 2,201 (-177,6 W)
100 -8,694 391,306 2,174 (-177,6 W)
104 -8,801 391,199 2,2 (-177,6 W)
105 -8,873 391,127 2,218 (-177,6 W)
106 -8,911 391,089 2,228 (-177,6 W)
107, -9,056 390,944 2,264 (-177,6 W)
108 -9,167| 390,833 2,292 (-177,6 W)
109 -9,236 390,764 2,309 (-177,6 W)
110 -9,272 390,728 2,318 (-177,6 W)
111 -9,366 390,634 2,342 (-88,8 W)
112 -9,551 390,449 2,388 (-42,6 W)
113 -9,732 390,268 2,433 (-42,6 W)
114 -10,013 389,987 2,503] (-42,6 W)
115 -10,321 389,679 2,58 (-42,6 W)
128 -9,648 390,352 2,412 (-88,8 W)
129 -9,912 390,088 2,478 (-88,8 W)
130 -10,168 389,832 2,542 (-88,8 W)
131 -10,219 389,781 2,555 (-118,8 W)
132 -10,416 389,584 2,604 (-118,8 W)
133 -10,576 389,424 2,644 (-118,8 W)
134 -10,605 389,395 2,651 (-106,2 W)
135 -10,671 389,329 2,668 (-106,2 W)
136 -10,711 389,289 2,678 (-106,2 W)
137, -10,73, 389,27 2,682 (-106,2 W)
138 -10,635 389,365 2,659 (-118,8 W)
139 -10,67| 389,33 2,668 (-118,8 W)
140 -10,698 389,302 2,675 (-118,8 W)
123 -11,617 388,383 2,904 (-118,8 W)
124 -11,678 388,322 2,919 (-118,8 W)
125 -11,725 388,275] 2,931 (-118,8 W)
126 -11,743 388,257 2,936" (-118,8 W)
120 -11,567 388,433 2,892 (-106,2 W)
121 -11,604 388,396 2,901 (-106,2 W)
122 -11,62 388,38 2,905 (-106,2 W)
119 -11,455 388,545 2,864 (-139,2 W)
118 -11,268 388,732 2,817 (-139,2 W)




117, -11,052 388,948 2,763 (-139,2 W)
116 -10,809 389,191 2,702 (-139,2 W)
127, -10,838 389,162 2,709 (-139,2 W)
186 -0,39 399,61 0,098 (-118,8 W)
187 -0,7] 399,3 0,175 (-118,8 W)
188 -0,987| 399,013 0,247 (-118,8 W)
189 -1,242 398,758 0,31 (-118,8 W)
190 -1,494 398,506 0,374 (-118,8 W)
191 -1,715 398,285 0,429 (-118,8 W)
192 -1,914 398,086 0,479 (-118,8 W)
193 -2,091 397,909 0,523 (-118,8 W)
194 -2,246 397,754 0,561 (-118,8 W)
195 -2,373 397,627 0,593 (-118,8 W)
196 -2,488 397,512 0,622 (-118,8 W)
197 -2,576 397,424 0,644 (-118,8 W)
198 -2,643 397,357 0,661 (-118,8 W)
199 -2,687, 397,313 0,672 (-118,8 W)
200 -2,709 397,291 0,677 (-118,8 W)
201 -0,656 399,344 0,164 (-69,6 W)
202 -0,666, 399,334 0,166 (-69,6 W)
203 -1 399 0,25 (-69,6 W)
204 -1,414 398,586 0,353 (-69,6 W)
205] -1,707, 398,293 0,427 (-69,6 W)
206 -1,729 398,271 0,432 (-69,6 W)
207 -1,741 398,259 0,435 (-69,6 W)
232 -1,573 398,427 0,393 (-69,6 W)
233 -1,758 398,242 0,44 (-69,6 W)
234 -1,955 398,045 0,489 (-69,6 W)
235 -2,105 397,895 0,526 (-69,6 W)
236 -2,254 397,746 0,563 (-69,6 W)
237 -2,37 397,63 0,593 (-69,6 W)
238 -2,53 397,47 0,632 (-69,6 W)
239 -2,678 397,322 0,669 (-69,6 W)
240 -2,808, 397,192 0,702 (-69,6 W)
241 -2,917, 397,083 0,729 (-69,6 W)
242 -3,015 396,985 0,754 (-69,6 W)
243 -3,122 396,878 0,781 (-69,6 W)
244 -3,271 396,729 0,818 (-69,6 W)
245 -3,287| 396,713 0,822 (-69,6 W)
246 -3,349 396,651 0,837 (-69,6 W)
247 -3,362 396,638 0,841 (-69,6 W)
248 -3,407, 396,593 0,852 (-69,6 W)
249 -3,419 396,581 0,855 (-69,6 W)
250 -3,432 396,568 0,858 (-69,6 W)
251 -3,442 396,558 0,86 (-69,6 W)
252 -1,976 398,024 0,494 (-69,6 W)
253 -1,989 398,011 0,497 (-69,6 W)
208 -1,906 398,094 0,477 (-69,6 W)
209 -2,18 397,82 0,545 (-69,6 W)
210 -2,488 397,512 0,622 (-69,6 W)
211 -2,858 397,142 0,714 (-69,6 W)
212 -2,871 397,129 0,718 (-69,6 W)
213 -2,969 397,031 0,742 (-69,6 W)
214 -2,978 397,022 0,745 (-69,6 W)
215 -3,044 396,956 0,761 (-69,6 W)
216 -3,05 396,95 0,763 (-69,6 W)
217 -3,085 396,915 0,771 (-69,6 W)
218 -3,117, 396,883 0,779 (-69,6 W)
219 -3,14 396,86 0,785 (-69,6 W)
220 -3,149 396,851 0,787 (-69,6 W)
221 -2,983 397,017 0,746 (-69,6 W)
222 -3,087| 396,913 0,772 (-69,6 W)
223 -3,208, 396,792 0,802 (-69,6 W)
224 -3,221 396,779 0,805 (-69,6 W)
225 -3,306, 396,694 0,826 (-69,6 W)
226 -3,396, 396,604 0,849 (-69,6 W)
227 -3,476 396,524 0,869 (-69,6 W)
228 -3,532 396,468 0,883 (-69,6 W)
229 -3,585 396,415 0,896 (-69,6 W)
230 -3,604 396,396 0,901 (-69,6 W)
231 -3,617| 396,383 0,904 (-69,6 W)




NOTA:

- * Nudo de mayor c.d.t.

Caida de tension total en los distintos itinerarios:

1-2-3-4-5-6-7-8-9-10-11-12-13-14-15-16-17-18-19-20-21-22-23-24-25-26-27-28-29-30-31-32-33-34-35-36-37-
38-39-40-41-42-43-44 = 2.14 %
1-2-3-45-46-47-48-49-50-51-52 = 0.44 %
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-45-53-54-55-56-57-58-59-60-61-62-63-64-65-66-67-68 = 0.91 %
-45-53-54-55-56-57-58-59-60-69-70-71-72-73 = 0.81 %
-76-77-78-79-80 = 0.21 %
2-83-84-169-170-171-172-173-174-175-176-177-178-179 = 1.18 %
2-83-84-169-170-171-172-173-174-180-181-182-183-184-185 = 1.22 %
-83-84-85-141-142-143-144-145-146-147-148-149-150-151-152-153-154-155-156-157 = 1.76 %
-83-84-85-86-87-88-89-90-91-92-93-94-95-96-97-98-99 = 2.12 %
-83-84-85-141-142-143-144-145-146-158-159-160-161-162-163-164-165-166-167-168 = 1.79 %
-83-84-85-86-87-88-89-90-91-92-93-94-95-96-100-101-102-103 = 2.23 %
2-83-84-85-86-87-88-89-90-91-92-93-94-95-96-100-104-105-106 = 2.23 %
-82-83-84-85-86-87-88-89-90-91-92-93-94-95-96-100-107-108-109-110 = 2.32 %
4 81-82-83-84-85-86-87-88-89-90-91-92-93-94-95-96-100-107-111-128-129-130-131-132-133-134-135-
136-137 = 2.

1-2-74-81-82-83-84-85-86-87-88-89-90-91-92-93-94-95-96-100-107-111-128-129-130-131-132-133-138-139-
140 = 2.67 %
1-2-74-81-82-83-84-85-86-87-88-89-90-91-92-93-94-95-96-100-107-111-112-113-114-115-116-117-118-119-
120-123-124-125-126 = 2.94 %
1-2-74-81-82-83-84-85-86-87-88-89-90-91-92-93-94-95-96-100-107-111-112-113-114-115-116-117-118-119-
120-121-122 =2.91 %
1-2-74-81-82-83-84-85-86-87-88-89-90-91-92-93-94-95-96-100-107-111-112-113-114-115-116-127 = 2.71 %
1-2-186-187-188-189-190-191-192-193-194-195-196-197-198-199-200 = 0.68 %
1-2-201-202 = 0.17 %

1
1
1
1
1
1-
1
1
1
1
1
1

ETAPA 2

-2-201-203-204-205-206-207 = 0.44 %
2-201-203-204-232-233-234-235-236-237-238-239-240-241-242-243-244-245 = 0.82 %
2-201-203-204-232-233-234-235-236-237-238-239-240-241-242-243-244-246-247 = 0.84 %
2-201-203-204-232-233-234-235-236-237-238-239-240-241-242-243-244-246-248-249 = 0.85 %
2-201-203-204-232-233-234-235-236-237-238-239-240-241-242-243-244-246-248-250-251 = 0.86 %
2-201-203-204-232-233-234-252-253 = 0.5 %

-2-201-203-204-205-208-209-210-211-212 = 0.72 %
2-201-203-204-205-208-209-210-211-213-214 = 0.74 %
2-201-203-204-205-208-209-210-211-213-215-216 = 0.76 %
2-201-203-204-205-208-209-210-211-213-215-217-218-219-220 = 0.79 %
2-201-203-204-205-208-209-210-211-221-222-223-224 = 0.81 %
2-201-203-204-205-208-209-210-211-221-222-223-225-226-227-228-229-230-231 = 0.9 %

Las caracteristicas generales de la red son:

Tension(V): Trifasica 400, Monofasica 230
C.d.t. max.(%): 3

Coso:1

Temperatura calculo conductividad eléctrica (°C):
- XLPE, EPR: 20

- PVC: 20

Resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos:

Linea Nudo |Nudo |Long.| Metal/ Canal./Design./Polar I.Calculo|In/lreg| In/Sens. | Seccion (l. Admisi.|D.tubo
Orig. [ Dest.| (m) [Xu(mQ/m) ) ) ) (A) (A) |Dif(A/mA)| (mm2) (A)/Fc_ | (mm)
1 1 2 4 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 15,24 4x6 57/1 90
2 2 3 4 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,73 4x6 57/1 90
3 3 4 41 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,56 4x6 57/1 90
4 4 5 23 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,38 4x6 57/1 90
5| 5 6 27 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,26 4x6 57/1 90
6 6 7 26 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,13 4x6 57/1 90
7 2 8 39 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 3,47 4x6 57/1 90
8 8 9 21 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 3,29 4x6 57/1 90
9 9 10 15 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,39 4x6 57/1 90




10 10 11 15 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,38 4x6 57/1 90
11 11 12 15 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,21 4x6 57/1 90
12 12 13 13 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,19 4x6 57/1 90
13 13 14 11 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,02 4x6 57/1 90
14 9 15 20 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 2,73 4x6 57/1 90
15 15 16 15 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,39 4x6 57/1 90
16 16 17 15 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,38 4x6 57/1 90
17 17 18 15 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,21 4x6 57/1 90
18 18 19 12 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,19 4x6 57/1 90
19 19 20 12 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,02 4x6 57/1 90
20 15 21 18 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 2,16 4x6 57/1 90
21 21 22 41 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 1,99 4x6 57/1 90
22 22 23 42 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 1,82 4x6 57/1 90
23 23 24 21 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 1,65 4x6 57/1 90
24 24 25 15 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,38 4x6 57/1 90
25 25 26 15 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,36 4x6 57/1 90
26 26 27 15 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,19 4x6 57/1 90
27 27 28 14 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,17 4x6 57/1 90
28 24 29 20 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 1.1 4x6 57/1 90
29 29 30 15 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,38 4x6 57/1 90
30 30 31 15 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,36 4x6 57/1 90
31 31 32 15 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,19 4x6 57/1 90
32 32 33 14 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,17 4x6 57/1 90
33 29 34 17 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,55 4x6 57/1 90
34 34 35 15 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,38 4x6 57/1 90
35 35 36 15 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,36 4x6 57/1 90
36 36 37 15 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,19 4x6 57/1 90
37 37 38 15 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,17 4x6 57/1 90
38 2 39 13 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 11,05 4x6 57/1 90
39 39 40 18 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 4,89 4x6 57/1 90
40 40 41 42 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 4,71 4x6 57/1 90
41 41 42 8 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 1,55 4x6 57/1 90
42 42 43 10 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 1,38 4x6 57/1 90
43 43 44 15 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 1,36 4x6 57/1 90
44 44 45 15 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 1,19 4x6 57/1 90
45| 45 46 15 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 1,18 4x6 57/1 90
46 46 47 9 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 1 4x6 57/1 90
47 47 48 26 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,8 4x6 57/1 90
48 48 49 25 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,6 4x6 57/1 90
49 49 50 25 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,4 4x6 57/1 90
50 50 51 24 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,2 4x6 57/1 90
51 41 52 18 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 2,99 4x6 57/1 90
52 52 53 8 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 1,75 4x6 57/1 90
53 53 54 11 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 1,58 4x6 57/1 90
54 54 55 15 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 1,57 4x6 57/1 90
55 55 56 15 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 1,39 4x6 57/1 90
56 56 57 15 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 1,38 4x6 57/1 90
57 57 58 9 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 1,21 4x6 57/1 90
58 58 59 21 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 1 4x6 57/1 90
59 59 60 24 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,8 4x6 57/1 90
60 60 61 25 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,6 4x6 57/1 90
61 61 62 25 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,4 4x6 57/1 90
62 62 63 26 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,2 4x6 57/1 90
63 52 64 42 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 1,06 4x6 57/1 90
64 64 65 41 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,89 4x6 57/1 90
65 65 66 42 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,72 4x6 57/1 90
66 66 67 8 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,55 4x6 57/1 90
67 67 68 12 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,38 4x6 57/1 90
68 68 69 15 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,36 4x6 57/1 90
69 69 70 15 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,19 4x6 57/1 90
70 70 71 14 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,17 4x6 57/1 90
71 39 72 23 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 6,16 4x6 57/1 90
72 72 73 38 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 5,99 4x6 57/1 90
73 73 74 25 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,38 4x6 57/1 90
74 74 75 25 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,26 4x6 57/1 90
75 75 76 24 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,13 4x6 57/1 90
76 73 77 21 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 5,48 4x6 57/1 90
77 77 78 27 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,77 4x6 57/1 90
78 78 79 27 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,51 4x6 57/1 90
79 79 80 27 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,26 4x6 57/1 90
80 77 81 26 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 4,45 4x6 57/1 90
81 81 82 24 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 4,19 4x6 57/1 90




82] 82 83 24 Cu_EntBajo Tubo RV-K 3 Unp] __ 3,04 4x6 571 90
83 83 84 10 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp] __ 3,68 4x6 5771 90
84 84 85 27 Cu|_Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp] __ 3,68 4x6 5771 90
85| 85 86 23 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp] __ 3,68 4x6 5771 90
86| 86| 87 29 Cu|_Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 1,11 4x6 5771 90
87| 87 88 27 Cu|_Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp] __ 0,99 4x6 5771 90
88| 88 89 16 Cu|_Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp] __ 0,86 4x6 5771 90
89| 89 90 24 Cu|_Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp] __ 0,69 4x6 5771 90
90 90| 91 25 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp| __ 0,51 4x6 5771 90
91 91 92 25 Cu|_Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp] __ 0,34 4x6 5771 90
92 92 93 22 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K3 Unp] __ 0,17 4x6 5771 90
93 86 94 10 Cu| EntBajo Tubo RV-K 3 Unp| 2,44 4x6 5771 90
04 o4 95 14 Cu| EntBajo Tubo RV-K 3 Unp| 2,24 4x6 5771 90
95| 95| 96 13 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp| __ 2,18 4x6 5771 90
96| 96 971 12 Cu|_Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 1,98 4x6 5771 90
971 971 98 13 Cu|_Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 1,91 4x6 5771 90
o8 98 99 12 Cu|_Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 1,71 4x6 5771 90
99| 99 100 14 Cu|_Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 1,65 4x6 5771 90

700] 100, 101 13 Cu|_Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 1,45 4x6 5771 90
101 _101] 102 12 Cu|_Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 1,39 4x6 5771 90
102 102] 103 30 Cu|_Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 1,19 4x6 5771 90
103 103 104 10 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp] __ 0,18 4x6 5771 90
104 104] 105 20 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp] 0,12 4x6 5771 90
105 105 106 21 Cu|_Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp] __ 0,06 4x6 5771 90
106] 103] _107] 20 Cu|_Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,6 4x6 5771 90
107] _107] 108 19 Cu|_Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,4 4x6 5771 90
108] 108] 109 24 Cu|_Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,2 4x6 5771 90
100] 103 110] 27 Cu|_Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,2 4x6 5771 90
Nudo | C.d.t.(V) Lf";i'("v'; C.d.t.(%) Carga Nudo

1 0 400 0 (10.558,2 W)

2 20,314 399,686 0,079 W)

3 20,329 399,671 0,082 (18,8 W)

4 20,447] 399,553 0,112 (18,8 W)

5 20,492 399,508 0,123 (-88,8 W)

6 20,528] 399,472 0,132 (:88,8 W)

7 20,545 399,455 0,136 (:88,8 W)

8 1,011 398,989 0,253 (-118,8 W)

9 1,368] 398,632 0,342 (18,8 W)

10 1,398] 398,602 0,35 12 W)

11 1,427] 398,573 0,357 (18,8 W)

12 1,443 398,557 0,361 12 W)

13 1,456] 398,544 0,364 (18,8 W)

14 1,457] 398,543 0,364 12 W)

15| 1,649 398,351 0,412 (18,8 W)

16 1,679 398,321 0,42 12 W)

17 1,700 398,291 0,427 (18,8 W)

18 1,725 398,279 0,431 12 W)

19 1,736| 398,264 0,434 (18,8 W)

20 1,737] 398,263 0,434 12 W)

21 1,849 398,151 0,462 (18,8 W)

22 22711 397,73 0,568 (18,8 W)

23 2664 397,336 0,666 (18,8 W)

24 2,842 397,158 0,711 (18,8 W)

25 2,871 397,129 0,718 12 W)

26 2,899 397,101 0,725 (18,8 W)

27 2914 397,086 0,728 12 W)

28 2,926] 397,074 0,732 (18,8 W)

29 2,955 397,045 0,739 (18,8 W)

30 2,985 397,015 0,746 12 W)

31 3,012] 396,988 0,753 (18,8 W)

32 3,027 396,973 0,757 12 W)

33 3,039 396,961 0,76 (18,8 W)

34 3,003 396,997 0,751 (18,8 W)

35 3,033 396,967 0,758 12 W)

36 3,061 396,939 0,765 (18,8 W)

37 3,075 396,92 0,769 12 W)

38 3,088] 396,912 0,772 (18,8 W)

39 1,054 398,946 0,264 W)

40 1,508] 398,492 0,377 (18,8 W)

41 2,529 397,471 0,632 (18,8 W)




42 -2,593 397,407 0,648 (-118,8 W)
43 -2,664 397,336 0,666 (-12 W)
44 -2,769 397,231 0,692 (-118,8 W)
45| -2,862 397,138 0,715 (-12 W)
46 -2,953 397,047 0,738 (-118,8 W)
47 -2,999 397,001 0,75 (-139,2 W)
48 -3,107| 396,893 0,777 (-139,2 W)
49 -3,185 396,815 0,796 (-139,2 W)
50 -3,236 396,764 0,809 (-139,2 W)
51 -3,261 396,739 0,815 (-139,2 W)
52 -2,806 397,194 0,701 (-118,8 W)
53 -2,878 397,122 0,72 (-118,8 W)
54 -2,968 397,032 0,742 (-12 W)
55 -3,089 396,911 0,772 (-118,8 W)
56 -3,197, 396,803 0,799 (-12 W)
57 -3,303, 396,697 0,826 (-118,8 W)
58 -3,359 396,641 0,84 (-139,2 W)
59 -3,468 396,532 0,867 (-139,2 W)
60 -3,568 396,432 0,892 (-139,2 W)
61 -3,645 396,355 0,911 (-139,2 W)
62 -3,697| 396,303 0,924 (-139,2 W)
63 -3,724 396,276 0,931 (-139,2 W)
64 -3,036 396,964 0,759 (-118,8 W)
65 -3,225 396,775 0,806 (-118,8 W)
66 -3,381 396,619 0,845 (-118,8 W)
67 -3,403, 396,597 0,851 (-118,8 W)
68 -3,427, 396,573 0,857 (-12 W)
69 -3,455 396,545 0,864 (-118,8 W)
70 -3,469 396,531 0,867 (-12 W)
71 -3,482 396,518 0,87 (-118,8 W)
72 -1,785 398,215 0,446 (-118,8 W)
73 -2,958 397,042 0,739 (-88,8 W)
74 -3,007| 396,993 0,752 (-88,8 W)
75 -3,04 396,96 0,76 (-88,8 W)
76 -3,056 396,944 0,764 (-88,8 W)
77 -3,551 396,449 0,888 (-177,6 W)
78 -3,658 396,342 0,914 (-177,6 W)
79 -3,729 396,271 0,932 (-177,6 W)
80 -3,765 396,235 0,941 (-177,6 W)
81 -4,147, 395,853 1,037 (-177,6 W)
82 -4,666 395,334 1,167 (-177,6 W)
83 -5,153 394,847 1,288 (-177,6 W)
84 -5,343 394,657 1,336 O W)
85 -5,855 394,145 1,464 O W)
86 -6,292 393,708 1,573 (-88,8 W)
87 -6,458 393,542 1,615 (-88,8 W)
88 -6,596 393,404 1,649 (-88,8 W)
89 -6,666 393,334 1,667 (-118,8 W)
90 -6,751 393,249 1,688 (-118,8 W)
91 -6,817, 393,183 1,704 (-118,8 W)
92 -6,862 393,138 1,715 (-118,8 W)
93 -6,881 393,119 1,72 (-118,8 W)
94 -6,418 393,582 1,604 (-139,2 W)
95 -6,579 393,421 1,645 (-42,6 W)
96 -6,725 393,275 1,681 (-139,2 W)
97 -6,847, 393,153 1,712 (-42,6 W)
98 -6,976 393,024 1,744 (-139,2 W)
99 -7,082 392,918 1,77 (-42,6 W)
100 -7,201 392,799 1,8 (-139,2 W)
101 -7,298 392,702 1,825 (-42,6 W)
102 -7,384 392,616 1,846 (-139,2 W)
103 -7,568 392,432 1,892 (-139,2 W)
104 -7,578 392,422 1,894 (-42,6 W)
105 -7,59 392,41 1,898 (-42,6 W)
106 -7,597, 392,403 1,899 (-42,6 W)
107, -7,63 392,37 1,908 (-139,2 W)
108 -7,67 392,33 1,917 (-139,2 W)
109 -7,694 392,306 1,924" (-139,2 W)
110 -7,596 392,404 1,899 (-139,2 W)
NOTA:

- * Nudo de mayor c.d.t.




Caida de tension total en los distintos itinerarios:

0-41 42-43 44-45 46-47 48-49 50 51 = 0 82 %
-40-41-52-53-54-55-56-57-58-59-60-61-62-63 = 0.93 %
-40-41-52-64-65-66-67-68-69-70-71 = 0.87 %

-72-73-74-75-76 = 0.76 %

2-73-77-78-79-80 = 0.94 %

73-77-81-82-83-84-85-86-87-88-89-90-91-92-93 = 1.72 %
73-77-81-82-83-84-85-86-94-95-96-97-98-99-100-101-102-103-104-105-106 = 1.9 %
73-77-81-82-83-84-85-86-94-95-96-97-98-99-100-101-102-103-107-108-109 = 1.92 %

-7
-7
-7
-7
-72-73-77-81-82-83-84-85-86-94-95-96-97-98-99-100-101-102-103-110 = 1.9 %

2-
2-
2-
2-

ETAPA 3

Las caracteristicas generales de la red son:

Tension(V): Trifasica 400, Monofasica 230

C.d.t. max.(%): 3

Coso:1

Temperatura calculo conductividad eléctrica (°C):
- XLPE, EPR: 20

-PVC: 20

Resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos:

Linea Nudo |Nudo |Long.| Metal/ Canal./Design./Polar I.Calculo|In/lreg | In/Sens. | Seccion (l. Admisi.|D.tubo
Orig. | Dest.| (m) [Xu(mQ/m) ) ) ) (A) (A) |Dif(A/mA)| (mm2) (A)/Fc | (mm)

1 1 2 7| Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 6,71 4x6 57/1 90
2 2 3] 23 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 1,61 4x6 57/1 90
3 3] 4 28 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 1,41 4x6 57/1 90
4 4 5 13 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,6 4x6 57/1 90
5 5 6] 26 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,4 4x6 57/1 90
6 6] 7| 25 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,2 4x6 57/1 90
7 4 8 19 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,6 4x6 57/1 90
8 8 9 26 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,4 4x6 57/1 90
9 9 10 24 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,2 4x6 57/1 90
10 2 11 3] Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 5,1 4x6 57/1 90
11 11 12 28 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 4,9 4x6 57/1 90
12 12 13 27 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 4,7 4x6 57/1 90
13 13 14 27 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 4,5 4x6 57/1 90
14 14 15 27 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 4,3 4x6 57/1 90
15 15 16 27 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 4,1 4x6 57/1 90
16 16 17 27 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 3,9 4x6 57/1 90
17 17 18 15 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 3,7 4x6 57/1 90
18 18 19 23 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 3,7 4x6 57/1 90
19 19 20 8 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 3,7 4x6 57/1 90
20 20 21 24 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 3,5 4x6 57/1 90
21 21 22 25 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 3,29 4x6 57/1 90
22 22 23 25 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 3,09 4x6 57/1 90
23 23 24 26 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 2,89 4x6 57/1 90
24 24 25 9 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 2,69 4x6 57/1 90
25 25 26 24 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,77 4x6 57/1 90
26 26 27 26 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,64 4x6 57/1 90
27 27 28 25 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,51 4x6 57/1 90
28 28 29 27 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,38 4x6 57/1 90
29 29 30 27 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,26 4x6 57/1 90
30 30 31 26 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 0,13 4x6 57/1 90
31 25 32 23 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 1,79 4x6 57/1 90
32 32 33 24 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 1,54 4x6 57/1 90
33 33 34 26 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 1,28 4x6 57/1 90
34 34 35 24 Cu| Ent.Bajo Tubo RV-K 3 Unp. 1,03 4x6 57/1 90




35 35 36 27 Cu| _EntBajo Tubo RV-K3 Unp] 0,77 4x9) 574] 90
36| 36| 37 27 Cu|_EntBajo Tubo RV-K3 Unp| __ 0,51 4x9) 574 90
371 37, 38 27 Cu|_EntBajo Tubo RV-K 3 Unp] __ 0,26 4x9) 574 90

Nudo | C.d.t.(V) Lf";i'("v'; C.d.t.(%) Carga Nudo

1 0 400 0 (4.648,8 W)

2 -0,242] 399,758 0,061 OW)

3 20,433 399,567 0,108 (-139,2W)

4 -0,636] 399,364 0,159 (-139,2W)

5 -0,676] 399,324 0,169 (-139,2W)

6 0,73 399,27 0,182 (-139,2W)

7 20,756] 399,244 0,189 (-139,2W)

8 20,695 399,305 0,174 (-139,2W)

9 20,749 399,251 0,187 (-139,2W)
10 20,773 399,227 0,193 (-139,2W)
11 -0,321] 399,679 0,08 (-139,2W)
12 1,029 398,971 0,257 (-139,2W)
13 1,683 398,317 0,421 (-139,2W)
14 2,309 397,691 0,577 (-139,2W)
15 -2,907] 397,093 0,727 (-139,2W)
16 3478 396,522 0,869 (-139,2W)
17 402 39598 1,005 (-139,2W)
18 4,306 395,694 1,077 OW)
19 4,744 395,256 1,186 OW)
20 4,897] 395,103 1,224 (-139,2W)
21 5,329 394,671 1,332 (-139,2W)
22 5,754 394,246 1,438 (-139,2W)
23 6,152 393,848 1,538 (-139,2W)
24 6,54 39346 1,635 (-139,2W)
25 6,665 393,335 1,666 (-88,8 W)
26 6,76 393,24 1,69 (-88,8 W)
27 6,846] 393,154 1,711 (-88,8 W)
28 6,912 393,088 1,728 (-88,8 W)
29 -6,966] 393,034 1,741 (-88,8 W)
30 7,001 392,999 1,75 (-88,8 W)
31 7,018 392,982 1,755 (-88,8 W)
32 6,878 393,122 1,719 (1776 W)
33 7,068 392,932 1,767 (77,6 W)
34 724 392,76 1,81 (77,6 W)
35 7,367] 392,633 1,842 (77,6 W)
36 7474 392,526 1,868 (77,6 W)
37 7,545 392,455 1,886 (77,6 W)
38 7,581 392,419 1,895" (77,6 W)

NOTA:

- * Nudo de mayor c.d.t.

Caida de tension total en los distintos itinerarios:

1
1
1-2-11-1
1-2-11-1

-2-3-4-5-6-7 = 0.19 %
-2-3-4-8-9-10=0.19 %
2-13-14-15-16-17-18-19-20-21-22-23-24-25-26-27-28-29-30-31 =
2-13-14-15-16-17-18-19-20-21-22-23-24-25-32-33-34-35-36-37-38

1.75 %
=1.9%

Malaga, enero de 2019

Ingeniero Técnico Industrial

L

Aldo La Beira Strani
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URB. CORTIJO MERINO

SECCION 1
Fecha: 24-09-2018
Descripcion: CLASE DE ALUMBRADO ME2.

EFICIENCIA ENERGETICA DE LA INSTALACION = 55,56 m2 lux/W.
iINDICE DE EFICIENCIA ENERGETICA = 2,14.

CALIFICACION ENERGETICA DE LA INSTALACION =A.

FACTOR DE UTILIZACION = 0,52.

FHS = 0%.

Los valores nominales mostrados en este informe son el resultado de calculos exactos, basados en luminarias colocadas con precisién, con una
relacion fija entre si'y con el area en cuestion. En la practica, los valores pueden variar debido a tolerancias en luminarias, posicion de las
luminarias, propiedades reflectivas y suministro eléctrico.
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URB. CORTIJO MERINO

SECCION 1

PRODE INGENIEROS
Fecha: 24-09-2018

indice del contenido

1.1

Descripcion del proyecto
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Calzada principal
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Caélculos Adicionales

Resultados del calculo
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ACERA: Curvas iso

APARCAMIENTO: Tabla de texto
APARCAMIENTO: Curvas iso
EFICIENCIA ENERGETICA: Tabla de texto
EFICIENCIA ENERGETICA: Curvas iso
L Calzada (O1): Tabla de texto

L Calzada (O1): Curvas iso

L Calzada (02): Tabla de texto

L Calzada (0O2): Curvas iso

Eh Calzada: Tabla de texto

Eh Calzada: Curvas iso

Detalles de las luminarias

Luminarias del proyecto
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URB. CORTIJO MERINO

PRODE INGENIEROS

SECCION 1 Fecha: 24-09-2018
1. Descripcion del proyecto
1.1 Vista superior del proyecto
E © (0]
> <
-14 -9 -4 1 11 16
X(m)
C ———= BDP260 DW10 G BGP383 DM
Escala
1:200
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URB. CORTIJO MERINO )
SECCION 1

PRODE INGENIEROS
Fecha: 24-09-2018

2. Resumen de Esquemas
El factor de mantenimiento general utilizado en este proyecto es 0.85.

La rejilla principal del campo esta basada en un modelo de luminancia CEN .

Cddigo Tipo de luminaria Tipo de lampara Pot. (W) Flujo (Im)
G BGP383 DM 1* GRN130/830 99.0 1*12435
Unidad Esquema 1
Carretera de Calzada
Carretera Unica
Anchura Calzada m 7.00
Numero de Carriles 2
Tabla de Reflexion CIER3
QO de la Tabla 0.070
Factor de Mantenimiento 0.85
Cddigo de la Luminaria G
Instalacion Pareada
Altura m 10.00
Separacion m 30.00
Saliente m -5.25
Inclin90 grad 0.0
L med cd/m2 1.56
Uo 0.83
ul 0.82
Tl % 7.8
Eh med lux 284
Eh min/med 0.83
SR 0.88
El calculo incluye las contribuciones de luminarias establecidas por el usuario
Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Viario 7.7.0.1 Pagina: 4/19



URB. CORTIJO MERINO PRODE INGENIEROS

SECCION 1 Fecha: 24-09-2018
3. Resumen
3.1 Calzada principal
Tipo de Luminaria . BGP383 DM
Tipo de Lampara : 1* GRN130/830
Flujo Lampara 1 12435 lumen
Inclin90 (Ty : 0.0 grad
Tipo de rejilla : Luminancia CEN

Factor Mantenimiento Proyecto : 0.85

/@

Carretera . Carretera de Calzada Unica
Anchura Calzada (A) : 7.00m

Numero de Carriles T2

Tabla de Reflexion . CIERS

QO de la Tabla . 0.070

Factor de Mantenimiento . 085

Instalacion . Pareada

Altura (H) : 10.00m

Separacion (S) : 30.00m

Saliente (E) : -525m

Datos Generales de calidad

Luminancia Deslumbramiento
Media = 1.56 cd/m2 TI = 78 %
Minima/Media = 0.83
ul = 0.82 Ratio de alrededores
SR = 0.88
lluminancia Horizontal
Media = 284 lux
Minima/Media = 0.83
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URB. CORTIJO MERINO

SECCION 1

PRODE INGENIEROS

Fecha: 24-09-2018

3.2 Lineas de Luminarias Adicionales

Luminarias del proyecto:

Cddigo Ctad. Tipo de luminaria Tipo de lampara Flujo (Im)
C 30 BDP260 DW10 1 * LED-HB 1200-4S/830 1* 1200
Ctad. y Posicion Apuntamiento:Angulos
codigo . .
X [m] Y [m] Z[m] Rot. Inclin90  InclinO
1*C -6.75 -75.00 450 -180.0 0.0 0.0
1*C -6.75  -45.00 450 -180.0 0.0 0.0
1*C -6.75 -15.00 450 -180.0 0.0 0.0
1*C -6.75 15.00 450 -180.0 0.0 0.0
1*C -6.75 45.00 450 -180.0 0.0 0.0
1*C -6.75 75.00 450 -180.0 0.0 0.0
1*C -6.75 105.00 450 -180.0 0.0 0.0
1*C -6.75 135.00 450 -180.0 0.0 0.0
1*C -6.75 165.00 450 -180.0 0.0 0.0
1*C -6.75 195.00 450 -180.0 0.0 0.0
1*C -6.75 225.00 450 -180.0 0.0 0.0
1*C -6.75 255.00 450 -180.0 0.0 0.0
1*C -6.75 285.00 450 -180.0 0.0 0.0
1*C -6.75 315.00 450 -180.0 0.0 0.0
1*C -6.75 345.00 450 -180.0 0.0 0.0
1*C 13.75 -75.00 450 180.0 0.0 0.0
1*C 13.75 -45.00 450 180.0 0.0 0.0
1*C 13.75 -15.00 450 180.0 0.0 0.0
1*C 13.75 15.00 450 180.0 0.0 0.0
1*C 13.75 45.00 450 180.0 0.0 0.0
1*C 13.75 75.00 450 180.0 0.0 0.0
1*C 13.75 105.00 450 180.0 0.0 0.0
1*C 13.75 135.00 450 180.0 0.0 0.0
1*C 13.75 165.00 450 180.0 0.0 0.0
1*C 13.75 195.00 450 180.0 0.0 0.0
1*C 13.75 225.00 450 180.0 0.0 0.0
1*C 13.75 255.00 450 180.0 0.0 0.0
1*C 13.75 285.00 450 180.0 0.0 0.0
1*C 13.75 315.00 450 180.0 0.0 0.0
1*C 13.75 345.00 450 180.0 0.0 0.0
3.3 Calculos Adicionales
Célculos de (l)luminancia:
Calculo Tipo Unidad Med Min Min/Med Min/Max
lluminancia en la
ACERA superficie lux 16.4 5.7 0.35
APARCAMIENTO lluminancia en la lux 25.0 069  0.51
superficie
EFICIENCIA lluminancia en la
ENERGETICA superficie lux 214 018 011
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URB. CORTIJO MERINO PRODE INGENIEROS

SECCION 1 Fecha: 24-09-2018
4. Resultados del calculo
4.1 ACERA: Tabla de texto
Rejilla : ACERAenZ=-0.00m
Célculo . lluminancia en la superficie (lux)

X (m) -1050 -979 907 836 -764 -693 -6.21 -56.50

Y (m)

30.00 7 10 14 19 25 29 32 34>

27.00 6 13 18 22 26 29 31

24.00 6 11 14 18 21 23 25

21.00 6 10 12 14 16 18 20

18.00 8 10 1 13 15 15 17 18

15.00 9 10 12 15 18 15 18 19

12.00 8 10 11 13 15 15 17 18

9.00 6 10 12 14 16 18 20

6.00 6< 8 1 14 18 21 23 25

3.00 6 9 13 18 22 26 29 31

0.00 7 10 14 19 25 29 32 34

Media Minima Min/Media Factor mantenimiento proy.
16.4 5.7 0.35 0.85
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URB. CORTIJO MERINO

SECCION 1

PRODE INGENIEROS
Fecha: 24-09-2018

4.2 ACERA: Curvas iso

Rejilla : ACERAenZ=-0.00m
Calculo . lluminancia en la superficie (lux)
\%
5y
- )
O —
T (@]
€ ©
. <
o (&}
~ ~N
&
&2
/o?
-19 -14 -9 -4 6
X(m)
C — = BDP260 DW10 G BGP383 DM
Media Minima Min/Media Factor mantenimiento proy. Escala
16.4 5.7 0.35 0.85 1:200
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URB. CORTIJO MERINO PRODE INGENIEROS

SECCION 1 Fecha: 24-09-2018
4.3 APARCAMIENTO: Tabla de texto
Rejilla : APARCAMIENTO en Z=-0.00 m
Calculo . lluminancia en la superficie (lux)

X (m) -550 -4.71 -393 314 -236 -1.57 -0.79 -0.00

Y (m)

30.00 34 34> 34 33 32 31 31 31
27.00 31 31 30 30 29 29 29 29
24.00 25 25 25 24 24 25 26 27
21.00 20 21 21 21 21 21 22 24
18.00 18 19 18 18 18 19 21 23
15.00 19 19 18 17< 18 19 20 22
12.00 18 19 18 18 18 19 21 23
9.00 20 21 21 21 21 21 22 24
6.00 25 25 25 24 24 25 26 27
3.00 31 31 30 30 29 29 29 29
0.00 34 34 34 33 32 31 31 31

Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy.

25.0 0.69 0.51 0.85
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URB. CORTIJO MERINO

SECCION 1

PRODE INGENIEROS
Fecha: 24-09-2018

4.4 APARCAMIENTO: Curvas iso

Rejilla

Calculo . lluminancia en la superficie (lux)

34

: APARCAMIENTO en Z=-0.00 m

29

24

19

Y(m)

14

-20

Cc — = BDP260 DW10

Media
25.0

Min/Media
0.69

Min/Max
0.51

BGP383 DM

Escala
1:200

Factor mantenimiento proy.
0.85
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URB. CORTIJO MERINO PRODE INGENIEROS

SECCION 1 Fecha: 24-09-2018
4.5 EFICIENCIA ENERGETICA: Tabla de texto
Rejilla : EFICIENCIAENERGETICAen Z=-0.00m
Calculo . lluminancia en la superficie (lux)

X (m) -1050 -7.70 -490 -2.10 0.70 3.50 6.30 9.10 11.90 1470 17.50

Y (m)

30.00 7 24 34 32 31 31 31 32 34> 24 7
27.00 6 22 31 29 29 30 30 29 31 22 6
24.00 6 18 25 24 27 30 28 25 26 17 5
21.00 6 14 21 21 26 29 26 23 22 14 4
18.00 8 15 19 19 24 29 25 22 22 12 4
15.00 9 18 20 18 24 30 24 22 23 15 4
12.00 8 15 19 19 24 29 25 22 22 12 4<
9.00 6 14 21 21 26 29 26 23 22 14 4
6.00 6 18 25 24 27 30 28 25 26 17 5
3.00 6 22 31 29 29 30 30 29 31 22 6
0.00 7 24 34 32 31 31 31 32 34 24 7

Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy.
214 0.18 0.11 0.85
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URB. CORTIJO MERINO

SECCION 1

PRODE INGENIEROS
Fecha: 24-09-2018

4.6 EFICIENCIA ENERGETICA: Curvas iso

Rejilla : EFICIENCIAENERGETICAen Z=-0.00m
Calculo . lluminancia en la superficie (lux)
\ /4\ 3
\ ¥
S \ \ \ 25
——
o
S
N At
\/ﬂ S
- N
(6]
€ © o
. <
™)
ES\ ol
/ / = Oy
o
(o)
/ 25\/ 6
[
-14 -9 -4 1 6 11 16
X(m)
C — = BDP260 DW10 G BGP383 DM
Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy. Escala
214 0.18 0.11 0.85 1:200
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URB. CORTIJO MERINO PRODE INGENIEROS

SECCION 1 Fecha: 24-09-2018
4.7 L Calzada (O1): Tabla de texto
Rejilla . Principal en Z=-0.00 m T ( 1.75,-23.38, 1.50) = 7.8%
Calculo : Luminancia hacia Observador CEN (O1) (1.75, -60.00,
1.50) (cd/m2)
Tipo Calzada : CIE R3 con Q0 =0.070

X (m) 058 175 292 408 525 642
Y (m)
2850 15 1.4 1.3 1.3 1.4 1.7

25.50 14 1.3 1.3< 1.3 1.4 1.6
22.50 14 1.3 1.3 1.4 14 1.6
19.50 1.5 1.5 1.5 1.5 1.6 1.6
16.50 1.6 1.6 1.6 1.6 1.7 1.7
13.50 1.6 1.6 1.7 1.7 1.7 1.7
10.50 1.6 1.6 1.7 1.7 1.7 1.8
7.50 1.6 1.6 1.6 1.6 1.7 1.8
4.50 1.6 1.5 1.5 1.6 1.7 1.9
1.50 1.5 14 14 14 1.6 1.9>

Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy.
1.56 0.83 0.68 0.85
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URB. CORTIJO MERINO PRODE INGENIEROS

SECCION 1 Fecha: 24-09-2018
4.8 L Calzada (O1): Curvas iso
Rejilla . Principal en Z=-0.00 m T ( 1.75,-23.38, 1.50) = 7.8%
Calculo : Luminancia hacia Observador CEN (O1) (1.75, -60.00,
1.50) (cd/m2)
Tipo Calzada : CIE R3 con Q0 =0.070
I i
%
&
NS @/
&
B © J ©
>
Z
A
, P
© A
Al
14 9 -4 1 6 1 16
X(m)
C —= BDP260 DW10 G BGP383 DM
Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy. Escala
1.56 0.83 0.68 0.85 1:200
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URB. CORTIJO MERINO PRODE INGENIEROS

SECCION 1 Fecha: 24-09-2018
4.9 L Calzada (0O2): Tabla de texto
Rejilla . Principal en Z=-0.00 m TI ( 5.25,-23.38, 1.50) = 7.8%
Calculo : Luminancia hacia Observador CEN (02) (5.25, -60.00,
1.50) (cd/m2)
Tipo Calzada : CIE R3 con Q0 =0.070

X (m) 058 175 292 408 525 642
Y (m)
2850 17 1.4 1.3 1.3 1.4 1.5

25.50 1.6 14 1.3 1.3< 1.4 1.5
22.50 1.5 14 1.3 1.3 1.4 1.5
19.50 1.6 1.5 1.5 1.5 1.5 1.5
16.50 1.7 1.7 1.6 1.6 1.6 1.6
13.50 1.7 1.7 1.7 1.7 1.6 1.6
10.50 1.8 1.7 1.7 1.7 1.6 1.6
7.50 1.7 1.7 1.6 1.6 1.6 1.6
4.50 1.8 1.7 1.6 1.5 1.5 1.6
1.50 1.9> 1.5 14 14 1.4 1.6

Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy.
1.56 0.83 0.69 0.85
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URB. CORTIJO MERINO PRODE INGENIEROS

SECCION 1 Fecha: 24-09-2018
4.10 L Calzada (O2): Curvas iso
Rejilla . Principal en Z=-0.00 m TI ( 5.25,-23.38, 1.50) = 7.8%
Calculo : Luminancia hacia Observador CEN (02) (5.25, -60.00,
1.50) (cd/m2)
Tipo Calzada : CIE R3 con Q0 =0.070
7
™~
76
B © ©
>
&
-14 -9 -4 1 6 11 16
X(m)
C —= BDP260 DW10 G BGP383 DM
Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy. Escala
1.56 0.83 0.69 0.85 1:200
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URB. CORTIJO MERINO PRODE INGENIEROS

SECCION 1 Fecha: 24-09-2018
4.11 Eh Calzada: Tabla de texto
Rejilla : Principalen Z =-0.00 m
Calculo . lluminancia horizontal (lux)

X (m) 0.58 1.75 2.92 4.08 5.25 6.42

Y (m)

2850 30 30 30 30> 30 30
2550 29 30 30 30 30 29
2250 26 28 29 29 28 27

19.50 25 27 29 29 28 26
16.50 24 27 29 29 27 24
13.50 24< 27 29 29 27 24
10.50 25 27 29 29 28 26
7.50 26 28 29 29 28 27
4.50 29 30 30 30 30 29

1.50 30 30 30 30 30 30
Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy.
284 0.83 0.78 0.85

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Viario 7.7.0.1 Pagina: 17/19



URB. CORTIJO MERINO )
SECCION 1

PRODE INGENIEROS
Fecha: 24-09-2018

4 .12 Eh Calzada: Curvas iso

Rejilla : Principalen Z =-0.00 m
Calculo . lluminancia horizontal (lux)
S
~o
N g
BT
E © N ©
> N
- DN
~ ()]
N N
P~
3
v
X
-14 -9 -4 1 6 11 16
X(m)
C — = BDP260 DW10 G BGP383 DM
Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy. Escala
284 0.83 0.78 0.85 1:200
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URB. CORTIJO MERINO

SECCION 1

PRODE INGENIEROS
Fecha: 24-09-2018

5. Detalles de las luminarias

5.1 Luminarias del proyecto

TownTune

BDP260 1xLED-HB 1200-4S/830/830 - DW10

Coeficientes de flujo luminoso
DLOR
ULOR
TLOR
Balasto
Flujo de lampara
Potencia de la luminaria
Cddigo de medida

. 0.76
: 0.00
: 0.76

- 1200 Im
- 100 W
- LVM1846200

Nota: Los datos de la luminaria no proceden de la base de datos.

Iridium gen3 LED Large
BGP383 1xGRN130/830 DM

Coeficientes de flujo luminoso
DLOR
ULOR
TLOR
Balasto
Flujo de lampara
Potencia de la luminaria
Cddigo de medida

: 0.90

: 0.00

1 0.90

1 12435 Im
1990 W

: LVP0101700

Diagrama de intensidad luminosa (cd/1000 Im)

120° 150° 180° 150° 120°

C =180°

C =2700 Cc=90°

C=216°  Imax C = 36°
Diagrama de intensidad luminosa (cd/1000 Im)
120° 150° 180° 150° 120°

60°
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URB. CORTIJO MERINO

SECCION 2
Fecha: 24-09-2018
Descripcion: CLASE DE ALUMBRADO ME2.

EFICIENCIA ENERGETICA DE LA INSTALACION = 50,72 m2 lux /W.
iINDICE DE EFICIENCIA ENERGETICA = 1,95.

CALIFICACION ENERGETICA DE LA INSTALACION =A.

FACTOR DE UTILIZACION = 0,47.

FHS = 0%.

Los valores nominales mostrados en este informe son el resultado de calculos exactos, basados en luminarias colocadas con precisién, con una
relacion fija entre si'y con el area en cuestion. En la practica, los valores pueden variar debido a tolerancias en luminarias, posicion de las
luminarias, propiedades reflectivas y suministro eléctrico.

PRODE INGENIEROS
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URB. CORTIJO MERINO

SECCION 2

PRODE INGENIEROS
Fecha: 24-09-2018
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URB. CORTIJO MERINO

PRODE INGENIEROS

SECCION 2 Fecha: 24-09-2018
1. Descripcion del proyecto
1.1 Vista superior del proyecto
©
E o)
= o
©
14 -9 4 1 11 16
X(m)
C ———= BDP260 DW10 H BGP383 DM
Escala
1:200
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URB. CORTIJO MERINO )
SECCION 2

PRODE INGENIEROS
Fecha: 24-09-2018

2. Resumen de Esquemas
El factor de mantenimiento general utilizado en este proyecto es 0.85.

La rejilla principal del campo esta basada en un modelo de luminancia CEN .

Cddigo Tipo de luminaria Tipo de lampara Pot. (W) Flujo (Im)
H BGP383 DM 1* GRN130/830 99.0 1*12435
Unidad Esquema 1
Carretera de Calzada
Carretera Unica
Anchura Calzada m 10.00
Numero de Carriles 2
Tabla de Reflexion CIER3
QO de la Tabla 0.070
Factor de Mantenimiento 0.85
Cddigo de la Luminaria H
Instalacion Unilateral Derecha
Altura m 10.00
Separacion m 25.00
Saliente m 0.00
Inclin90 grad 0.0
L med cd/m2 1.53
Uo 0.45
ul 0.83
Tl % 9.7
Eh med lux 241
Eh min/med 0.70
SR 0.56
El calculo incluye las contribuciones de luminarias establecidas por el usuario
Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Viario 7.7.0.1 Pagina: 4/19



URB. CORTIJO MERINO

PRODE INGENIEROS

SECCION 2 Fecha: 24-09-2018
3. Resumen
3.1 Calzada principal
Tipo de Luminaria BGP383 DM
Tipo de Lampara 1* GRN130/830
Flujo Lampara 12435 lumen
Inclin90 (T) 0.0 grad
Tipo de rejilla Luminancia CEN
Factor Mantenimiento Proyecto 0.85

H s
- Y
I
A ~E f
Carretera Carretera de Calzada Unica
Anchura Calzada (A) 10.00 m
Numero de Carriles 2
Tabla de Reflexion CIER3
QO de la Tabla 0.070
Factor de Mantenimiento 0.85
Instalacion Unilateral Derecha
Altura (H) 10.00 m
Separacién (S) 25.00m
Saliente (E) 0.00 m
Datos Generales de calidad
Luminancia Deslumbramiento
Media = 1.53 cd/m2 TI = 97 %
Minima/Media = 0.45
ul = 0.83 Ratio de alrededores
SR = 0.56
lluminancia Horizontal
Media = 241 lux
Minima/Media = 0.70

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Viario 7.7.0.1
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URB. CORTIJO MERINO

SECCION 2

PRODE INGENIEROS

Fecha: 24-09-2018

3.2 Lineas de Luminarias Adicionales

Luminarias del proyecto:

Cddigo Ctad. Tipo de luminaria Tipo de lampara Flujo (Im)
C 15 BDP260 DW10 1 * LED-HB 4500-4S/830 1* 4500
Ctad. y Posicion Apuntamiento:Angulos
codigo . .

X [m] Y [m] Z[m] Rot. Inclin90  InclinO
1*C -6.00 -57.50 450 180.0 0.0 0.0
1*C -6.00 -40.00 450 180.0 0.0 0.0
1*C -6.00 -22.50 450 180.0 0.0 0.0
1*C -6.00 -5.00 450 180.0 0.0 0.0
1*C -6.00 12.50 450 180.0 0.0 0.0
1*C -6.00 30.00 4.50 180.0 0.0 0.0
1*C -6.00 47.50 450 180.0 0.0 0.0
1*C -6.00 65.00 4.50 180.0 0.0 0.0
1*C -6.00 82.50 450 180.0 0.0 0.0
1*C -6.00 100.00 450 180.0 0.0 0.0
1*C -6.00 117.50 450 180.0 0.0 0.0
1*C -6.00 135.00 450 180.0 0.0 0.0
1*C -6.00 152.50 450 180.0 0.0 0.0
1*C -6.00 170.00 450 180.0 0.0 0.0
1*C -6.00 187.50 450 180.0 0.0 0.0
3.3 Calculos Adicionales
Célculos de (l)luminancia:
Calculo Tipo Unidad Med Min Min/Med Min/Max

lluminancia en la
ACERA superficie lux 15.0 6.0 0.40
APARCAMIENTO lluminancia en la lux 106 056 023
superficie

EFICIENCIA lluminancia en la
ENERGETICA superficie lux 7.1 019 009
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URB. CORTIJO MERINO

PRODE INGENIEROS

SECCION 2 Fecha: 24-09-2018
4. Resultados del calculo
4.1 ACERA: Tabla de texto
Rejilla : ACERAenZ=-0.00m
Célculo . lluminancia en la superficie (lux)

X (m) -1050 -979 907 836 -764 -693 -6.21 -56.50

Y (m)
25.00 15 16 17 16 15 13 10 9
22.50 11 1 1 10 9 7 6 6
20.00 11 1 11 10 9 7 6 6
17.50 15 16 17 16 15 13 10 8
15.00 20 22 25 27 28 25 19 18
12.50 22 24 27 31 35 38> 22 24
10.00 20 22 25 27 28 25 19 18
7.50 15 16 17 16 15 13 10 8
5.00 1 1 1 10 9 7 6 6<
250 1 1 1 10 9 7 6
0.00 15 16 17 16 15 13 10

Media Minima Min/Media

15.0 6.0 0.40

Factor mantenimiento proy.

0.85
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PRODE INGENIEROS

SECCION 2 Fecha: 24-09-2018
4.2 ACERA: Curvas iso
Rejilla : ACERAenZ=-0.00m
Calculo . lluminancia en la superficie (lux)

@
N

~
N

26

25

15

24

20 21 22 23

14 15 16 17 18 19
e 3
? é) [ N
7//

Y(m)
12 13
@

¥
NN

O

1 2 3 4 5
/_\;

75

21 20 19 18 17 16 15  -14 13 12 11 10 9 -8 7 6 1 2 3 4 5
X(m)
C — = BDP260 DW10 H BGP383 DM
Media Minima Min/Media Factor mantenimiento proy. Escala
15.0 6.0 0.40 1:150
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URB. CORTIJO MERINO PRODE INGENIEROS

SECCION 2 Fecha: 24-09-2018
4.3 APARCAMIENTO: Tabla de texto
Rejilla : APARCAMIENTO en Z=-0.00 m
Calculo . lluminancia en la superficie (lux)

X (m) -550 -4.71 -393 314 -236 -1.57 -0.79 -0.00

Y (m)

25.00 9 9 10 8 8 10 12 14
22.50 6 6 6 7 11 14
20.00 6 6 6 7 11 14
17.50 8 9 10 8 8 1 14
15.00 18 18 18 1 10 10 12 14
12.50 24 26> 21 13 11 11 12 15
10.00 18 18 18 11 10 10 12 14
7.50 8 9 10 8 8 1 14
5.00 6< 6 6 7 8 1 14
250 6 6 7 11 14
0.00 9 10 8 8 10 12 14

Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy.
10.6 0.56 0.23 0.85
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URB. CORTIJO MERINO

PRODE INGENIEROS

SECCION 2 Fecha: 24-09-2018
4.4 APARCAMIENTO: Curvas iso
Rejilla : APARCAMIENTO enZ =-0.00 m
Calculo . lluminancia en la superficie (lux)

@
N

~
N

26

19 20 21 22 23 24 25

18

16 17

14 15
Qv

13

Y(m)
C)
209L

11 12

10

16 15 14 13 12 11 -10 9 8 7 6 5 4 -3 2 1 2 3 5 6 7 8 9 10
X(m)
C — = BDP260 DW10 H BGP383 DM
Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy. Escala
10.6 0.56 0.23 0.85 1:150
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URB. CORTIJO MERINO PRODE INGENIEROS

SECCION 2 Fecha: 24-09-2018
4.5 EFICIENCIA ENERGETICA: Tabla de texto
Rejilla : EFICIENCIAENERGETICAen Z=-0.00m
Calculo . lluminancia en la superficie (lux)

X (m) -1050 -6.86 -3.21 0.43 4.07 7.71 11.36  15.00

Y (m)

25.00 15 12 9 16 29 34 32 8

22.50 11 6 15 27 32 29 7

20.00 11 7 6 15 26 28 25 6

17.50 15 12 8 15 25 24 20 4

15.00 20 25 12 16 24 21 17 4

12.50 22 38> 14 16 23 20 15 3<

10.00 20 25 12 16 24 21 17 4

7.50 15 12 8 15 25 24 20 4

5.00 1 7 6 15 26 28 25 6

250 1 6 15 27 32 29 7

0.00 15 12 9 16 29 34 32 8

Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy.
17.1 0.19 0.09 0.85
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SECCION 2

PRODE INGENIEROS
Fecha: 24-09-2018

4.6 EFICIENCIA ENERGETICA: Curvas iso

Rejilla : EFICIENCIAENERGETICAen Z=-0.00m
Calculo . lluminancia en la superficie (lux)
©
e
/ I\ N
[Oa]
N 30/
7,
10,
= \,\ \/ &
PN © o
Y
W\
S o
S \\<}: >/($ ~ ) %)
- N
Z, an
(2
/J/,J \
o]
30 Y
~ o
0. ‘ |
©
14 -4 1 6 11 16
X(m)
C — = BDP260 DW10 H BGP383 DM
Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy. Escala
171 0.09 0.85 1:200
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URB. CORTIJO MERINO PRODE INGENIEROS

SECCION 2 Fecha: 24-09-2018
4.7 L Calzada (O1): Tabla de texto
Rejilla . Principal en Z=-0.00 m TI ( 2.50,-23.38, 1.50) = 5.3%
Calculo : Luminancia hacia Observador CEN (O1) (2.50, -60.00,

1.50) (cd/m2)

Tipo Calzada : CIE R3 con Q0 =0.070
X (m) 0.83 2.50 417 5.83 7.50 9.17
Y (m)
23.75 0.8 1.2 1.5 2.1 26 24
21.25 0.8 1.1 1.5 2.1 2.7> 24
18.75 0.8 1.1 1.5 2.1 26 2.3
16.25 0.8< 1.1 1.6 2.0 25 2.3

13.75 0.8 1.2 1.5 1.9 23 2.1
11.25 0.9 1.2 1.6 1.9 22 20
8.75 0.9 1.2 1.5 1.9 21 2.0
6.25 0.9 1.2 1.5 1.9 22 2.0
3.75 0.9 1.2 1.6 20 24 2.1
1.25 0.9 1.2 1.6 2.1 26 22

Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy.
1.69 0.45 0.28 0.85
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SECCION 2 Fecha: 24-09-2018
4.8 L Calzada (O1): Curvas iso
Rejilla . Principal en Z=-0.00 m TI ( 2.50,-23.38, 1.50) = 5.3%
Calculo : Luminancia hacia Observador CEN (O1) (2.50, -60.00,
1.50) (cd/m2)
Tipo Calzada : CIE R3 con Q0 =0.070

26 27

25

20 21 22 23 24

19

14 15 16

17 18
L Cy
1
Z

13

E ©
> o
© 0
© T T ~
- AN‘
8 7 6 5 4 3 2 1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12 13 14 15 16 17 18
X(m)
C — = BDP260 DW10 H BGP383 DM
Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy. Escala
1.69 0.45 0.28 0.85 1:150
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URB. CORTIJO MERINO PRODE INGENIEROS

SECCION 2 Fecha: 24-09-2018
4.9 L Calzada (0O2): Tabla de texto
Rejilla . Principal en Z=-0.00 m TI ( 7.50,-23.38, 1.50) = 9.7%
Calculo : Luminancia hacia Observador CEN (02) (7.50, -60.00,
1.50) (cd/m2)
Tipo Calzada : CIE R3 con Q0 =0.070

X (m) 08 250 417 583 750 917
Y (m)
2375 08 1.1 1.3 1.6 2.2 25

21.25 0.7 1.1 1.3 1.7 22 2.6>
18.75 0.7 1.0 1.3 1.7 2.1 26
16.25 0.7< 1.0 1.3 1.6 2.1 25
13.75 0.8 1.1 1.3 1.6 1.9 23
11.25 0.8 1.1 14 1.6 1.8 2.1
8.75 0.8 1.1 1.3 1.5 1.8 2.1
6.25 0.8 1.1 1.3 1.5 1.9 2.1
3.75 0.8 1.1 1.3 1.6 20 23
1.25 0.8 1.1 1.3 1.6 2.1 24

Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy.
1.53 0.48 0.28 0.85
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URB. CORTIJO MERINO PRODE INGENIEROS

SECCION 2 Fecha: 24-09-2018
4.10 L Calzada (O2): Curvas iso
Rejilla . Principal en Z=-0.00 m TI ( 7.50,-23.38, 1.50) = 9.7%
Calculo : Luminancia hacia Observador CEN (02) (7.50, -60.00,
1.50) (cd/m2)
Tipo Calzada : CIE R3 con Q0 =0.070

26 27

25

24

17

16

15

14

18 19 20 21 22 23
L_/_
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o)
z—————o—|
ST

13

Y(m)
©
<

12

10

l
Sl

2

1
\2 4.

8 7 6 5 4 3 2 1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12 13 14 15 16 17 18
X(m)
C — = BDP260 DW10 H BGP383 DM
Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy. Escala
1.53 0.48 0.28 0.85 1:150
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URB. CORTIJO MERINO PRODE INGENIEROS

SECCION 2 Fecha: 24-09-2018
4.11 Eh Calzada: Tabla de texto
Rejilla : Principalen Z =-0.00 m
Calculo . lluminancia horizontal (lux)

X (m) 0.83 2.50 417 5.83 7.50 9.17

Y (m)
23.75 17 24 28 30 33 34>
21.25 17 24 27 28 30 31
18.75 17 23 25 26 25 26
16.25 17 22 24 24 23 23
13.75 17 22 23 22 21 20
11.25 17 22 23 22 21 20
8.75 17 22 24 24 23 23

6.25 17< 23 25 26 25 26
3.75 17 24 27 28 30 31

1.25 17 24 28 30 33 34
Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy.
241 0.70 0.49 0.85
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URB. CORTIJO MERINO

SECCION 2

PRODE INGENIEROS
Fecha: 24-09-2018

4 .12 Eh Calzada: Curvas iso

Rejilla : Principalen Z =-0.00 m
Calculo . lluminancia horizontal (lux)
: %
I 6\\
© N
® < 25
g M/
N
® o
> o
N
- o
@ L
~ o
© N
©
? 275
’50/
/ i
8 7 -6 5 4 3 2 1 0 1 2 3 5 6 7 8 9 10 1" 12 13 14 15 16 17 18
X(m)
C — = BDP260 DW10 H BGP383 DM
Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy. Escala
241 0.70 0.49 0.85 1:150
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5. Detalles de las luminarias

5.1 Luminarias del proyecto

TownTune

BDP260 1xLED-HB 4500-4S/830/830 - DW10

Coeficientes de flujo luminoso
DLOR
ULOR
TLOR
Balasto
Flujo de lampara
Potencia de la luminaria
Cddigo de medida

. 0.76
: 0.00
: 0.76

- 4500 Im
1355 W
- LVM1846200

Nota: Los datos de la luminaria no proceden de la base de datos.

Iridium gen3 LED Large
BGP383 1xGRN130/830 DM

Coeficientes de flujo luminoso
DLOR
ULOR
TLOR
Balasto
Flujo de lampara
Potencia de la luminaria
Cddigo de medida

: 0.90

: 0.00

1 0.90

1 12435 Im
1990 W

: LVP0101700

Diagrama de intensidad luminosa (cd/1000 Im)

120° 150° 180° 150° 120°

C =180°

C =2700 Cc=90°

C=216°  Imax C = 36°
Diagrama de intensidad luminosa (cd/1000 Im)
120° 150° 180° 150° 120°

60°
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URB. CORTIJO MERINO

SECCION 3
Fecha: 24-09-2018
Descripcion: CLASE DE ALUMBRADO ME2.

EFICIENCIA ENERGETICA DE LA INSTALACION = 67,74 m2 lux /W.
iINDICE DE EFICIENCIA ENERGETICA = 2,95.

CALIFICACION ENERGETICA DE LA INSTALACION =A.

FACTOR DE UTILIZACION = 0,62.

FHS = 0%.

Los valores nominales mostrados en este informe son el resultado de calculos exactos, basados en luminarias colocadas con precisién, con una
relacion fija entre si'y con el area en cuestion. En la practica, los valores pueden variar debido a tolerancias en luminarias, posicion de las
luminarias, propiedades reflectivas y suministro eléctrico.

PRODE INGENIEROS

CalcuLuX Viario 7.7.0.1



URB. CORTIJO MERINO

SECCION 3

PRODE INGENIEROS
Fecha: 24-09-2018

indice del contenido

1.1

Descripcion del proyecto
Vista superior del proyecto
Resumen de Esquemas
Resumen

Calzada principal
Lineas de Luminarias Adicionales
Caélculos Adicionales

Resultados del calculo

ACERA: Tabla de texto

ACERA: Curvas iso

EFICIENCIA ENERGETICA: Tabla de texto
EFICIENCIA ENERGETICA: Curvas iso
CARRIL BICI: Tabla de texto

CARRIL BICI: Curvas iso

L Calzada (O1): Tabla de texto

L Calzada (O1): Curvas iso

L Calzada (02): Tabla de texto

L Calzada (O2): Curvas iso

Eh Calzada: Tabla de texto

Eh Calzada: Curvas iso

Detalles de las luminarias

Luminarias del proyecto
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URB. CORTIJO MERINO
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SECCION 3 Fecha: 24-09-2018
1. Descripcion del proyecto
1.1 Vista superior del proyecto
E
= o
2 3 13 18 23 28
X(m)
G BGP383 DM BDP260 DS50

Escala
1:200

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Viario 7.7.0.1

Pagina: 3/19



URB. CORTIJO MERINO )
SECCION 3

PRODE INGENIEROS
Fecha: 24-09-2018

2. Resumen de Esquemas
El factor de mantenimiento general utilizado en este proyecto es 0.85.

La rejilla principal del campo esta basada en un modelo de luminancia CEN .

Cddigo Tipo de luminaria Tipo de lampara Pot. (W) Flujo (Im)
G BGP383 DM 1* GRN130/830 99.0 1*12435
Unidad Esquema 1
Carretera de Calzada
Carretera Unica
Anchura Calzada m 9.50
Numero de Carriles 2
Tabla de Reflexion CIER3
QO de la Tabla 0.070
Factor de Mantenimiento 0.85
Cddigo de la Luminaria G
Instalacion Unilateral Derecha
Altura m 10.00
Separacion m 25.00
Saliente m 0.00
Inclin90 grad 0.0
L med cd/m2 1.62
Uo 0.45
ul 0.84
Tl % 9.3
Eh med lux 25.8
Eh min/med 0.68
SR 0.59
El calculo incluye las contribuciones de luminarias establecidas por el usuario
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URB. CORTIJO MERINO

PRODE INGENIEROS

SECCION 3 Fecha: 24-09-2018
3. Resumen
3.1 Calzada principal
Tipo de Luminaria BGP383 DM
Tipo de Lampara 1* GRN130/830
Flujo Lampara 12435 lumen
Inclin90 (T) 0.0 grad
Tipo de rejilla Luminancia CEN
Factor Mantenimiento Proyecto 0.85

H s
- Y
I
A ~E f
Carretera Carretera de Calzada Unica
Anchura Calzada (A) 9.50 m
Numero de Carriles 2
Tabla de Reflexion CIER3
QO de la Tabla 0.070
Factor de Mantenimiento 0.85
Instalacion Unilateral Derecha
Altura (H) 10.00 m
Separacién (S) 25.00m
Saliente (E) 0.00 m
Datos Generales de calidad
Luminancia Deslumbramiento
Media = 1.62 cd/m2 TI = 93 %
Minima/Media = 0.45
ul = 0.84 Ratio de alrededores
SR = 0.59
lluminancia Horizontal
Media = 258 lux
Minima/Media = 0.68

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Viario 7.7.0.1
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PRODE INGENIEROS

Fecha: 24-09-2018

3.2 Lineas de Luminarias Adicionales

Luminarias del proyecto:

Cddigo Ctad. Tipo de luminaria Tipo de lampara Flujo (Im)
H 15 BDP260 DS50 1* 7900 Im-4S/830 1* 7900
Ctad. y Posicion Apuntamiento:Angulos
codigo . .
X [m] Y [m] Z[m] Rot. Inclin90  InclinO

1*H 2250 -75.00 450 -180.0 0.0 0.0
1*H 2250 -60.00 450 -180.0 0.0 0.0
1*H 2250 -45.00 450 -180.0 0.0 0.0
1*H 2250 -30.00 450 -180.0 0.0 0.0
1*H 2250 -15.00 450 -180.0 0.0 0.0
1*H 22.50 -0.00 450 -180.0 0.0 0.0
1*H 22.50 15.00 450 -180.0 0.0 0.0
1*H 22.50 30.00 450 -180.0 0.0 0.0
1*H 22.50 45.00 450 -180.0 0.0 0.0
1*H 22.50 60.00 450 -180.0 0.0 0.0
1*H 22.50 75.00 450 -180.0 0.0 0.0
1*H 22.50 90.00 450 -180.0 0.0 0.0
1*H 2250 105.00 450 -180.0 0.0 0.0
1*H 2250 120.00 450 -180.0 0.0 0.0
1*H 2250 135.00 450 -180.0 0.0 0.0
3.3 Calculos Adicionales
Caélculos de (l)luminancia:
Calculo Tipo Unidad Med Min Min/Med Min/Max

lluminancia en la
ACERA superficie lux 15.5 9.3 0.60
EFICIENCIA lluminancia en la
ENERGETICA superficie lux 196 048 024

lluminancia en la
CARRIL BICI superficie lux 255 0.52 0.34
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URB. CORTIJO MERINO PRODE INGENIEROS

SECCION 3 Fecha: 24-09-2018
4. Resultados del calculo
4.1 ACERA: Tabla de texto
Rejilla : ACERAenZ=-0.00m
Célculo . lluminancia en la superficie (lux)

X (m) 1350 1586 1821 2057 2293 2529 27.64 30.00

Y (m)

25.00 21 15 16 15 14 15 13 10
22.50 20 14 14 13 11 12 12 9
20.00 18 14 16 15 14 15 13 10
17.50 16 14 19 21 18 20 15 10
15.00 15 15 21 25 22 23 17 1
12.50 13 13 18 20 18 20 15 10
10.00 14 13 15 15 14 15 13 10
7.50 15 12 14 12 1 12 12 9<
5.00 18 14 16 15 14 15 13 10
250 20 16 19 21 18 20 15 10
0.00 22 18 22 26> 22 23 17 1

Media Minima Min/Media Factor mantenimiento proy.

15.5 9.3 0.60 0.85
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URB. CORTIJO MERINO

SECCION 3

PRODE INGENIEROS
Fecha: 24-09-2018

4.2 ACERA: Curvas iso

: ACERAenZ=-0.00m
. lluminancia en la superficie (lux)

Rejilla

Calculo
©
N
N
&
v —
) /
N S
Q
Q
- ©
N /\'

™~
Q
o
®
~
©
©
=
)
£
>«

10

N
= >
N~ O
i
9 10 1" 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34
X(m)
G BGP383 DM H BDP260 DS50
Media Minima Min/Media Factor mantenimiento proy. Escala
15.5 9.3 0.60 0.85 1:150
Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Viario 7.7.0.1 Pagina: 8/19



URB. CORTIJO MERINO PRODE INGENIEROS

SECCION 3 Fecha: 24-09-2018
4.3 EFICIENCIA ENERGETICA: Tabla de texto
Rejilla : EFICIENCIAENERGETICAen Z=-0.00m
Calculo . lluminancia en la superficie (lux)

X (m) 0.00 3.00 6.00 9.00 1200 15.00 18.00 21.00 24.00 27.00 30.00

Y (m)

25.00 15 27 33 39 31 16 16 15 15 14 10
22.50 15 26 32 37 29 15 14 12 12 12 9
20.00 15 26 29 32 25 14 16 15 14 14 10
17.50 15 24 26 28 22 13 18 20 20 17 10
15.00 14 23 24 25 19 14 20 26 26 19 1
12.50 14 23 23 23 17 12 18 20 20 17 10
10.00 14 23 24 25 19 12 15 15 14 14 10
7.50 15 24 26 28 21 12 14 12 12 12 9<
5.00 15 26 29 32 25 14 16 15 14 14 10
250 15 26 32 37 29 15 19 21 20 17 10
0.00 15 27 33 39> 31 17 22 27 26 19 1

Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy.

19.6 0.48 0.24 0.85
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URB. CORTIJO MERINO

SECCION 3

PRODE INGENIEROS
Fecha: 24-09-2018

4.4 EFICIENCIA ENERGETICA: Curvas iso

Rejilla : EFICIENCIAENERGETICAen Z=-0.00m
Calculo . lluminancia en la superficie (lux)
N [ox]
\ .
° s A
o
| & S
30/ /
~ & /
= NV
/@
n )
S
‘li) \
(@) /\ RN
N o
)
(1/
: C
G
\ TN
’ \S
N /% 20
\ p5; 25 \
-2 3 8 13 18 23 28
X(m)
G BGP383 DM H BDP260 DS50
Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy. Escala
19.6 0.48 0.24 0.85 1:200
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URB. CORTIJO MERINO PRODE INGENIEROS

SECCION 3 Fecha: 24-09-2018

4.5 CARRIL BICI: Tabla de texto
Rejilla : CARRILBIClen Z=-0.00m
Calculo . lluminancia en la superficie (lux)

X (m) 950 1050 1150 1250 13.50

Y (m)

25.00 39 38 34 27 21

22.50 37 36 32 26 20

20.00 33 31 28 23 18

17.50 28 27 24 19 16

15.00 24 23 20 17 15

12.50 23 21 19 16 13<

10.00 24 23 20 17 14

7.50 28 26 23 19 15

5.00 33 31 28 23 18

250 37 36 32 26 20

0.00 40> 38 34 28 22

Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy.
255 0.52 0.34 0.85
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URB. CORTIJO MERINO

PRODE INGENIEROS

SECCION 3 Fecha: 24-09-2018

4.6 CARRIL BICI: Curvas iso

Rejilla : CARRILBICIenZ=-0.00m
Calculo . lluminancia en la superficie (lux)
S ” /
) N
" S
© N
=°
ol
~
. ol
- 2
%
1 0 1 2 3 4 5 7 8 9 10 1" 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
X(m)
G BGP383 DM H BDP260 DS50
Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy. Escala
255 0.52 0.34 0.85 1:150
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URB. CORTIJO MERINO PRODE INGENIEROS

SECCION 3 Fecha: 24-09-2018
4.7 L Calzada (O1): Tabla de texto
Rejilla . Principal en Z=-0.00 m TI ( 2.38,-23.38, 1.50) = 5.2%
Calculo : Luminancia hacia Observador CEN (O1) (2.38, -60.00,
1.50) (cd/m2)
Tipo Calzada : CIE R3 con Q0 =0.070

X (m) 079 237 396 554 713 871
Y (m)
2375 0.9 1.2 1.6 2.2 2.8 2.6

21.25 0.8 1.2 1.6 22 2.8> 26
18.75 0.8 1.2 1.6 22 27 25
16.25 0.8< 1.2 1.6 2.1 2.7 25
13.75 0.9 1.2 1.6 2.0 24 23
11.25 0.9 1.3 1.6 20 23 22
8.75 0.9 1.2 1.6 1.9 23 22
6.25 0.9 1.2 1.6 2.0 23 22
3.75 0.9 1.3 1.6 2.1 25 23
1.25 0.9 1.3 1.6 22 27 24

Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy.
1.78 0.45 0.28 0.85
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URB. CORTIJO MERINO PRODE INGENIEROS

SECCION 3 Fecha: 24-09-2018
4.8 L Calzada (O1): Curvas iso
Rejilla : Principal en Z =-0.00 m T ( 2.38,-23.38, 1.50) = 5.2%
Calculo : Luminancia hacia Observador CEN (O1) (2.38, -60.00,
1.50) (cd/m2)

Tipo Calzada : CIE R3 con Q0 =0.070

I'¢) J\ N

& \ a

© s N

a1
E N
o
” L 0
N
< S
8 7 6 5 4 3 2 1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12 13 14 15 16 17
X(m)
G BGP383 DM H BDP260 DS50
Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy. Escala
1.78 0.45 0.28 0.85 1:150
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URB. CORTIJO MERINO PRODE INGENIEROS

SECCION 3 Fecha: 24-09-2018
4.9 L Calzada (0O2): Tabla de texto
Rejilla . Principal en Z=-0.00 m T ( 7.13,-23.38, 1.50) = 9.3%
Calculo : Luminancia hacia Observador CEN (02) (7.13, -60.00,
1.50) (cd/m2)
Tipo Calzada : CIE R3 con Q0 =0.070

X (m) 079 237 396 554 713 871
Y (m)
2375 08 1.1 1.4 1.8 2.3 2.7

21.25 0.8 1.1 14 1.8 24 2.8>
18.75 0.8 1.1 14 1.8 23 2.7
16.25 0.8< 1.1 1.4 1.7 23 2.7
13.75 0.8 1.1 1.4 1.7 2.1 25
11.25 0.8 1.1 14 1.6 20 23
8.75 0.8 1.1 1.3 1.6 20 23
6.25 0.9 1.1 1.3 1.6 20 23
3.75 0.9 1.2 1.4 1.7 22 24
1.25 0.8 1.1 14 1.7 23 26

Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy.
1.62 0.47 0.27 0.85
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URB. CORTIJO MERINO PRODE INGENIEROS

SECCION 3 Fecha: 24-09-2018
4.10 L Calzada (O2): Curvas iso
Rejilla : Principal en Z =-0.00 m T ( 7.13,-23.38, 1.50) = 9.3%
Calculo : Luminancia hacia Observador CEN (02) (7.13, -60.00,
1.50) (cd/m2)

Tipo Calzada : CIE R3 con Q0 =0.070

e} '_\‘ N

] \ on

N

e o

© m N

S ‘) \

=°
o
- 1
N
© o
8 7 6 5 4 3 2 1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12 13 14 15 16 17
X(m)
G BGP383 DM H BDP260 DS50
Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy. Escala
1.62 0.47 0.27 0.85 1:150
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URB. CORTIJO MERINO PRODE INGENIEROS

SECCION 3 Fecha: 24-09-2018
4.11 Eh Calzada: Tabla de texto
Rejilla : Principalen Z =-0.00 m
Calculo . lluminancia horizontal (lux)

X (m) 0.79 2.37 3.96 5.54 713 8.71

Y (m)

23.75 19 25 29 32 35 38
21.25 18 25 28 30 32 34
18.75 18 23 26 27 28 30

16.25 18 22 25 25 26 27
13.75 18 22 24 23 23 24
11.25 18 22 24 23 23 24
8.75 18< 22 25 25 26 27
6.25 18 23 26 27 28 30
3.75 18 25 28 30 32 34

1.25 19 25 29 32 36 38>
Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy.
25.8 0.68 0.46 0.85
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URB. CORTIJO MERINO PRODE INGENIEROS

SECCION 3 Fecha: 24-09-2018

4.12 Eh Calzada: Curvas iso
Rejilla : Principalen Z =-0.00 m
Calculo . lluminancia horizontal (lux)

. ko)

< kZ

N
® ()
- 5
=°
o
o

© N

. &

n fb()

P
8 7 6 5 4 3 2 1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12 13 14 15 16 17
X(m)
G BGP383 DM H BDP260 DS50
Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy. Escala
258 0.68 0.46 0.85 1:150
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URB. CORTIJO MERINO

SECCION 3

PRODE INGENIEROS
Fecha: 24-09-2018

5. Detalles de las luminarias

5.1 Luminarias del proyecto

Iridium gen3 LED Large
BGP383 1xGRN130/830 DM

Coeficientes de flujo luminoso
DLOR
ULOR
TLOR
Balasto
Flujo de lampara
Potencia de la luminaria
Caodigo de medida

TownTune

: 0.90

: 0.00

1 0.90

1 12435 Im
1990 W

: LVP0101700

BDP260 1xLED-HB-7900 Im-4S/830/830 - DS50

Coeficientes de flujo luminoso
DLOR
ULOR
TLOR
Balasto
Flujo de lampara
Potencia de la luminaria
Caodigo de medida

: 0.72
: 0.00
1 0.72

- 7900 Im
- 590 W
- LVM1843900

Nota: Los datos de la luminaria no proceden de la base de datos.

Diagrama de intensidad luminosa (cd/1000 Im)
150° 180° 150° 120°

C =180°
C =270°

c= 0°
Cc=90°
C=200°  Imax c=20°
Diagrama de intensidad luminosa (cd/1000 Im)
150° 180° 150° 120°

C =180°
C=270° Imax

c= o°
Cc = 90°
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URB. CORTIJO MERINO

SECCION 4
Fecha: 24-09-2018
Descripcion: CLASE DE ALUMBRADO ME2.

EFICIENCIA ENERGETICA DE LA INSTALACION = 82,30 m2 lux /W.
iINDICE DE EFICIENCIA ENERGETICA = 3,17.

CALIFICACION ENERGETICA DE LA INSTALACION =A.

FACTOR DE UTILIZACION = 0,79.

FHS = 0%.

Los valores nominales mostrados en este informe son el resultado de calculos exactos, basados en luminarias colocadas con precisién, con una
relacion fija entre si'y con el area en cuestion. En la practica, los valores pueden variar debido a tolerancias en luminarias, posicion de las
luminarias, propiedades reflectivas y suministro eléctrico.

PRODE INGENIEROS

CalcuLuX Viario 7.7.0.1



URB. CORTIJO MERINO

SECCION 4

PRODE INGENIEROS
Fecha: 24-09-2018

indice del contenido

1.1
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Calzada principal
Lineas de Luminarias Adicionales
Caélculos Adicionales

Resultados del calculo

ACERA: Tabla de texto

ACERA: Curvas iso

APARCAMIENTO: Tabla de texto
APARCAMIENTO: Curvas iso
EFICIENCIA ENERGETICA: Tabla de texto
EFICIENCIA ENERGETICA: Curvas iso
L Calzada (O1): Tabla de texto

L Calzada (O1): Curvas iso

L Calzada (02): Tabla de texto

L Calzada (0O2): Curvas iso

Eh Calzada: Tabla de texto

Eh Calzada: Curvas iso

Detalles de las luminarias

Luminarias del proyecto
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URB. CORTIJO MERINO PRODE INGENIEROS

SECCION 4 Fecha: 24-09-2018
1. Descripcion del proyecto
1.1 Vista superior del proyecto
o
=2 (=E}
E o
>_
=) =)
o
-26 21 -16 11 6 -1 4 9 14
X(m)
C ———= BDP260 DW10 J ——& BGP383 DM
Escala
1:250
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URB. CORTIJO MERINO

SECCION 4

PRODE INGENIEROS
Fecha: 24-09-2018

2. Resumen de Esquemas

El factor de mantenimiento general utilizado en este proyecto es 0.85.

La rejilla principal del campo esta basada en un modelo de luminancia CEN .

Cddigo Tipo de luminaria Tipo de lampara Pot. (W) Flujo (Im)
J BGP383 DM 1* GRN150/830 116.0 1*14118
Unidad Esquema 1
Carretera de Doble
Carretera Calzada
Mediana m 3.00
Anchura Calzada m 7.00
Numero de Carriles 2
Tabla de Reflexion CIER3
QO de la Tabla 0.070
Factor de Mantenimiento 0.85
Cddigo de la Luminaria J
Instalacion Unilateral Derecha
Altura m 10.00
Separacién m 25.00
Saliente m -2.50
Inclin90 grad 0.0
L med cd/m2 1.55
Uo 0.52
ul 0.88
TI % 9.8
Eh med lux 26.7
Eh min/med 0.74
SR 1.1
El calculo incluye las contribuciones de luminarias establecidas por el usuario
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URB. CORTIJO MERINO

PRODE INGENIEROS

SECCION 4 Fecha: 24-09-2018
3. Resumen
3.1 Calzada principal
Tipo de Luminaria BGP383 DM
Tipo de Lampara 1* GRN150/830
Flujo Lampara 14118 lumen
Inclin90 (T) 0.0 grad
Tipo de rejilla Luminancia CEN
Factor Mantenimiento Proyecto 0.85
: L
4 'y
H S
T
I I
e B
A M A
Carretera Carretera de Doble Calzada
Mediana (M) 3.00m
Anchura Calzada (A) 7.00m
Numero de Carriles 2
Tabla de Reflexion CIER3
QO de la Tabla 0.070
Factor de Mantenimiento 0.85
Instalacion Unilateral Derecha
Altura (H) 10.00 m
Separacion (S) 25.00m
Saliente (E) -2.50m
Datos Generales de calidad
Luminancia Deslumbramiento
Media = 1.55 cd/m2 TI = 98 %
Minima/Media = 0.52
ul = 0.88 Ratio de alrededores
SR = 1.11

lluminancia Horizontal
Media = 26.7 lux
Minima/Media = 0.74

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Viario 7.7.0.1
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URB. CORTIJO MERINO

SECCION 4

PRODE INGENIEROS
Fecha: 24-09-2018

3.2 Lineas de Luminarias Adicionales

Luminarias del proyecto:

Cddigo Ctad. Tipo de luminaria Tipo de lampara Flujo (Im)

C 15 BDP260 DW10 1 * LED-HB 4500-4S/830 1* 4500

J 28 BGP383 DM 1* GRN150/830 1*14118

Ctad. y Posicion Apuntamiento:Angulos

codigo X[m Y[  Z[m  Rot Inclin9  Inclin

1*C -16.00 -57.50 450 -180.0 0.0 0.0

1*C -16.00  -40.00 450 -180.0 0.0 0.0

1*C -16.00 -22.50 450 -180.0 0.0 0.0

1*C -16.00 -5.00 450 -180.0 0.0 0.0

1*C -16.00 12.50 450 -180.0 0.0 0.0

1*C -16.00 30.00 450 -180.0 0.0 0.0

1*C -16.00 47.50 450 -180.0 0.0 0.0

1*C -16.00 65.00 450 -180.0 0.0 0.0

1*C -16.00 82.50 450 -180.0 0.0 0.0

1*C -16.00 100.00 450 -180.0 0.0 0.0

1*C -16.00 117.50 450 -180.0 0.0 0.0

1*C -16.00 135.00 450 -180.0 0.0 0.0

1*C -16.00 152.50 450 -180.0 0.0 0.0

1*C -16.00 170.00 450 -180.0 0.0 0.0

1*C -16.00 187.50 450 -180.0 0.0 0.0

1*J -15.50 -100.00 10.00 0.0 0.0 0.0

1*J -156.50 -75.00 10.00 0.0 0.0 0.0

1*J -156.50 -50.00 10.00 0.0 0.0 0.0

1*J -156.50 -25.00 10.00 0.0 0.0 0.0

1*J -15.50 -0.00 10.00 0.0 0.0 0.0

1*J -15.50 25.00 10.00 0.0 0.0 0.0

1*J -15.50 50.00 10.00 0.0 0.0 0.0

1*J -15.50 75.00 10.00 0.0 0.0 0.0

1*J -156.50 100.00 10.00 0.0 0.0 0.0

1*J -156.50 125.00 10.00 0.0 0.0 0.0

1*J -156.50 150.00 10.00 0.0 0.0 0.0

1*J -156.50 175.00 10.00 0.0 0.0 0.0

1*J -156.50 200.00 10.00 0.0 0.0 0.0

1*J -156.50 225.00 10.00 0.0 0.0 0.0

1*J -156.50 250.00 10.00 0.0 0.0 0.0

3.3 Calculos Adicionales

Caélculos de (l)luminancia:

Calculo Tipo Unidad Med Min Min/Med Min/Max
lluminancia en la

ACERA superficie lux 24.3 3.8 0.16

APARCAMIENTO lluminancia en la lux 35.3 0.80  0.60
superficie

EFICIENCIA lluminancia en la

ENERGETICA superficie lux 23.8 016 007
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URB. CORTIJO MERINO PRODE INGENIEROS

SECCION 4 Fecha: 24-09-2018
4. Resultados del calculo
4.1 ACERA: Tabla de texto
Rejilla : ACERAenZ=-0.00m
Célculo . lluminancia en la superficie (lux)

X (m) -2450 -23.21 -2193 -2064 -1936 -18.07 -16.79 -15.50

Y (m)

25.00 6 1 17 23 32 42 47 47
22.50 6 10 14 18 25 34 39 41
20.00 6 9 13 17 23 30 35 37
17.50 5 9 14 19 26 32 34 34
15.00 4 8 16 23 31 40 42 39
12.50 4< 7 17 24 32 44 54> 44
10.00 4 8 16 23 31 40 42 39
7.50 5 9 14 19 26 32 34 34
5.00 6 9 13 17 23 30 35 37
250 6 10 14 18 25 34 39 41
0.00 6 1 17 23 32 42 47 47

Media Minima Min/Media Factor mantenimiento proy.
243 3.8 0.16 0.85
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URB. CORTIJO MERINO

SECCION 4

PRODE INGENIEROS
Fecha: 24-09-2018

4.2 ACERA: Curvas iso

Rejilla : ACERAenZ=-0.00m
Calculo . lluminancia en la superficie (lux)
8 70\
) Y (@]
e = S
® o
N
= S
o
b >
O\/
o 8 % U)O
o 0
o E'
33 32 31 30 29 28 -27 26 -25 -24 23 -22 -29 -20 19 -18 -17 -16 -15 -14 -13 -12 -1 10 -9 8 7
X(m)
C — = BDP260 DW10 J —F& BGP383 DM
Media Minima Min/Media Factor mantenimiento proy. Escala
243 3.8 0.16 0.85 1:150
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URB. CORTIJO MERINO PRODE INGENIEROS

SECCION 4 Fecha: 24-09-2018
4.3 APARCAMIENTO: Tabla de texto
Rejilla : APARCAMIENTO en Z=-0.00 m
Calculo . lluminancia en la superficie (lux)

X (m) -1550 -1471 -1393 -13.14 -1236 -11.57 -10.79 -10.00

Y (m)

25.00 47 47> 46 42 39 37 36 34
22.50 41 41 40 38 36 35 34 32
20.00 37 36 35 34 32 32 32 31
17.50 34 35 34 31 30 30 30 29
15.00 39 40 40 32 30 29 29 29
12.50 44 46 42 33 31 29 29 28<
10.00 39 40 40 32 30 29 29 29
7.50 34 35 34 31 30 30 30 29
5.00 37 36 35 34 32 32 32 31
250 41 41 40 38 36 35 34 32
0.00 47 47 46 42 39 37 36 34

Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy.

35.3 0.80 0.60 0.85
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URB. CORTIJO MERINO

SECCION 4

PRODE INGENIEROS
Fecha: 24-09-2018

4.4 APARCAMIENTO: Curvas iso

Rejilla : APARCAMIENTO en Z=-0.00 m
Calculo . lluminancia en la superficie (lux)
S — bf-’/
Q
N 7
S \/rga
‘_ /\\ o/
© o
-2 ﬁ\ 0
3 %))
E @ jg/
< 025\
~ 2
i EERON \
T
26 -25 24 -23 18 17 -16 15 14 -13 12 -1 10
X(m)
C —= BDP260 DW10 J
Media Min/Max
35.3 0.60

— & BGP383 DM

Factor mantenimiento proy.
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URB. CORTIJO MERINO PRODE INGENIEROS

SECCION 4 Fecha: 24-09-2018
4.5 EFICIENCIA ENERGETICA: Tabla de texto
Rejilla : EFICIENCIAENERGETICAen Z=-0.00m
Calculo . lluminancia en la superficie (lux)

X (m) -2450 -20.80 -17.10 -1340 -9.70 -6.00 -2.30 1.40 5.10 8.80 12.50

Y (m)

25.00 6 22 47 43 33 19 11 25 34 39 23
22.50 6 18 38 39 32 18 11 24 33 37 21
20.00 6 16 34 34 31 18 11 24 31 32 18
17.50 5 18 34 32 29 18 10 23 28 27 14
15.00 4 22 43 34 28 18 10 23 26 23 12
12.50 4< 23 52> 35 28 18 10 23 25 22 1
10.00 4 22 43 34 28 18 10 23 26 23 12
7.50 5 18 34 32 29 18 10 23 28 27 14
5.00 6 16 34 34 31 18 1 24 31 32 18
250 6 18 38 39 32 18 11 24 33 37 21
0.00 6 22 47 43 33 19 11 25 34 39 23

Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy.
23.8 0.16 0.07 0.85
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URB. CORTIJO MERINO

SECCION 4

PRODE INGENIEROS
Fecha: 24-09-2018

4.6 EFICIENCIA ENERGETICA: Curvas iso

Rejilla : EFICIENCIAENERGETICAen Z=-0.00m
Calculo . lluminancia en la superficie (lux)
Lo}
- | =5
AN,
& l \ 40—
I 30—
N o
; / 2 &
I
; | i I [
5 > S
® T , A i
k=
} |
| /[ LN
L0}
-28 -23 18 -13 8 3 2 7 12
X(m)
C — = BDP260 DW10 J —F& BGP383 DM
Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy. Escala
23.8 0.16 0.07 0.85 1:250
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URB. CORTIJO MERINO PRODE INGENIEROS

SECCION 4 Fecha: 24-09-2018
4.7 L Calzada (O1): Tabla de texto
Rejilla . Principal en Z=-0.00 m T ( 1.75,-23.38, 1.50) = 5.4%
Calculo : Luminancia hacia Observador CEN (O1) (1.75, -60.00,
1.50) (cd/m2)
Tipo Calzada : CIE R3 con Q0 =0.070

X (m) 058 175 292 408 525 642
Y (m)
2375 1.0 1.3 1.5 1.8 2.3 2.7

21.25 0.9 1.2 1.5 1.9 23 2.8>
18.75 0.9 1.2 1.5 1.9 24 2.8
16.25 0.9< 1.2 1.5 1.9 22 2.7
13.75 0.9 1.3 1.6 1.8 2.1 25
11.25 1.0 1.3 1.6 1.8 21 23
8.75 1.0 1.3 1.5 1.8 21 23
6.25 1.0 1.3 1.5 1.8 2.1 24
3.75 1.1 1.3 1.6 1.9 22 26
1.25 1.0 1.3 1.6 1.8 23 2.8

Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy.
1.74 0.52 0.32 0.85
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URB. CORTIJO MERINO PRODE INGENIEROS

SECCION 4 Fecha: 24-09-2018
4.8 L Calzada (O1): Curvas iso
Rejilla . Principal en Z=-0.00 m T ( 1.75,-23.38, 1.50) = 5.4%
Calculo : Luminancia hacia Observador CEN (O1) (1.75, -60.00,

1.50) (cd/m2)
Tipo Calzada : CIE R3 con Q0 =0.070
&
N

22 23

21

20

N

Y(m)
9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
—
15— g}
2
5

< ©
o
o
9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12 13 14 15 16
X(m)
C — = BDP260 DW10 J — & BGP383 DM

Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy. Escala
1.74 0.52 0.32 0.85 1:150
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URB. CORTIJO MERINO PRODE INGENIEROS

SECCION 4 Fecha: 24-09-2018
4.9 L Calzada (0O2): Tabla de texto
Rejilla . Principal en Z=-0.00 m TI ( 5.25,-23.38, 1.50) = 9.8%
Calculo : Luminancia hacia Observador CEN (02) (5.25, -60.00,
1.50) (cd/m2)
Tipo Calzada : CIE R3 con Q0 =0.070

X (m) 058 175 292 408 525 642
Y (m)
2375 1.0 1.2 1.4 1.7 1.9 2.4

21.25 0.9 1.2 1.4 1.7 20 24>
18.75 0.9 1.1 14 1.6 20 24
16.25 0.9< 1.1 1.4 1.6 1.9 23
13.75 0.9 1.2 1.4 1.6 1.8 2.1
11.25 1.0 1.2 1.5 1.7 1.8 2.1
8.75 1.0 1.2 14 1.6 1.8 2.1
6.25 1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 2.1
3.75 1.0 1.2 14 1.6 1.9 22
1.25 1.0 1.2 1.4 1.6 1.9 24

Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy.
1.55 0.56 0.36 0.85
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URB. CORTIJO MERINO PRODE INGENIEROS

SECCION 4 Fecha: 24-09-2018
4.10 L Calzada (O2): Curvas iso
Rejilla . Principal en Z=-0.00 m TI ( 5.25,-23.38, 1.50) = 9.8%
Calculo : Luminancia hacia Observador CEN (02) (5.25, -60.00,
1.50) (cd/m2)
Tipo Calzada : CIE R3 con Q0 =0.070

26 27

25

24

23

22

21

20

19

18

13

Y(m)

12

10

14 15 16 17
1 —
— .

- 1
'l
Z
z sTe— |
2
i

75

1.

2.25

o
9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12 13 14 15 16
X(m)
C — = BDP260 DW10 J — & BGP383 DM
Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy. Escala
1.55 0.56 0.36 0.85 1:150
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URB. CORTIJO MERINO PRODE INGENIEROS

SECCION 4 Fecha: 24-09-2018
4.11 Eh Calzada: Tabla de texto
Rejilla : Principalen Z =-0.00 m
Calculo . lluminancia horizontal (lux)

X (m) 0.58 1.75 2.92 4.08 5.25 6.42

Y (m)
2375 21 26 30 32 34 35>
2125 21 26 29 31 32 32

18.75 20 25 27 29 29 28
16.25 20 24 26 27 26 26
13.75 20 24 26 26 25 24
11.25 20 24 26 26 25 24

8.75 20< 24 26 27 26 26
6.25 20 25 27 29 29 28
3.75 21 26 29 31 32 32
1.25 21 26 30 32 34 35
Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy.
26.7 0.74 0.55 0.85
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URB. CORTIJO MERINO

PRODE INGENIEROS

SECCION 4 Fecha: 24-09-2018
4.12 Eh Calzada: Curvas iso
Rejilla : Principalen Z =-0.00 m
Calculo . lluminancia horizontal (lux)
& \
B
: TO\\_
8 2
. o)
£ N \/
(o))
=°
o
N
- [&)]
o o
- N
(o2} L?
N
© N 3
- N q//\'\
0 30/\
- 325 |
/ )
° /
9 8 7 6 5 -4 3 2 1 0 1 2 3 4 5 6 7 10 1" 12 13 14 15 16
X(m)
C —= BDP260 DW10 J —F& BGP383 DM
Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy. Escala
26.7 0.74 0.55 0.85 1:150
Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Viario 7.7.0.1 Pagina: 18/19



URB. CORTIJO MERINO

SECCION 4

PRODE INGENIEROS
Fecha: 24-09-2018

5. Detalles de las luminarias

5.1 Luminarias del proyecto

TownTune

BDP260 1xLED-HB 4500-4S/830/830 - DW10

Coeficientes de flujo luminoso
DLOR
ULOR
TLOR
Balasto
Flujo de lampara
Potencia de la luminaria
Cddigo de medida

. 0.76
: 0.00
: 0.76

- 4500 Im
1355 W
- LVM1846200

Nota: Los datos de la luminaria no proceden de la base de datos.

Iridium gen3 LED Large
BGP383 1xGRN150/830 DM

Coeficientes de flujo luminoso
DLOR
ULOR
TLOR
Balasto
Flujo de lampara
Potencia de la luminaria
Cddigo de medida

: 0.88
: 0.00
: 0.88

- 14118 Im
- 116.0 W
- LVP0101700

Diagrama de intensidad luminosa (cd/1000 Im)

120° 150° 180° 150° 120°

Diagrama de intensidad luminosa (cd/1000 Im)

120° 150° 180° 150° 120°

90°

60°
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URB. CORTIJO MERINO

SECCION 5
Fecha: 24-09-2018
Descripcion: CLASE DE ALUMBRADO ME2.

EFICIENCIA ENERGETICA DE LA INSTALACION = 77,35 m2 lux /W.
iINDICE DE EFICIENCIA ENERGETICA = 2,98.

CALIFICACION ENERGETICA DE LA INSTALACION =A.

FACTOR DE UTILIZACION = 0,72.

FHS = 0%.

Los valores nominales mostrados en este informe son el resultado de calculos exactos, basados en luminarias colocadas con precisién, con una
relacion fija entre si'y con el area en cuestion. En la practica, los valores pueden variar debido a tolerancias en luminarias, posicion de las
luminarias, propiedades reflectivas y suministro eléctrico.

PRODE INGENIEROS

CalcuLuX Viario 7.7.0.1



URB. CORTIJO MERINO

SECCION 5

PRODE INGENIEROS
Fecha: 24-09-2018

indice del contenido

1.1

Descripcion del proyecto
Vista superior del proyecto
Resumen de Esquemas
Resumen

Calzada principal
Calculos Adicionales

Resultados del calculo

ACERA: Tabla de texto

ACERA: Curvas iso

APARCAMIENTO: Tabla de texto
APARCAMIENTO: Curvas iso
EFICIENCIA ENERGETICA: Tabla de texto
EFICIENCIA ENERGETICA: Curvas iso
L Calzada (O1): Tabla de texto

L Calzada (O1): Curvas iso

L Calzada (02): Tabla de texto

L Calzada (02): Curvas iso

Eh Calzada: Tabla de texto

Eh Calzada: Curvas iso

Detalles de las luminarias

Luminarias del proyecto
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URB. CORTIJO MERINO PRODE INGENIEROS

SECCION 5 Fecha: 24-09-2018
1. Descripcion del proyecto
1.1 Vista superior del proyecto
£
=
18 13 8 3 2 7 12 17 22
X(m)
H BGP383 DM
Escala
1:250
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URB. CORTIJO MERINO )
SECCION 5

PRODE INGENIEROS
Fecha: 24-09-2018

2. Resumen de Esquemas
El factor de mantenimiento general utilizado en este proyecto es 0.85.

La rejilla principal del campo esta basada en un modelo de luminancia CEN .

Cddigo Tipo de luminaria Tipo de lampara Pot. (W) Flujo (Im)
H BGP383 DM 1* GRN130/830 99.0 1*12435
Unidad Esquema 1
Carretera de Calzada
Carretera Unica
Anchura Calzada m 6.50
Numero de Carriles 2
Tabla de Reflexion CIER3
QO de la Tabla 0.070
Factor de Mantenimiento 0.85
Cddigo de la Luminaria H
Instalacion Tresbolillo
Altura m 10.00
Separacion m 21.00
Saliente m -2.50
Inclin90 grad 0.0
L med cd/m2 1.76
Uo 0.88
ul 0.89
TI % 8.2
Eh med lux 28.4
Eh min/med 0.78
SR 0.76
Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Viario 7.7.0.1 Pagina: 4/19



URB. CORTIJO MERINO PRODE INGENIEROS

SECCION 5 Fecha: 24-09-2018
3. Resumen
3.1 Calzada principal
Tipo de Luminaria . BGP383 DM
Tipo de Lampara : 1* GRN130/830
Flujo Lampara 1 12435 lumen
Inclin90 (Ty = 0.0 grad
Tipo de rejilla : Luminancia CEN
Factor Mantenimiento Proyecto : 0.85
. !
s
.y o
s
' T
le E ol
A
Carretera . Carretera de Calzada Unica
Anchura Calzada (A) : 6.50m
Numero de Carriles T2
Tabla de Reflexion . CIERS
QO de la Tabla . 0.070
Factor de Mantenimiento . 085
Instalacion . Tresbolillo
Altura (H) : 10.00m
Separacion (S) : 21.00m
Saliente (E) : -250m
Datos Generales de calidad
Luminancia Deslumbramiento
Media = 1.76 cd/m2 TI = 82 %
Minima/Media = 0.88
ul = 0.89 Ratio de alrededores
SR = 0.76
lluminancia Horizontal
Media = 284 lux
Minima/Media = 0.78
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URB. CORTIJO MERINO PRODE INGENIEROS

SECCION 5 Fecha: 24-09-2018

3.2 Calculos Adicionales
Calculos de (I)luminancia:
Célculo Tipo Unidad Med Min Min/Med Min/Max
ACERA lluminancia en la lux 174 51 029

superficie

lluminancia en la
APARCAMIENTO superficie lux 24.0 0.45 0.29
EFICIENCIA lluminancia en la
ENERGETICA superficie lux 22 023 014
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URB. CORTIJO MERINO PRODE INGENIEROS

SECCION 5 Fecha: 24-09-2018
4. Resultados del calculo
4.1 ACERA: Tabla de texto
Rejilla : ACERAenZ=-0.00m
Célculo . lluminancia en la superficie (lux)

X (m) -500 -450 -400 -350 -3.00 -2.50
Y (m)
4200 24 27 30 33 34 36>

37.80 20 22 25 27 29 30

33.60 12 14 16 18 20 21
29.40 9 10 11 13 14
25.20 7 10 1
21.00 5< 6 7 8 9 1
16.80 7 10 11
12.60 9 10 11 13 14
8.40 12 14 16 18 20 21
4.20 20 22 25 27 29 30
0.00 24 27 30 33 34 36
Media Minima Min/Media Factor mantenimiento proy.
17.4 5.1 0.29 0.85
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URB. CORTIJO MERINO PRODE INGENIEROS

SECCION 5 Fecha: 24-09-2018
4.2 ACERA: Curvas iso
Rejilla : ACERAenZ=-0.00m
Calculo . lluminancia en la superficie (lux)
- \ ke
N o
b
2
N
< 3
Ex
=
i S
0
v
A
[ |

-24 -19 -14 -9 -4 1 6 1" 16
X(m)
H BGP383 DM
Media Minima Min/Media Factor mantenimiento proy. Escala
17.4 5.1 0.29 0.85 1:250
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URB. CORTIJO MERINO PRODE INGENIEROS

SECCION 5 Fecha: 24-09-2018
4.3 APARCAMIENTO: Tabla de texto
Rejilla : APARCAMIENTO enZ =-0.00 m
Calculo . lluminancia en la superficie (lux)

X (m) -250 -200 -150 -1.00 -0.50 0.00

Y (m)

42.00 36 36 36 37> 36 36
37.80 30 30 31 32 32 32
33.60 21 22 23 24 25 26
29.40 14 15 17 18 20 21
25.20 1 13 14 16 18 20
21.00 11< 12 14 16 18 20
16.80 11 13 14 16 18 20
12.60 14 15 17 18 20 21
8.40 21 22 23 24 25 26
4.20 30 30 31 32 32 32
0.00 36 36 36 37 36 36

Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy.

240 0.45 0.29 0.85
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URB. CORTIJO MERINO PRODE INGENIEROS

SECCION 5 Fecha: 24-09-2018
4.4 APARCAMIENTO: Curvas iso
Rejilla : APARCAMIENTO en Z=-0.00 m
Calculo . lluminancia en la superficie (lux)

46

41
S

193
\

36

31
U

26

16

S
P
>
ey
F of ]
-22 -17 -12 -7 -2 3 8 13 18
X(m)
H BGP383 DM
Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy. Escala
24.0 0.45 0.29 0.85 1:250
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URB. CORTIJO MERINO PRODE INGENIEROS

SECCION 5 Fecha: 24-09-2018
4.5 EFICIENCIA ENERGETICA: Tabla de texto
Rejilla : EFICIENCIAENERGETICAen Z=-0.00m
Calculo . lluminancia en la superficie (lux)

X (m) -500 -335 -170 -0.05 1.60 3.25 4.90 6.55 8.20 9.85 11.50

Y (m)
42.00 24 33 36> 36 34 32 27 20 13
37.80 20 28 31 32 32 31 27 20 14
33.60 12 18 23 26 28 29 26 21 16 12
29.40 7 12 16 21 26 29 28 26 23 18 12
25.20 5 14 20 27 31 32 32 31 28 20
21.00 5 13 20 27 32 34 36 36 33 24
16.80 5 14 20 27 31 32 32 31 28 20
12.60 7 12 16 21 26 29 28 26 23 18 12
8.40 12 18 23 26 28 29 26 21 16 12
4.20 20 28 31 32 32 31 27 20 14
0.00 24 33 36 36 34 32 27 20 13 9 5<
Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy.
221 0.23 0.14 0.85
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URB. CORTIJO MERINO

SECCION 5

PRODE INGENIEROS
Fecha: 24-09-2018

4.6 EFICIENCIA ENERGETICA: Curvas iso

Rejilla
Calculo

46

41

36

31

26

16

H

Media
221

: EFICIENCIAENERGETICAen Z=-0.00m
. lluminancia en la superficie (lux)

BGP383 DM

Min/Media

0.23

0l

\ T
.
)

T4

20

30|

15

Qv

10

Min/Max
0.14

Factor mantenimiento proy.

0.85

17 22

Escala
1:250
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URB. CORTIJO MERINO PRODE INGENIEROS

SECCION 5 Fecha: 24-09-2018
4.7 L Calzada (O1): Tabla de texto
Rejilla . Principal en Z=-0.00 m TI ( 1.63,-23.38, 1.50) = 8.2%
Calculo : Luminancia hacia Observador CEN (O1) (1.63, -60.00,
1.50) (cd/m2)
Tipo Calzada : CIE R3 con Q0 =0.070

X (m) 054 162 271 379 488 59
Y (m)
4050 16 1.6 1.7 1.8 1.9 2.0

37.50 1.6 1.6 1.7 1.8 20 2.1
34.50 1.7 1.7 1.8 1.8 20 2.1>
31.50 1.6 1.7 1.8 1.9 20 2.1
28.50 1.7 1.7 1.8 1.8 1.8 2.0
25.50 1.8 1.8 1.8 1.7 1.7 1.8
22.50 1.8 1.7 1.7 1.6 1.6 1.6
19.50 1.8 1.7 1.7 1.6 1.6 1.6<
16.50 1.9 1.8 1.7 1.6 1.6 1.6
13.50 1.9 1.8 1.7 1.7 1.7 1.7
10.50 1.9 1.8 1.7 1.7 1.7 1.7
7.50 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8
4.50 1.7 1.7 1.7 1.8 1.9 20
1.50 1.6 1.6 1.7 1.8 1.9 2.1

Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy.
1.76 0.88 0.73 0.85
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URB. CORTIJO MERINO PRODE INGENIEROS

SECCION 5 Fecha: 24-09-2018
4.8 L Calzada (O1): Curvas iso
Rejilla . Principal en Z=-0.00 m TI ( 1.63,-23.38, 1.50) = 8.2%
Calculo : Luminancia hacia Observador CEN (O1) (1.63, -60.00,
1.50) (cd/m2)
Tipo Calzada : CIE R3 con Q0 =0.070

©o
<

36 41
|
2
21

31

26

T

21

Y(m)

16

®
|
©
'\%/
) — > 3
(\/r
] i / f

18 13 8 3 2 7 12 17 22
X(m)
H BGP383 DM
Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy. Escala
1.76 0.88 0.73 0.85 1:250
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URB. CORTIJO MERINO PRODE INGENIEROS

SECCION 5 Fecha: 24-09-2018
4.9 L Calzada (0O2): Tabla de texto
Rejilla . Principal en Z=-0.00 m TI ( 4.88, -2.38, 1.50) = 8.2%
Calculo : Luminancia hacia Observador CEN (02) (4.88, -60.00,
1.50) (cd/m2)
Tipo Calzada : CIE R3 con Q0 =0.070

X (m) 054 162 271 379 488 59
Y (m)
4050 16< 16 1.6 1.7 1.7 1.8

37.50 1.6 1.6 1.6 1.7 1.7 1.9
34.50 1.7 1.7 1.7 1.7 1.8 1.9
31.50 1.7 1.7 1.7 1.7 1.8 1.8
28.50 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8
25.50 1.9 1.9 1.8 1.7 1.7 1.7
22.50 20 1.9 1.8 1.7 1.6 1.6
19.50 2.1 1.9 1.8 1.7 1.6 1.6
16.50 22 20 1.8 1.7 1.6 1.6
13.50 2.3> 20 1.9 1.8 1.7 1.7
10.50 22 20 1.9 1.8 1.7 1.6
7.50 2.0 1.9 1.8 1.8 1.7 1.7
4.50 1.8 1.8 1.7 1.7 1.8 1.8
1.50 1.6 1.6 1.6 1.7 1.7 1.8

Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy.
1.77 0.88 0.69 0.85
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URB. CORTIJO MERINO PRODE INGENIEROS

SECCION 5 Fecha: 24-09-2018
4.10 L Calzada (O2): Curvas iso
Rejilla . Principal en Z=-0.00 m TI ( 4.88, -2.38, 1.50) = 8.2%
Calculo : Luminancia hacia Observador CEN (02) (4.88, -60.00,
1.50) (cd/m2)
Tipo Calzada : CIE R3 con Q0 =0.070

©o
<

36 41
\7
-6
\
\
10

31

S

1.7
1.6 \\ /\‘S'L

21

Y(m)
G V—

16

L
—
| 1.8—

18 13 8 3 2 7 12 17 22
X(m)
H BGP383 DM
Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy. Escala
1.77 0.88 0.69 0.85 1:250
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URB. CORTIJO MERINO PRODE INGENIEROS

SECCION 5 Fecha: 24-09-2018
4.11 Eh Calzada: Tabla de texto
Rejilla : Principalen Z =-0.00 m
Calculo . lluminancia horizontal (lux)

X (m) 0.54 1.62 2.7 3.79 4.88 5.96

Y (m)
4050 35> 33 32 30 27 22
3750 31 32 31 30 27 22

34.50 28 29 29 28 26 23
31.50 25 27 29 29 27 25
28.50 23 26 28 29 29 28
25.50 22 27 30 31 32 31
22.50 22 27 30 32 33 35
19.50 22 27 30 32 33 35
16.50 22 27 30 31 32 31
13.50 23 26 28 29 29 28
10.50 25 27 29 29 27 25
7.50 28 29 29 28 26 23

4.50 31 32 31 30 27 22
1.50 35 33 32 30 27 22<
Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy.
284 0.78 0.64 0.85
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URB. CORTIJO MERINO PRODE INGENIEROS

SECCION 5 Fecha: 24-09-2018
4.12 Eh Calzada: Curvas iso
Rejilla : Principalen Z =-0.00 m
Calculo . lluminancia horizontal (lux)

46

32 5

0

Ge

36 41
Co/ \‘
glLL—_ |
G'¢c

31

26

25

Y(m
21
225
o
( FBZ'S\& 7

16

AT
18 13 8 3 2 7 12 17 22
X(m)
H BGP383 DM
Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy. Escala
284 0.78 0.64 0.85 1:250
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URB. CORTIJO MERINO

SECCION 5

PRODE INGENIEROS
Fecha: 24-09-2018

5. Detalles de las luminarias

5.1 Luminarias del proyecto

Iridium gen3 LED Large
BGP383 1xGRN130/830 DM

Coeficientes de flujo luminoso
DLOR
ULOR
TLOR
Balasto
Flujo de lampara
Potencia de la luminaria
Caodigo de medida

: 0.90
: 0.00
: 0.90

- 124351m
1990 W
- LVP0101700

Diagrama de intensidad luminosa (cd/1000 Im)

120° 150° 180° 150° 120°

C =180° c= o°
C =2700 Cc=90°
C =200° Imax Cc= 20°
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URB. CORTIJO MERINO

AVENIDA PRINCIPAL
Fecha: 23-10-2018

Descripcion: CLASE DE ALUMBRADO ME2.
EFICIENCIA ENERGETICA DE LA INSTALACION = 98,60 m2 lux/W.
iINDICE DE EFICIENCIA ENERGETICA = 3,79.
CALIFICACION ENERGETICA DE LA INSTALACION =A.
FACTOR DE UTILIZACION = 0,86.

FHS = 0%.

Los valores nominales mostrados en este informe son el resultado de calculos exactos, basados en luminarias colocadas con precisién, con una
relacion fija entre si'y con el area en cuestion. En la practica, los valores pueden variar debido a tolerancias en luminarias, posicion de las
luminarias, propiedades reflectivas y suministro eléctrico.
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URB. CORTIJO MERINO PRODE INGENIEROS

AVENIDA PRINCIPAL Fecha: 23-10-2018
1. Descripcion del proyecto
1.1 Vista superior del proyecto
B (=l | EE [
& &5 e — &
B
>
o & &5 1EE B
B (=l = | EE =]

-40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40
X(m)
F — &= BGP383 DM
Escala
1:500
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URB. CORTIJO MERINO

AVENIDA PRINCIPAL

PRODE INGENIEROS
Fecha: 23-10-2018

2. Resumen de Esquemas

El factor de mantenimiento general utilizado en este proyecto es 0.85.

La rejilla principal del campo esta basada en un modelo de luminancia CEN .

Cddigo Tipo de luminaria Tipo de lampara Pot. (W) Flujo (Im)
F BGP383 DM 1* GRN101/830 74.0 1* 9843
Unidad Esquema 1
Carretera de Doble
Carretera Calzada
Mediana m 3.00
Anchura Calzada m 7.00
Numero de Carriles 2
Tabla de Reflexion CIER3
QO de la Tabla 0.070
Factor de Mantenimiento 0.85
Cddigo de la Luminaria F
Instalacion Pareada
Altura m 10.00
Separacién m 27.00
Saliente m -0.50
Inclin90 grad 0.0
L med cd/m2 1.70
Uo 0.68
ul 0.77
TI % 8.4
Eh med lux 274
Eh min/med 0.70
SR 1.25
El calculo incluye las contribuciones de luminarias establecidas por el usuario
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URB. CORTIJO MERINO

AVENIDA PRINCIPAL

PRODE INGENIEROS
Fecha: 23-10-2018

3. Resumen

3.1 Calzada principal

Tipo de Luminaria

Tipo de Lampara

Flujo Lampara

Inclin90 (T)
Tipo de rejilla

Factor Mantenimiento Proyecto

/@

BGP383 DM

1* GRN101/830

9843 lumen
0.0 grad

Luminancia CEN
0.85

T
] T
A

A M
Carretera Carretera de Doble Calzada
Mediana (M) 3.00m
Anchura Calzada (A) 7.00 m
Numero de Carriles 2
Tabla de Reflexion CIER3
QO de la Tabla 0.070
Factor de Mantenimiento 0.85
Instalacion Pareada
Altura (H) 10.00 m
Separacion (S) 27.00m
Saliente (E) -0.50 m
Datos Generales de calidad
Luminancia Deslumbramiento
Media = 1.70 cd/m2 TI = 84 %
Minima/Media = 0.68
ul = 0.77 Ratio de alrededores
SR = 1.25
lluminancia Horizontal
Media = 274 lux
Minima/Media = 0.70
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URB. CORTIJO MERINO PRODE INGENIEROS

AVENIDA PRINCIPAL Fecha: 23-10-2018

3.2 Lineas de Luminarias Adicionales
Luminarias del proyecto:
Cddigo Ctad. Tipo de luminaria Tipo de lampara Flujo (Im)
F 86 BGP383 DM 1* GRN101/830 1* 9843
Ctad. y Posicion Apuntamiento:Angulos
codigo . .

X [m] Y [m] Z[m] Rot. Inclin90  InclinO
1*F -30.75  -81.00 10.00 0.0 0.0 0.0
1*F -30.75  -54.00 10.00 0.0 0.0 0.0
1*F -30.75  -27.00 10.00 0.0 0.0 0.0
1*F -30.75 -0.00 10.00 0.0 0.0 0.0
1*F -30.75 27.00 10.00 0.0 0.0 0.0
1*F -30.75 54.00 10.00 0.0 0.0 0.0
1*F -30.75 81.00 10.00 0.0 0.0 0.0
1*F -30.75 108.00 10.00 0.0 0.0 0.0
1*F -30.75 135.00 10.00 0.0 0.0 0.0
1*F -30.75  162.00 10.00 0.0 0.0 0.0
1*F -30.75 189.00 10.00 0.0 0.0 0.0
1*F -30.75 216.00 10.00 0.0 0.0 0.0
1*F -30.75 243.00 10.00 0.0 0.0 0.0
1*F -30.75  270.00 10.00 0.0 0.0 0.0
1*F -30.75  297.00 10.00 0.0 0.0 0.0
1*F -12.00  -81.00 10.00 180.0 0.0 0.0
1*F -12.00 -54.00 10.00 180.0 0.0 0.0
1*F -12.00 -27.00 10.00 180.0 0.0 0.0
1*F -12.00 -0.00 10.00 180.0 0.0 0.0
1*F -12.00 27.00 10.00 180.0 0.0 0.0
1*F -12.00 54.00 10.00 180.0 0.0 0.0
1*F -12.00 81.00 10.00 180.0 0.0 0.0
1*F -12.00 108.00 10.00 180.0 0.0 0.0
1*F -12.00 135.00 10.00 180.0 0.0 0.0
1*F -12.00 162.00 10.00 180.0 0.0 0.0
1*F -12.00 189.00 10.00 180.0 0.0 0.0
1*F -12.00 216.00 10.00 180.0 0.0 0.0
1*F -12.00 243.00 10.00 180.0 0.0 0.0
1*F -12.00  270.00 10.00 180.0 0.0 0.0
1*F -12.00 297.00 10.00 180.0 0.0 0.0
1*F 9.00 -81.00 10.00 0.0 0.0 0.0
1*F 9.00 -54.00 10.00 0.0 0.0 0.0
1*F 9.00 -27.00 10.00 0.0 0.0 0.0
1*F 9.00 -0.00 10.00 0.0 0.0 0.0
1*F 9.00 27.00 10.00 0.0 0.0 0.0
1*F 9.00 54.00 10.00 0.0 0.0 0.0
1*F 9.00 81.00 10.00 0.0 0.0 0.0
1*F 9.00 108.00 10.00 0.0 0.0 0.0
1*F 9.00 135.00 10.00 0.0 0.0 0.0
1*F 9.00 162.00 10.00 0.0 0.0 0.0
1*F 9.00 189.00 10.00 0.0 0.0 0.0
1*F 9.00 216.00 10.00 0.0 0.0 0.0
1*F 9.00 243.00 10.00 0.0 0.0 0.0
1*F 9.00 270.00 10.00 0.0 0.0 0.0
1*F 9.00 297.00 10.00 0.0 0.0 0.0
1*F 27.00 -81.00 10.00 -180.0 0.0 0.0
1*F 27.00 -54.00 10.00 -180.0 0.0 0.0
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URB. CORTIJO MERINO

AVENIDA PRINCIPAL

PRODE INGENIEROS
Fecha: 23-10-2018

Ctad. y Posicion Apuntamiento:Angulos
codigo . .
X [m] Y [m] Z[m] Rot. Inclin90  InclinO

1*F 27.00 -27.00 10.00 -180.0 0.0 0.0
1*F 27.00 -0.00 10.00 -180.0 0.0 0.0
1*F 27.00 27.00 10.00 -180.0 0.0 0.0
1*F 27.00 54.00 10.00 -180.0 0.0 0.0
1*F 27.00 81.00 10.00 -180.0 0.0 0.0
1*F 27.00 108.00 10.00 -180.0 0.0 0.0
1*F 27.00 135.00 10.00 -180.0 0.0 0.0
1*F 27.00 162.00 10.00 -180.0 0.0 0.0
1*F 27.00 189.00 10.00 -180.0 0.0 0.0
1*F 27.00 216.00 10.00 -180.0 0.0 0.0
1*F 27.00 243.00 10.00 -180.0 0.0 0.0
1*F 27.00 270.00 10.00 -180.0 0.0 0.0
1*F 27.00 297.00 10.00 -180.0 0.0 0.0
3.3 Calculos Adicionales
Cdédigo  Observador Posicion

? X [m] Y m] Z[m)
Aa Carretera de una ca1 (O1) 17.50 -60.00 1.50
Bb Carretera de una ca1 (02) 20.50 -60.00 1.50
Cc Carretera de una cal (O1) -23.50 -60.00 1.50
Dd Carretera de una cal (02) -20.50 -60.00 1.50
Calculos de (l)luminancia:
Calculo Tipo Unidad Med Min/Med Min/Max
EFICIENCIA lluminancia en la
ENERGETICA superficie lux 242 0M 005
ACERA lluminancia en la lux 156 024 0413

superficie

Calculos Luminancia Calzada:
Célculo Tipo Unidad Med Min/Med Min/Max TI (%)
%‘{;etera deunacal | minancia->Aa  cdim2 135 087 073 6.8
%‘;;etera deunacal | minancia->Bb  cdm2 132 088 078 7.0
Carretera de una cal (O1) Luminancia -> Cc cd/m2 1.22 0.86 0.76 6.7
Carretera de una cal (O2) Luminancia -> Dd cd/m2 1.23 0.85 0.74 6.4
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URB. CORTIJO MERINO PRODE INGENIEROS
AVENIDA PRINCIPAL Fecha: 23-10-2018

4. Resultados del calculo

4.1 Carretera de una cal (O1): Tabla de texto

Rejilla : CarreteradeunacalenZ=-0.00m Tl (17.50,-23.38, 1.50) = 6.8%
Célculo : Luminancia hacia Carretera de una ca1 (O1) (17.50,

-60.00, 1.50) (cd/m2)
Tipo Calzada : CIE R3 con Q0 =0.070

X (m) 1650 1750 1850 1950 20.50 21.50
Y (m)
25.65 1.3 1.2 1.2 1.3 14 1.5

22.95 1.3 1.2 1.2 1.2 1.3 1.5
20.25 1.2 1.2 1.2< 1.2 1.3 1.5
17.55 1.3 1.2 1.2 1.3 1.3 1.4
14.85 1.3 1.3 1.3 1.3 14 1.4
1215 1.4 14 1.4 1.4 14 14
9.45 14 1.4 1.4 14 1.4 1.5
6.75 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.5
4.05 1.4 1.4 1.4 1.4 1.4 1.5
1.35 14 1.3 1.3 14 1.4 1.6>

Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy.
1.35 0.87 0.73 0.85

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Viario 7.7.0.1 Pagina: 8/27



URB. CORTIJO MERINO PRODE INGENIEROS

AVENIDA PRINCIPAL Fecha: 23-10-2018
4.2 Carretera de una cal (O1): Curvas iso
Rejilla : CarreteradeunacalenZ=-0.00m Tl (17.50,-23.38, 1.50) = 6.8%
Calculo : Luminancia hacia Carretera de una ca1 (O1) (17.50,
-60.00, 1.50) (cd/m2)
Tipo Calzada : CIE R3 con Q0 =0.070
N — ~ ==
. / 2
] ®
© 0
; N
>
b p
-~ ,\rz)
=
e
o <
? 9
" N
e — i ==
6 7 8 9 10 1" 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32
X(m)
F — & BGP383 DM
Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy. Escala
1.35 0.87 0.73 0.85 1:150
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URB. CORTIJO MERINO PRODE INGENIEROS
AVENIDA PRINCIPAL Fecha: 23-10-2018

4.3 Carretera de una cal (O2): Tabla de texto

Rejilla : CarreteradeunacalenZ=-0.00m Tl (20.50,-23.38, 1.50) = 7.0%
Calculo : Luminancia hacia Carretera de una ca1 (02) (20.50,

-60.00, 1.50) (cd/m2)
Tipo Calzada : CIE R3 con Q0 =0.070

X (m) 1650 1750 1850 19.50 2050  21.50
Y (m)
2565 14 1.3 1.2 1.2 1.3 1.4

22.95 1.3 1.2 1.2 1.2 1.2 14
20.25 1.3 1.2 1.2 1.2< 1.2 1.3
17.55 1.3 1.2 1.2 1.2 1.2 1.3
14.85 1.4 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3
1215 1.5 14 14 1.3 1.3 1.3
9.45 1.5 14 14 1.3 1.3 1.3
6.75 1.5 1.4 1.4 1.3 1.3 1.4
4.05 1.5> 14 1.4 1.3 1.4 14
1.35 1.5 14 1.3 1.3 1.3 14

Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy.
1.32 0.88 0.78 0.85
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URB. CORTIJO MERINO PRODE INGENIEROS

AVENIDA PRINCIPAL Fecha: 23-10-2018
4.4 Carretera de una cal (02): Curvas iso
Rejilla : CarreteradeunacalenZ=-0.00m Tl (20.50,-23.38, 1.50) = 7.0%
Calculo : Luminancia hacia Carretera de una ca1 (02) (20.50,
-60.00, 1.50) (cd/m2)
Tipo Calzada : CIER3 con Q0 =0.070

28

17 18 19 20 21 22 23 24 25 26

16

14 15

Y(m)

13

10 11 12
v
AR

6 7 8 9 10 1" 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32
X(m)
F — & BGP383 DM
Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy. Escala
1.32 0.88 0.78 0.85 1:150
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URB. CORTIJO MERINO PRODE INGENIEROS

AVENIDA PRINCIPAL Fecha: 23-10-2018
4.5 Carretera de una cal (O1): Tabla de texto
Rejilla : Carreterade unacalen Z=-0.00 m Tl (-23.50,-23.38, 1.50) = 6.7%
Calculo : Luminancia hacia Carretera de una cal (O1) (-23.50,

-60.00, 1.50) (cd/m2)

Tipo Calzada : CIE R3 con Q0 =0.070
X (m) -2450 -2350 -2250 -21.50 -20.50 -19.50
Y (m)
25.65 1.3 1.2 1.1 1.1 1.2 1.3
22.95 1.2 1.1 1.1 1.1 1.1 1.2
20.25 1.2 1.1 1.1< 1.1 1.1 1.2
17.55 1.2 1.1 1.1 1.1 1.1 1.3

14.85 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.3
12.15 1.3 1.2 1.2 1.3 1.3 14
9.45 1.3 1.2 1.3 1.3 1.3 1.3
6.75 1.3 1.2 1.3 1.3 1.3 1.4
4.05 1.3 1.3 1.2 1.2 1.3 1.4>
1.35 1.3 1.2 1.2 1.2 1.3 14

Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy.
1.22 0.86 0.76 0.85
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URB. CORTIJO MERINO PRODE INGENIEROS

AVENIDA PRINCIPAL Fecha: 23-10-2018
4.6 Carretera de una cal (O1): Curvas iso
Rejilla : Carreterade unacalen Z=-0.00 m Tl (-23.50,-23.38, 1.50) = 6.7%
Calculo : Luminancia hacia Carretera de una cal (O1) (-23.50,
-60.00, 1.50) (cd/m2)
Tipo Calzada : CIE R3 con Q0 =0.070
N - / = L
O
g | \
I~ -
Q w
« : :)
~ (&3]
e R
— - S ™~
N .
© o
© S
=
e
3
- 5
® @
e = L
3% -34 -3 -32 -31 30 -29 -28 -27 -26 25 -24 23 -22 -9 -20 -19 -18 -17 -16 -15 -14 -13 -12 -11 -10 -9
X(m)
F — & BGP383 DM
Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy. Escala
1.22 0.86 0.76 0.85 1:150
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URB. CORTIJO MERINO PRODE INGENIEROS
AVENIDA PRINCIPAL Fecha: 23-10-2018

4.7 Carretera de una cal (O2): Tabla de texto

Rejilla : Carreterade unacalen Z=-0.00 m Tl (-20.50,-23.38, 1.50) = 6.4%
Calculo : Luminancia hacia Carretera de una cal (02) (-20.50,

-60.00, 1.50) (cd/m2)
Tipo Calzada : CIE R3 con Q0 =0.070

X (m) -2450 -2350 -2250 -21.50 -20.50 -19.50
Y (m)
2565 1.3 1.2 1.1 1.1 1.1 1.2

22.95 1.3 1.2 1.1 1.1< 1.1 1.2
20.25 1.3 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1
17.55 1.3 1.2 1.1 1.1 1.1 1.2
14.85 1.3 1.3 1.2 1.2 1.2 1.2
12.15 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3
9.45 14 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3
6.75 1.4 1.3 1.3 1.3 1.3 1.3
4.05 1.4> 1.3 1.3 1.2 1.3 1.3
1.35 14 1.3 1.2 1.2 1.2 1.3

Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy.
1.23 0.85 0.74 0.85
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URB. CORTIJO MERINO PRODE INGENIEROS

AVENIDA PRINCIPAL Fecha: 23-10-2018
4.8 Carretera de una cal (02): Curvas iso
Rejilla : Carreterade unacalen Z=-0.00 m Tl (-20.50,-23.38, 1.50) = 6.4%
Calculo : Luminancia hacia Carretera de una cal (02) (-20.50,
-60.00, 1.50) (cd/m2)
Tipo Calzada : CIE R3 con Q0 =0.070
N - \ L
g —
0 N
s -
- -
8 <
2 -
(S
x =
w
=
e
) P
- % w
* 4\
e = | L

3% -34 -3 -32 -31 30 -29 -28 -27 -26 25 -24 23 -22 -9 -20 -19 -18 -17 -16 -15 -14 -13 -12 -11 -10 -9
X(m)
F — & BGP383 DM
Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy. Escala
1.23 0.85 0.74 0.85 1:150
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URB. CORTIJO MERINO PRODE INGENIEROS
AVENIDA PRINCIPAL Fecha: 23-10-2018

4.9 EFICIENCIA ENERGETICA: Tabla de texto

Rejilla : EFICIENCIAENERGETICAen Z=-0.00m
Calculo . lluminancia en la superficie (lux)

X (m) -35.00 -31.65 -2830 -2495 -2160 -1825 -1490 -11.55 -820 -485 -1.50 1.85 5.20

\2(7.((;?)) 10 27 27 26 25 28 35 54 39 30 29 30 39
24.30 9 25 25 24 24 26 33 50 36 29 28 29 36
21.60 7 21 21 23 24 25 27 41 30 26 28 26 30
18.90 5 16 19 21 23 23 23 33 26 24 27 24 26
16.20 4 13 16 20 23 21 20 26 21 22 27 22 21
13.50 4 12 15 19 23 21 19 24 20 22 27 22 20
10.80 4 13 16 20 23 21 20 26 21 22 27 22 21
8.10 5 16 19 21 23 23 23 33 26 24 27 24 26
5.40 7 21 21 23 24 25 27 41 30 26 28 26 30
270 9 25 25 24 24 26 33 50 36 29 28 29 36
0.00 10 27 27 26 25 28 35 54 39 30 29 30 39
Continuar >
Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy.
242 0.11 0.05 0.85
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URB. CORTIJO MERINO PRODE INGENIEROS

AVENIDA PRINCIPAL Fecha: 23-10-2018
< Continuar
Rejilla : EFICIENCIAENERGETICA en Z=-0.00m
Célculo . lluminancia en la superficie (lux)

X (m) 855 11.90 1525 18.60 2195 2530 28.65 32.00

Y (m)

27.00 54> 35 29 27 27 28 25 7

24.30 50 33 28 26 25 26 22 6

21.60 42 28 26 26 24 22 18 5

18.90 33 24 24 25 21 19 14 4

16.20 26 20 23 25 20 16 1 3

13.50 24 19 22 25 19 15 10 3<

10.80 26 20 23 25 20 16 11 3

8.10 33 24 24 25 21 19 14 4

5.40 42 28 26 26 24 22 18 5

270 50 33 28 26 25 26 22 6

0.00 54 35 29 27 27 28 25 7

Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy.
242 0.11 0.05 0.85
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URB. CORTIJO MERINO PRODE INGENIEROS
AVENIDA PRINCIPAL Fecha: 23-10-2018

4.10 EFICIENCIA ENERGETICA: Curvas iso

Rejilla : EFICIENCIAENERGETICAen Z=-0.00m
Calculo . lluminancia en la superficie (lux)
@ [ &d & (5

45

35

Y(m)
15 25
70 :—/*
m
<y
/gg\,E
20
|
¥y
N2
©7
=2 N
bl

-15

-25

-35

-45 -35 -25 -15 -5 5 15 25 35
X(m)
F — & BGP383 DM
Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy. Escala
242 0.11 0.05 0.85 1:500
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URB. CORTIJO MERINO PRODE INGENIEROS

AVENIDA PRINCIPAL Fecha: 23-10-2018
4.11 ACERA: Tabla de texto
Rejilla : ACERAenZ=-0.00m
Calculo . lluminancia en la superficie (lux)

X (m) -35.00 -34.00 -33.00 -32.00 -31.00 -30.00

Y (m)

27.00 10 15 21 26 28 28>

24.30 9 14 19 24 26 26

21.60 7 1 16 20 22 22

18.90 5 9 12 15 18 19

16.20 4 7 10 12 14 15

13.50 4< 6 9 11 13 14

10.80 4 7 10 12 14 15

8.10 5 9 12 15 18 19

5.40 7 1 16 20 22 22

270 9 14 19 24 26 26

0.00 10 15 21 26 28 28

Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy.
15.6 0.24 0.13 0.85
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URB. CORTIJO MERINO
AVENIDA PRINCIPAL

PRODE INGENIEROS
Fecha: 23-10-2018

4.12 ACERA: Curvas iso

Rejilla : ACERAenZ=-0.00m
Calculo . lluminancia en la superficie (lux)
Q
&
& -
) \
&
\8_\
N \\
Q
)
& Q
S
N

I =
D o
@
©
~
©
©
hy [$)!

3

e

11 12

10

10

9

i

45 44 43 42 41 40 -39 -38 37 36 35 -3¢ 33 -32 31 -30

24 23 22 21 -20

X(m)
F — & BGP383 DM
Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy. Escala
15.6 0.24 0.13 1:150
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URB. CORTIJO MERINO PRODE INGENIEROS

AVENIDA PRINCIPAL Fecha: 23-10-2018
4.13 L Calzada (O1): Tabla de texto
Rejilla . Principal en Z=-0.00 m T ( 1.75,-23.38, 1.50) = 5.9%
Calculo : Luminancia hacia Observador CEN (O1) (1.75, -60.00,
1.50) (cd/m2)
Tipo Calzada : CIE R3 con Q0 =0.070

X (m) 058 175 292 408 525 642
Y (m)
2565 1.3 1.4 1.7 2.0 26 3.0>

22.95 1.3 14 1.6 20 26 3.0
20.25 1.3< 14 1.6 1.9 24 2.7
17.55 1.3 14 1.5 1.7 22 26
14.85 1.3 14 1.4 1.6 20 24
1215 14 1.4 1.5 1.6 20 23
9.45 14 14 1.5 1.7 20 24
6.75 1.4 1.4 1.5 1.7 22 2.6
4.05 14 1.5 1.6 1.9 25 2.8
1.35 14 1.5 1.7 2.1 26 3.0

Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy.
1.85 0.68 0.41 0.85
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URB. CORTIJO MERINO PRODE INGENIEROS

AVENIDA PRINCIPAL Fecha: 23-10-2018
4.14 L Calzada (O1): Curvas iso
Rejilla . Principal en Z=-0.00 m T ( 1.75,-23.38, 1.50) = 5.9%
Calculo : Luminancia hacia Observador CEN (O1) (1.75, -60.00,
1.50) (cd/m2)

Tipo Calzada : CIE R3 con Q0 =0.070

& \ = —

& N

w
N o

20
gt

15 16 17 18 19

14

Y(m)
"M 12 13
2— . 7

0
© ~— i
- o
o ™
e = —
9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12 13 14 15 16
X(m)
F — & BGP383 DM
Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy. Escala
1.85 0.68 0.41 0.85 1:150
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URB. CORTIJO MERINO PRODE INGENIEROS

AVENIDA PRINCIPAL Fecha: 23-10-2018
4.15 L Calzada (O2): Tabla de texto
Rejilla . Principal en Z=-0.00 m TI ( 5.25,-23.38, 1.50) = 8.4%
Calculo : Luminancia hacia Observador CEN (02) (5.25, -60.00,
1.50) (cd/m2)
Tipo Calzada : CIE R3 con Q0 =0.070

X (m) 058 175 292 408 525 642
Y (m)
2565 1.3 1.4 1.5 1.8 2.3 2.9>

22.95 1.3 1.3 14 1.7 22 29
20.25 1.2< 1.3 1.4 1.7 2.1 2.7
17.55 1.2 1.3 1.3 1.5 1.9 25
14.85 1.3 1.3 1.3 14 1.8 23
12.15 1.3 1.3 1.3 1.5 1.8 22
9.45 1.3 1.3 1.3 1.5 1.8 23
6.75 1.4 1.3 1.3 1.5 1.9 25
4.05 14 1.4 1.4 1.6 2.1 27
1.35 14 14 1.5 1.7 23 29

Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy.
1.70 0.71 0.41 0.85
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URB. CORTIJO MERINO PRODE INGENIEROS

AVENIDA PRINCIPAL Fecha: 23-10-2018
4.16 L Calzada (O2): Curvas iso
Rejilla : Principal en Z =-0.00 m TI ( 5.25,-23.38, 1.50) = 8.4%
Calculo : Luminancia hacia Observador CEN (02) (5.25, -60.00,
1.50) (cd/m2)
Tipo Calzada : CIE R3 con Q0 =0.070
& - —
N 2
_ &
=
e
- NS
o
° = —
9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12 13 14 15 16
X(m)
F — & BGP383 DM
Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy. Escala
1.70 0.71 0.41 0.85 1:150
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URB. CORTIJO MERINO PRODE INGENIEROS

AVENIDA PRINCIPAL Fecha: 23-10-2018
4.17 Eh Calzada: Tabla de texto
Rejilla : Principalen Z =-0.00 m
Calculo . lluminancia horizontal (lux)

X (m) 0.58 1.75 2.92 4.08 5.25 6.42

Y (m)
25.65 29 30 30 33 39 46>
22.95 28 28 28 29 34 40
20.25 26 25 24 24 27 32
17.55 25 23 22 21 23 27
14.85 24 22 20 19 20 23
1215 24 22 20 19< 20 23
945 25 23 22 21 23 27

6.75 26 25 24 24 27 32
4.05 28 28 28 29 34 40

1.35 29 30 30 33 39 46
Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy.
274 0.70 0.42 0.85

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Viario 7.7.0.1 Pagina: 25/27



URB. CORTIJO MERINO PRODE INGENIEROS

AVENIDA PRINCIPAL Fecha: 23-10-2018
4.18 Eh Calzada: Curvas iso
Rejilla : Principalen Z =-0.00 m
Calculo . lluminancia horizontal (lux)
& \ e —
§ >
o [23
by 0. &
)
Q [N

21

19 20
/Ik)

17 18

16

q/
E_ 3
>
- j@
< c\? é!)) A
/32
© e —
9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12 13 14 15 16
X(m)
F — & BGP383 DM
Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy. Escala
274 0.70 0.42 0.85 1:150
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URB. CORTIJO MERINO

AVENIDA PRINCIPAL

PRODE INGENIEROS
Fecha: 23-10-2018

5. Detalles de las luminarias

5.1 Luminarias del proyecto

Iridium gen3 LED Large
BGP383 1xGRN101/830 DM

Coeficientes de flujo luminoso

Diagrama de intensidad luminosa (cd/1000 Im)

120° 150° 180° 150° 120°

DLOR : 0.9
ULOR : 0.00
TLOR : 091
Balasto Do
Flujo de lampara : 9843 Im
Potencia de la luminaria 1740 W
Caodigo de medida : LVP0101700
C =180° c= 0°
C =270° C = 90°
C=200°  Imax c=20°
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URB. CORTIJO MERINO

SECCION 6
Fecha: 24-09-2018
Descripcion: CLASE DE ALUMBRADO ME2.

EFICIENCIA ENERGETICA DE LA INSTALACION = 79,18 m2 lux/W.
iINDICE DE EFICIENCIA ENERGETICA = 3,05.

CALIFICACION ENERGETICA DE LA INSTALACION =A.

FACTOR DE UTILIZACION = 0,72.

FHS = 0%.

Los valores nominales mostrados en este informe son el resultado de calculos exactos, basados en luminarias colocadas con precisién, con una
relacion fija entre si'y con el area en cuestion. En la practica, los valores pueden variar debido a tolerancias en luminarias, posicion de las
luminarias, propiedades reflectivas y suministro eléctrico.

PRODE INGENIEROS

CalcuLuX Viario 7.7.0.1



URB. CORTIJO MERINO ) PRODE INGENIEROS
SECCION 6 Fecha: 24-09-2018
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URB. CORTIJO MERINO PRODE INGENIEROS

SECCION 6 Fecha: 24-09-2018
1. Descripcion del proyecto
1.1 Vista superior del proyecto
£
s
-22 -17 -12 -7 -2 3 8 13 18
X(m)
| BGP383 DM
Escala
1:250
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URB. CORTIJO MERINO )
SECCION 6

PRODE INGENIEROS
Fecha: 24-09-2018

2. Resumen de Esquemas
El factor de mantenimiento general utilizado en este proyecto es 0.85.

La rejilla principal del campo esta basada en un modelo de luminancia CEN .

Cddigo Tipo de luminaria Tipo de lampara Pot. (W) Flujo (Im)
I BGP383 DM 1* GRN150/830 116.0 1*14118
Unidad Esquema 1
Carretera de Calzada
Carretera Unica
Anchura Calzada m 7.00
Numero de Carriles 2
Tabla de Reflexion CIER3
QO de la Tabla 0.070
Factor de Mantenimiento 0.85
Cddigo de la Luminaria I
Instalacion Unilateral Derecha
Altura m 10.00
Separacion m 27.00
Saliente m -5.00
Inclin90 grad 0.0
L med cd/m2 1.51
Uo 0.80
ul 0.81
Tl % 75
Eh med lux 28.3
Eh min/med 0.88
SR 1.00
El calculo incluye las contribuciones de luminarias establecidas por el usuario
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URB. CORTIJO MERINO

PRODE INGENIEROS

SECCION 6 Fecha: 24-09-2018
3. Resumen
3.1 Calzada principal
Tipo de Luminaria BGP383 DM
Tipo de Lampara 1* GRN150/830
Flujo Lampara 14118 lumen
Inclin90 (T) 0.0 grad
Tipo de rejilla Luminancia CEN
Factor Mantenimiento Proyecto 0.85

H s
- Y
I
A ~E f
Carretera Carretera de Calzada Unica
Anchura Calzada (A) 7.00 m
Numero de Carriles 2
Tabla de Reflexion CIER3
QO de la Tabla 0.070
Factor de Mantenimiento 0.85
Instalacion Unilateral Derecha
Altura (H) 10.00 m
Separacion (S) 27.00 m
Saliente (E) -5.00 m
Datos Generales de calidad
Luminancia Deslumbramiento
Media = 1.51 cd/m2 TI = 75 %
Minima/Media = 0.80
ul = 0.81 Ratio de alrededores
SR = 1.00
lluminancia Horizontal
Media = 283 lux
Minima/Media = 0.88

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Viario 7.7.0.1
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URB. CORTIJO MERINO PRODE INGENIEROS

SECCION 6 Fecha: 24-09-2018

3.2 Lineas de Luminarias Adicionales
Luminarias del proyecto:
Cddigo Ctad. Tipo de luminaria Tipo de lampara Flujo (Im)
| 28 BGP383 DM 1 * GRN150/830 1*14118
Ctad. y Posicion Apuntamiento:Angulos
codigo . .

X [m] Y [m] Z[m] Rot. Inclin90  InclinO
1*1 -7.50 -81.00 10.00 0.0 0.0 0.0
1*1 -7.50 -54.00 10.00 0.0 0.0 0.0
1% -7.50 -27.00 10.00 0.0 0.0 0.0
1*1 -7.50 -0.00 10.00 0.0 0.0 0.0
1*1 -7.50 27.00 10.00 0.0 0.0 0.0
1*1 -7.50 54.00 10.00 0.0 0.0 0.0
1*1 -7.50 81.00 10.00 0.0 0.0 0.0
1*1 -7.50 108.00 10.00 0.0 0.0 0.0
1*1 -7.50 135.00 10.00 0.0 0.0 0.0
1*1 -7.50 162.00 10.00 0.0 0.0 0.0
1*1 -7.50 189.00 10.00 0.0 0.0 0.0
1*1 -7.50 216.00 10.00 0.0 0.0 0.0
1*1 -7.50 243.00 10.00 0.0 0.0 0.0
1*1 -7.50 270.00 10.00 0.0 0.0 0.0
1*1 -7.50 297.00 10.00 0.0 0.0 0.0
3.3 Calculos Adicionales
Caélculos de (l)luminancia:
Calculo Tipo Unidad Med Min Min/Med Min/Max

lluminancia en la
ACERA superficie lux 235 9.2 0.39
APARCAMIENTO lluminancia en la lux 28.7 070 053
superficie

EFICIENCIA lluminancia en la
ENERGETICA superficie lux 24.3 012 007
CARRIL BICI lluminancia en la lux 28.9 063 047

superficie
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URB. CORTIJO MERINO PRODE INGENIEROS

SECCION 6 Fecha: 24-09-2018
4. Resultados del calculo
4.1 ACERA: Tabla de texto
Rejilla : ACERAenZ=-0.00m
Célculo . lluminancia en la superficie (lux)

X (m) -1050 -10.07 -9.64 -9.21 -879 -836 -793 -7.50

Y (m)

27.00 23 26 30 33 35 37 38 39>
24.30 21 24 27 30 32 34 35 36
21.60 17 20 22 25 27 28 29 30
18.90 13 15 17 19 21 22 24 24
16.20 10 12 14 15 17 18 19 20
13.50 9< 1 12 14 15 16 17 18
10.80 10 12 14 15 17 18 19 20
8.10 13 15 17 19 21 22 24 24
5.40 17 20 22 25 27 28 29 30
2.70 21 24 27 30 32 34 35 36
0.00 23 26 30 33 35 37 38 39

Media Minima Min/Media Factor mantenimiento proy.

235 9.2 0.39 0.85
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URB. CORTIJO MERINO . PRODE INGENIEROS
SECCION 6 Fecha: 24-09-2018

4.2 ACERA: Curvas iso

Rejilla : ACERAenZ=-0.00m
Calculo . lluminancia en la superficie (lux)

(%]
N

©
N

27

26
& |

25

24

Y(m)
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
Ut
1
5 0%

10

2 21 20 -19 -18 17 -16 -15 -14 13 -12 -11 -10 -9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4

I BGP383 DM

Media Minima Min/Media Factor mantenimiento proy. Escala
235 9.2 0.39 0.85 1:150
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URB. CORTIJO MERINO PRODE INGENIEROS

SECCION 6 Fecha: 24-09-2018
4.3 APARCAMIENTO: Tabla de texto
Rejilla : APARCAMIENTO enZ =-0.00 m
Calculo . lluminancia en la superficie (lux)

X (m) -550 -4.71 -393 314 -236 -1.57 -0.79 -0.00

Y (m)

27.00 38> 36 35 34 34 33 32 31
24.30 35 34 33 33 32 32 31 30
21.60 29 29 29 30 30 30 29 29
18.90 25 25 26 26 27 27 28 28
16.20 21 22 23 24 25 26 27 27
13.50 20< 21 22 23 24 25 26 27
10.80 21 22 23 24 25 26 27 27

8.10 25 25 26 26 27 27 28 28
540 29 29 29 30 30 30 29 29
2.70 35 34 33 33 32 32 31 30
0.00 38 36 35 34 34 33 32 31

Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy.
28.7 0.70 0.53 0.85
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URB. CORTIJO MERINO

SECCION 6

PRODE INGENIEROS
Fecha: 24-09-2018

4.4 APARCAMIENTO: Curvas iso

Rejilla
Calculo

(%]
N

©
N

Y(m)
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 2 23 24 25 26 27

10

Media
28.7

: APARCAMIENTO en Z=-0.00 m
. lluminancia en la superficie (lux)

BGP383 DM

Min/Media
0.70

gl

Factor mantenimiento proy.
0.85

Escala
1:150
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URB. CORTIJO MERINO PRODE INGENIEROS

SECCION 6 Fecha: 24-09-2018
4.5 EFICIENCIA ENERGETICA: Tabla de texto
Rejilla : EFICIENCIAENERGETICAen Z=-0.00m
Calculo . lluminancia en la superficie (lux)

X (m) -1050 -7.70 -490 -2.10 0.70 3.50 6.30 9.10 11.90 1470 17.50

Y (m)
27.00 23 39 37 33 30 29 33 36 39> 25 7
24.30 21 36 34 32 29 29 32 34 36 23 6
21.60 17 30 29 30 28 28 30 29 30 19 5
18.90 13 24 25 27 28 28 27 25 25 15 4
16.20 10 19 22 25 28 28 26 22 20 11 3
13.50 9 18 20 24 28 28 25 21 18 10 3<
10.80 10 19 22 25 28 28 26 22 20 1 3
8.10 13 24 25 27 28 28 27 25 25 15 4
540 17 30 29 30 28 28 30 29 30 19 5
2.70 21 36 34 32 29 29 32 34 36 23 6
0.00 23 39 37 33 30 29 33 36 39 25 7

Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy.
243 0.12 0.07 0.85
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URB. CORTIJO MERINO PRODE INGENIEROS

SECCION 6 Fecha: 24-09-2018
4.6 EFICIENCIA ENERGETICA: Curvas iso
Rejilla : EFICIENCIAENERGETICAen Z=-0.00m
Calculo . lluminancia en la superficie (lux)

3 |
o

\ A//

\ {

29

24

19

Y(m)
14
v

2
30
-
/, o
-14 -9 -4 1 6 11 16
X(m)
I BGP383 DM
Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy. Escala
243 0.12 0.07 0.85 1:200
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URB. CORTIJO MERINO PRODE INGENIEROS

SECCION 6 Fecha: 24-09-2018
4.7 CARRIL BICI: Tabla de texto
Rejilla : CARRILBICIenZ=-0.00m
Calculo . lluminancia en la superficie (lux)

X (m) -750 -721 -693 664 -636 -607 -579 -550
Y (m)
2700 39 39> 39 39 38 38 38 38

24.30 36 36 35 36 35 35 35 35
21.60 30 30 30 30 30 30 30 29
18.90 24 25 25 25 25 25 25 25

16.20 20 20 21 21 21 21 21 21
13.50 18< 19 19 19 19 20 20 20
10.80 20 20 21 21 21 21 21 21

8.10 24 25 25 25 25 25 25 25
540 30 30 30 30 30 30 30 29
2.70 36 36 35 36 35 35 35 35
0.00 39 39 39 39 38 38 38 38

Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy.
28.9 0.63 0.47 0.85

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Viario 7.7.0.1 Pagina: 13/21



URB. CORTIJO MERINO

PRODE INGENIEROS

SECCION 6 Fecha: 24-09-2018
4.8 CARRIL BICI: Curvas iso
Rejilla : CARRILBIClen Z=-0.00m
Calculo . lluminancia en la superficie (lux)
% 35|
N _/30_/
2 \25_
=
e
o >
© /25-
o [ 30—
™ \35\

19 18 17 16 -15 14 13 12 11 10 7 -6 3 2 1 0 1 2 3 4 5 6
X(m)
I BGP383 DM
Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy. Escala
28.9 0.63 0.47 0.85 1:150
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URB. CORTIJO MERINO PRODE INGENIEROS

SECCION 6 Fecha: 24-09-2018
4.9 L Calzada (O1): Tabla de texto
Rejilla . Principal en Z=-0.00 m T ( 1.75,-23.38, 1.50) = 6.0%
Calculo : Luminancia hacia Observador CEN (O1) (1.75, -60.00,
1.50) (cd/m2)
Tipo Calzada : CIE R3 con Q0 =0.070

X (m) 058 175 292 408 525 642
Y (m)
2565 14 1.3 1.3 15 1.6 2.0

22.95 14 1.2 1.3 14 1.6 20
20.25 1.3 1.2< 1.3 14 1.6 1.9
17.55 1.4 1.3 1.3 14 1.6 1.9
14.85 1.5 14 1.4 1.5 1.7 1.8
12.15 1.5 1.5 1.5 1.6 1.7 1.9
9.45 1.6 1.5 1.5 1.6 1.7 1.9
6.75 1.5 1.5 1.5 1.6 1.7 1.9
4.05 1.6 1.5 1.5 1.6 1.8 20
1.35 1.5 14 14 1.6 1.8 2.1>

Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy.
1.56 0.80 0.59 0.85
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URB. CORTIJO MERINO

PRODE INGENIEROS

SECCION 6 Fecha: 24-09-2018
4.10 L Calzada (O1): Curvas iso
Rejilla : Principal en Z =-0.00 m T ( 1.75,-23.38, 1.50) = 6.0%
Calculo : Luminancia hacia Observador CEN (O1) (1.75, -60.00,
1.50) (cd/m2)
Tipo Calzada : CIE R3 con Q0 =0.070
8 e
[
) N
& N
N ©
. >
v 3
=
e
) o a
o — [s¢]
V]
9 -8 7 6 5 4 3 2 1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12 13 14 15 16
X(m)
I BGP383 DM
Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy. Escala
1.56 0.80 0.59 0.85 1:150
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URB. CORTIJO MERINO PRODE INGENIEROS

SECCION 6 Fecha: 24-09-2018
4.11 L Calzada (O2): Tabla de texto
Rejilla . Principal en Z=-0.00 m TI ( 5.25,-23.38, 1.50) = 7.5%
Calculo : Luminancia hacia Observador CEN (02) (5.25, -60.00,
1.50) (cd/m2)
Tipo Calzada : CIE R3 con Q0 =0.070

X (m) 058 175 292 408 525 642
Y (m)
2565 15 1.3 1.3 1.4 1.5 1.7

22.95 14 1.3 1.2 1.3 1.5 1.7
20.25 14 1.3 1.2< 1.3 14 1.7
17.55 1.5 1.3 1.3 14 1.5 1.7
14.85 1.5 14 1.4 14 1.5 1.7
12.15 1.6 1.5 1.5 1.5 1.6 1.7
9.45 1.6 1.6 1.5 1.5 1.6 1.7
6.75 1.7 1.6 1.5 1.5 1.6 1.7
4.05 1.6 1.5 1.5 1.5 1.6 1.8>
1.35 1.6 1.5 14 1.5 1.6 1.8

Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy.
1.51 0.82 0.70 0.85
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URB. CORTIJO MERINO

PRODE INGENIEROS

SECCION 6 Fecha: 24-09-2018
4.12 L Calzada (O2): Curvas iso
Rejilla . Principal en Z=-0.00 m TI ( 5.25,-23.38, 1.50) = 7.5%
Calculo : Luminancia hacia Observador CEN (02) (5.25, -60.00,
1.50) (cd/m2)
Tipo Calzada : CIE R3 con Q0 =0.070
: o
N '\‘
& LA
o |
N N
>
] ©
BS —
= ES
=
e
- 1.
N ™~
~ > ©
L)
n ~
” ™~ #\
9 -8 7 6 5 4 3 2 1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12 13 14 15 16
X(m)
I BGP383 DM
Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy. Escala
1.51 0.82 0.70 0.85 1:150
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URB. CORTIJO MERINO PRODE INGENIEROS

SECCION 6 Fecha: 24-09-2018
4.13 Eh Calzada: Tabla de texto
Rejilla : Principalen Z =-0.00 m
Calculo . lluminancia horizontal (lux)

X (m) 0.58 1.75 2.92 4.08 5.25 6.42

Y (m)

2565 30 28 28 30 31 33>
2295 29 28 28 29 30 31
2025 28 28 28 28 28 28

17.55 28 28 28 28 27 26
14.85 28 28 28 27 26 25
1215 28 28 28 27 26 25<
945 28 28 28 28 27 26
6.75 28 28 28 28 28 28
4.05 29 28 28 29 30 31

1.35 30 28 28 30 31 33
Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy.
28.3 0.88 0.76 0.85
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URB. CORTIJO MERINO PRODE INGENIEROS

SECCION 6 Fecha: 24-09-2018
4.14 Eh Calzada: Curvas iso
Rejilla : Principalen Z =-0.00 m
Calculo . lluminancia horizontal (lux)

(%]
N
©
N

27

24 25 26
30—
/ -

14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
o

Y(m)

11 12 13
9¢

10

E |
o Q
9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12 13 14 15 16
X(m)
I BGP383 DM
Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy. Escala
28.3 0.88 0.76 0.85 1:150
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URB. CORTIJO MERINO

SECCION 6

PRODE INGENIEROS
Fecha: 24-09-2018

5. Detalles de las luminarias

5.1 Luminarias del proyecto

Iridium gen3 LED Large
BGP383 1xGRN150/830 DM

Coeficientes de flujo luminoso
DLOR
ULOR
TLOR
Balasto
Flujo de lampara
Potencia de la luminaria
Caodigo de medida

: 0.88
: 0.00
: 0.88

- 14118 Im
- 116.0 W
- LVP0101700

Diagrama de intensidad luminosa (cd/1000 Im)

120° 150° 180° 150° 120°

C =180° c= o°
C =2700 Cc=90°
C =200° Imax Cc= 20°
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ZONA PEATONAL

(JARDINES)



URB. CORTIJO MERINO

Fecha: 23-10-2018
Descripcion: CLASE DE ALUMBRADO S1.
EFICIENCIA ENERGETICA DE LA INSTALACION = 44,68 m2 lux/W.
iINDICE DE EFICIENCIA ENERGETICA = 4,06.
CALIFICACION ENERGETICA DE LA INSTALACION =A.
FHS = 0%.

FACTOR DE UTILIZACION = 0,41.

Los valores nominales mostrados en este informe son el resultado de calculos exactos, basados en luminarias colocadas con precisién, con una
relacion fija entre si'y con el area en cuestion. En la practica, los valores pueden variar debido a tolerancias en luminarias, posicion de las
luminarias, propiedades reflectivas y suministro eléctrico.

PRODE INGENIEROS

CalcuLuX Area 7.7.0.1



URB. CORTIJO MERINO

PRODE INGENIEROS
Fecha: 23-10-2018
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URB. CORTIJO MERINO PRODE INGENIEROS
Fecha: 23-10-2018

1. Descripcion del proyecto

1.1 Vista superior del proyecto

200

150

100

50

-50

-100

-150

-200

-160 110 -60 -10 40 9% 140
X(m)

B —F& BDP794 MK-BK FG T25 DS50

Escala
1:2000
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URB. CORTIJO MERINO

PRODE INGENIEROS

Fecha: 23-10-2018

2. Resumen

2.1 Informacion general

El factor de mantenimiento general utilizado en este proyecto es 0.85.

2.2 Luminarias del proyecto

Cédigo Ctad. Tipo de luminaria Tipo de lampara Pot. (W) Flujo (Im)
B 38 BDP794 MK-BK FG T25 DS50 1* LED74-4S/830 58.0 1* 7400
Potencia total instalada: 2.20 (kW)
2.3 Resultados del calculo
Calculos de (l)luminancia:
Célculo Tipo Unidad Med Min/Med Min/Max
Rejlla Libre lluminancia en la lux 151 041  0.21
superficie
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URB. CORTIJO MERINO

PRODE INGENIEROS
Fecha: 23-10-2018

3. Resultados del calculo

3.1 Rejilla Libre: Tabla grafica

Rejilla
Calculo

o
o
N

150

100

50

Y(m)

-50

-100

-150

-200

-160

B

Media
15.1

Rejilla Libreen Z= 0.00 m
lluminancia en la superficie (lux)

Tazta,

\
13151
-

T s fora 11 iz ie 15 17 i
718 16 1313 17 1ef

Sz

o5 12 10 1 o 21 1

576 13 ‘y 7 131

REIN) Yo s
LS

iy g
R s
B 10 S
S S SR Ty
1515718223 16412 12 12 15 miw m'w.'m-zizgz:lz 24 2632281

SO—
i P b e o i D RN ARSI XTI ¥ P m‘-zz”’——5=7
AAY ’ﬁn J5 14 13 13 15 21515 17 zwzy
: A

Trio w1318 § 1)
LITTo 9N omt6m10 & § 12 15 19 14 12 10 10 13
2161612 116

512

RS
B R RERN oo
& 12 17 14 108 L I
R RN E

-110
X(m)

— & BDP794 MK-BK FG T25 DS50

Min/Media
0.41

Min/Max
0.21

40 90

Factor mantenimiento proy.
0.85

140

Escala
1:2000
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URB. CORTIJO MERINO PRODE INGENIEROS
Fecha: 23-10-2018

3.2 Rejilla Libre: Curvas iso

Rejilla . Rejilla LibreenZ= 0.00 m
Calculo . lluminancia en la superficie (lux)
7
o = : 20
’E‘ o S W < >
=
—c A
-160 -110 -60 -10 40 90 140
X(m)
B —& BDP794 MK-BK FG T25 DS50
Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy. Escala
151 0.41 0.21 0.85 1:2000

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Area 7.7.0.1 Pagina: 6/8



URB. CORTIJO MERINO PRODE INGENIEROS
Fecha: 23-10-2018

4. Detalles de las luminarias

4.1 Luminarias del proyecto

ClassicStreet Diagrama de intensidad luminosa (cd/1000 Im)
BDP794 MK-BK FG T25 1 xLED74-4S/830 DS50 120° 150° 180° 150° 120°

Coeficientes de flujo luminoso

DLOR : 0.67

ULOR : 0.00

TLOR : 0.67
Balasto Do
Flujo de lampara : 7400 Im
Potencia de la luminaria : 580 W
Caodigo de medida : LVA17B4033
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URB. CORTIJO MERINO PRODE INGENIEROS
Fecha: 23-10-2018

5. Datos de la instalacion

5.1 Leyendas

Luminarias del proyecto:
Cadigo Ctad. Tipo de luminaria Tipo de lampara Flujo (Im)

B 38 BDP794 MK-BK FG T25 DS50 1* LED74-4S/830 1* 7400

5.2 Posicion y orientacién de las luminarias

Ctad.y Posicion Apuntamiento:Angulos

codigo X[m Y[  Z[m  Rot Inclin9 Inclin
1*B 11889 -2010  4.00 0.0 0.0 0.0
1*B 1242 2591  4.00 0.0 0.0 0.0
1*B 103.04 -11.76  4.00 0.0 0.0 0.0
1*B 9450 2329  4.00 0.0 0.0 0.0
1*B 9027 649  4.00 0.0 0.0 0.0
1*B 7892 1613 4.00 0.0 0.0 0.0
1*B 7791  -081 400 0.0 0.0 0.0
1*B 6393 1603  4.00 0.0 0.0 0.0
1*B 6375 614  4.00 0.0 0.0 0.0
1*B 4467 512 4.00 0.0 0.0 0.0
1*B 4375 1201 4.00 0.0 0.0 0.0
1*B 2993  -041 400 0.0 0.0 0.0
1*B 1595 1473 4.00 0.0 0.0 0.0
1*B 1561  -831  4.00 0.0 0.0 0.0
1*B 1234 375 400 0.0 0.0 0.0
1*B 041 1723 400 0.0 0.0 0.0
1*B 005 2833 400 0.0 0.0 0.0
1*B 841 597 400 0.0 0.0 0.0
1*B 912 1257 400 0.0 0.0 0.0
1*B 1668 1878  4.00 0.0 0.0 0.0
1*B 2171 273 4.00 0.0 0.0 0.0
1*B 3064 1926  4.00 0.0 0.0 0.0
1*B 3278 -1480  4.00 0.0 0.0 0.0
1*B 3405 472  4.00 0.0 0.0 0.0
1*B 5150 17.00  4.00 0.0 0.0 0.0
1*B 5231 055  4.00 0.0 0.0 0.0
1*B 5537 1745  4.00 0.0 0.0 0.0
1*B 5553 2738  4.00 0.0 0.0 0.0
1*B 6852 353  4.00 0.0 0.0 0.0
1*B 6852 1672  4.00 0.0 0.0 0.0
1+B 7114 2372 4.00 0.0 0.0 0.0
1*B 7815 574  4.00 0.0 0.0 0.0
1*B 7993 1791 4.00 0.0 0.0 0.0
1*B 8391 -2010  4.00 0.0 0.0 0.0
1*B 8423 669 400 0.0 0.0 0.0
1*B 9255 488  4.00 0.0 0.0 0.0
1*B 99.58 -1347  4.00 0.0 0.0 0.0
1*B 10582 1390  4.00 0.0 0.0 0.0

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Area 7.7.0.1 Pagina: 8/8



ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y
SALUD



ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD QUE DEBERA REGIR EL
PROYECTO DE ALUMBRADO PUBLICO SITO EN SECTOR SUNC-RT-1" CORTIJO
MERINO", AVDA. JOSE ORTEGA Y GASSET (MALAGA)

1.- INTRODUCCION.

1.1.- Antecedentes.
Se redacta el presente estudio basico de seguridad y salud, con el fin de cumplimentar la

legislacion vigente en lo referente a las disposiciones minimas de seguridad y salud en las
instalaciones de Alumbrado Publico en SEctor SUN-RT-1, Cortijo Merino ( Malaga ).

1.2.- Normativa Vigente de Aplicacion, en el presente estudio basico de Seguridad y
Salud.

En el presente estudio basico de Seguridad y Salud, se han tenido en cuenta las

Normativas que ha continuacion se enumeran:

-LEY 31/1995, de 8 de Noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

- Real Decreto 39/1997, de 17 de Enero, por el que se aprueba el Reglamento de los

Servicios de Prevencion.

- Real Decreto 485/1997, de 14 de Abril, sobre disposiciones minimas en materia de

senalizacion de seguridad y salud en el trabajo.

- Real Decreto 486/1997, de 14 de Abril, por el que se establecen las disposiciones

minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

- Real Decreto 773/1997, de 30 de Mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y

salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

- Orden de 27 de Junio de 1997, por la que se desarrolla el Real Decreto 39/1997 de 17

de Enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion.



- Real Decreto 1215/1997, de 18 de Julio, por el que se establecen las disposiciones

minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo.

- Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se establecen las disposiciones

minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

2.- DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS A REALIZAR

Los trabajos que se realizaran en el transcurso de la obra son los siguientes:

-Albafileria: El cerramiento estara constituido a base de fabrica doble hueco para

revestir, asentado con mortero de cemento.

-Enfoscado y enlucido: Enlucido de mortero de cemento 1: 3 en paramentos verticales.

En enfoscado maestrado se colocaran las maestras como maximo a 1 m. de distancia y el

acabado correspondera a fratasado.

-Soleria: plaquetas de gres antideslizante

-Electricidad: Instalacion eléctrica de puntos de luz y tomas de corriente.

3.- EVALUACION DE LOS RIESGOS.

Durante la ejecucién de las obras descritas anteriormente se produce la posibilidad de
accidentes si no se toman las medidas de proteccion adecuadas, ya sean generales o
personales y para ello es necesario calibrar y evaluar lo mas exacto posible el riesgo que
entrafia cada uno de los trabajos, obteniendo asi la informacion necesaria para poder tomar las
decisiones apropiadas en la adopcidon de medidas preventivas y en tal caso, sobre el tipo de

medidas que deban adoptarse.
Creer que los accidentes suceden por fatalidad, es una creencia equivocada. Todo
accidente que se produce en un centro de trabajo tiene una causa, esta causa es la que

tenemos que encontrar para estudiar y corregir.

Las causas mas comunes son :



-Distracciones.

-Falta de experiencia.

-Exceso de confianza.

-Desconocimiento del peligro en el puesto de trabajo.

-No emplear ningun medio de proteccion.

-Agotamiento fisico y mental.

Con este estudio basico se pretende hacer un detalle de los riesgos mas comunes y

generalizados que aparecen en el 90% de la causalidad de los accidentes de trabajo, e intentar

ver las causas y la forma de corregir los fallos tanto materiales como debidos a las imprudencias

del ser humano.

Los riesgos en los trabajos a realizar en este caso seran:

-Albanileria, enfoscado y enlucido: Se producen riesgos de:

-Riesgos de caidas de plataformas de andamios..

-Caidas de objetos.

-Golpes y cortes en manos u otras partes del cuerpo por el uso de herramientas

-Riesgos eléctricos por el uso de cortadora radial.

-Cortes en extremidades por el uso de cortadora radial.

-Electricidad: Se producen riesgos de:

-Quemaduras



-Fibrilacién

-Shock eléctrico.

-Cortes en extremidades superiores por el uso de alicates y pela hilos.

4.- MEDIDAS PREVENTIVAS.

La puesta en practica de la accién preventiva requiere el conocimiento de cada uno de
los puestos de trabajo para identificar y evitar los riesgos, a partir de ese conocimiento

planificamos la accién preventiva.

Analizados los posibles riesgos de accidente en la obra, desarrollaremos a continuacion
los medidas preventivas para evitar los riesgos de accidente , estas medidas son de distintos

tipos, como las de:

- Senalizacién de la obra segun el Real Decreto 485/1.997 de 14 de Abril.

- Seguridad en los lugares de trabajo regulado por el Real Decreto 486/1.997 de 14 de  Abril.

- Uso de los equipos de proteccion individual de los trabajadores regulada por el Real
Decreto 773/1.997 de 30 de mayo.

- Seguridad en la utilizacion de los equipos de trabajo, regulado por el R.D. 1215/1997

- Disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras, reguladas por el Real Decreto
1627/1.997 de 24 de Octubre.

Tanto las prendas de proteccidon personal como los elementos de proteccion colectiva
tienen fijado un periodo de vida dutil, finalizado el cual se desecharan. Cuando por las
circunstancias de trabajo se produzca un deterioro mas rapido del previsto en una determinada
prenda o equipo, se repondra esta y ello independientemente de la duracién prevista o fecha de

entrega.



Toda prenda o equipo de proteccidén que haya sufrido un trato limite, es decir, el maximo
para el que fue concebido ( por ejemplo, por un accidente) sera desechado y repuesto al

momento.
En general, se procurara la reposicion inmediata de todos aquellos medios que por su

uso hayan adquirido holguras o desgastes superiores a los recomendados por el fabricante. El

uso de una prenda o equipo de proteccién nunca debera representar un riesgo en si mismo.

4.1.- Medidas preventivas de caracter general o colectivas.

En todo tipo de trabajo la proteccion colectiva, debe imperar sobre la proteccion
personal. Proteger la globalidad, el entorno de trabajo es mas importante que una proteccion
personal, ya que sin la existencia de una proteccion colectiva, tendremos que recurrir

irremisiblemente a la proteccidn personal pues el riesgo seguiria existiendo.

En su conjunto son las mas importantes y se emplean acordes a la distintas unidades o
trabajos a ejecutar. También en ellas podemos distinguir: unas de aplicacién general, es decir
que tienen o deben tener presencia durante toda la obra (sefializacion, instalacién eléctrica,
extintores, etc.), y otras que se emplean solo en determinados trabajos: andamios, barandillas ,

redes, vallas, etc. Pasamos a tratar las primeras en orden cronolégico a su utilizacion.

1) Senalizacién

Tiene una afectacion general a toda lo obra y la compondra el conjunto de sefiales que
se utilicen que basicamente son de tres tipos: Las sefiales de prohibicidn y obligacién tendran
forma de circulo y sus fondos seran rojos y azules respectivamente, Las de advertencia son
triangulares con el fondo amarillo anaranjado. La correcta utilizaciéon de estas sefales y el

cumplimiento de sus indicaciones evitara situaciones peligrosas y numerosos accidentes.

Senales de prohibicion: Que prohibe un comportamiento susceptible de provocar un

peligro y que en esta obra en concreto seran de pictograma ( circulares, color rojo) y sefalaran:

Prohibido fumar

Prohibido fumar y encender fuego.



Prohibido pasar a los peatones.

Entrada prohibida a personas no autorizadas.

Sefales de advertencia: Que advierte un riesgo o peligro ( pictograma, triangulares,

color amarillo anaranjado) y seran:

Cargas suspendidas.

Riesgos eléctricos.

Peligro en general.

Senales de obligacién: Sefnal que obliga a un comportamiento o a la utilizacion de un

equipo determinado ( pictograma, circular, azul) y seran en este cas