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PROYECTO REDES DE MEDIA TENSION, CENTROS DE TRANSFORMACION Y
REDES DE BAJA TENSION PARA SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA A
SECTOR SUNC-RT-1 " CORTIJO MERINO", AVDA. JOSE ORTEGA Y GASSET
(MALAGA)

1. ANTECEDENTES

Como consecuencia de las actuaciones a realizar en el Sector SUNC-RT-1 " Cortijo
Merino", en Malaga en cuanto a dotacién a dicho sector de zonas residenciales vy
equipamientos diversos (docente, social, deportivo, etc), se hace necesario la redaccion
del correspondiente proyecto de instalaciones de media y baja tensién, para suministrar de
energia eléctrica al referido Sector.

La dotacion de suministro eléctrico a dicho sector se hara en tres etapas, Etapa 1, Etapa 2
y Etapa 3.

El presente proyecto comprende las instalaciones de las tres etapas, si bien, y como
hemos indicado, se ejecutaran de forma sucesiva.

El sector cuenta con parcelas residenciales, identificadas por la nomenclatura R1, R2, etc.
Siendo el numero total de viviendas de 1.250 uds.

Asi mismo, cuenta con parcelas de equipamiento diverso, tales como, escolares, sociales,
deportivas, de juegos y restauracion, y zonas de jardines. Para cada una de estos
equipamientos se ha previsto una potencia, que figura en el apartado correspondiente de
este proyecto y que, junto a la potencia prevista para las viviendas, da lugar a los centros
de transformacién que se proyectan.

El nimero total de centros de transformacion es de 13 uds, teniendo 10 centros de
transformacion con dos transformadores de 630 kVA, un centro con dos trasformadores de
400kVA, un centro de transformaciéon con un transformador de 630 kVA y un Centro de
Transformacién con un transformador de 400 kVA y otro de 630 kVA.

2, OBJETO

Es pues el objeto del presente proyecto describir las caracteristicas técnicas esenciales
con las que han de llevarse a cabo dichas instalaciones en media y baja tensién hasta su
legalizacion por los organismos oficiales competentes, permitiendo su posterior puesta en
servicio.

3. PETICIONARIO

Peticionario: REINA MARIN, S.L.

C.I.LF: A-29769619

Domicilio social: Calle Denis Belgrano, N.° 3, C.P. 29015 (Malaga)
Representante: D° Fernando Quesada Mejias, con DNI: 25102735-Y.
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REGLAMENTACION Y NORMATIVA APLICABLE

El disefio y construccion a los que se refiere el presente Proyecto deberan cumplir lo que
se establece en las siguientes Disposiciones y Reglamentos:

Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, que regula las actividades de
transporte, distribucion, comercializaciéon, suministro y procedimientos de
autorizacion de instalaciones de energia eléctrica.

Real Decreto. 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas
de alta tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

Ley 24/2013 de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

Real Decreto. 223/2008 de 15 de febrero, por el que se aprueba el
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en las lineas
eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas complementarias.

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
electrotécnico para baja tension y sus instrucciones técnicas complementarias.

Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre, por el que se aprueba el
Reglamento que establece condiciones de proteccion del dominio publico
radioeléctrico, restricciones a las emisiones radioeléctricas y medidas de
proteccién sanitaria frente a emisiones radioeléctricas.

Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003,
de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacion acustica, objetivos de
calidad y emisiones acusticas.

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccion de
Hormigon Estructural (EHE-08).

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo
Técnico de la Edificacion.

Ley 38/1999 de 5 de noviembre, de Ordenacion de la Edificacion.
Ley 31/1995 de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales (LPRL)

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la
proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Normas particulares del Endesa Distribucion y Grupo ENEL. Resolucion de
05/12/2018, de la Direccion General de Industria y de la Pequena y Mediana
Empresa, por la que se aprueban especificaciones particulares y proyectos tipo de
Endesa Distribucion Eléctrica, SLU.

Reglamento 2016/364 de 01/07/15, relativo a la clasificacion de las propiedades de
reaccion al fuego de los productos de construccion de conformidad con el
Reglamento (UE) n° 305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo

Real Decreto 1048/2013, por el que se establece la metodologia para el calculo de
la retribucién de la actividad de la distribucion de energia eléctrica.

Orden IET/2660 / 2015, de 11 de diciembre, por la que se aprueban las
instalaciones tipo y los valores unitarios de referencia de inversion, de operacion y
mantenimiento por elemento de inmovilizado.
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Ley 54/1997, de 27 noviembre, del Sector Eléctrico.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion.

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la
proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Ordenanzas municipales del Ayuntamiento de Malaga.

Normativas propias de organismos u otras companias afectadas.

Normas y especificaciones técnicas de obligado cumplimiento

Generales:

UNE-EN 60060-1:2012. Técnicas de ensayo de alta tension. Parte 1: Definiciones
generales y requisitos de ensayo.

UNE-EN 60060-2:2012. Técnicas de ensayo en alta tension. Parte 2: Sistemas de
medida.

UNE-EN 60071-1:2006. Coordinacion de aislamiento. Parte 1: Definiciones,
principios y reglas.

UNE-EN 60071-1/A1:2010. Coordinacion de aislamiento. Parte 1: Definiciones,
principios y reglas.

UNE-EN 60071-2:1999. Coordinacion de aislamiento. Parte 2: Guia de aplicacion.

UNE-EN 60027-1:2009. Simbolos literales utilizados en electrotecnia. Parte 1:
Generalidades.

UNE-EN 60027-1:2009/A2:20009. Simbolos literales utilizados en
electrotecnia. Parte 1: Generalidades.

UNE-EN 60027-4:2011. Simbolos literales utilizados en electrotécnica. Parte 4:
Maquinas eléctricas rotativas.

UNE 207020:2012 IN. Procedimiento para garantizar la proteccion de la salud y la
seguridad de las personas en instalaciones eléctricas de ensayo y de medida de
alta tension.

Aisladores y pasatapas:

UNE-EN 60168:1997. Ensayos de aisladores de apoyo, para interior y exterior, de
ceramica o de vidrio, para instalaciones de tensién nominal superior a 1 000 V.

UNE-EN 60168/A1:1999. Ensayos de aisladores de apoyo, para interior y
exterior, de ceramica o de vidrio, para instalaciones de tensién nominal superior a
1 kV.

UNE-EN 60168/A2:2001. Ensayos de aisladores de apoyo, para interior y
exterior, de ceramica o de vidrio, para instalaciones de tensién nominal superior a
1 kV.
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= UNE 21110-2:1996. Caracteristicas de los aisladores de apoyo de interior y de
exterior para instalaciones de tension nominal superior a 1 000 V.

= UNE 21110-2 ERRATUM:1997. Caracteristicas de los aisladores de apoyo de
interior y de exterior para instalaciones de tension nominal superior a 1 000 V.

= UNE-EN 60137:2011. Aisladores pasantes para tensiones alternas superiores a
1000 V.

= UNE-EN 60507:2014. Ensayos de contaminacion artificial de aisladores de
ceramica y vidrio para alta tension destinados a redes de corriente alterna.

Aparamenta

= UNE-EN 62271-1:2009. Aparamenta de alta tension. Parte 1: Especificaciones
comunes.

= UNE-EN 62271-1/A1:2011. Aparamenta de alta tensién. Parte 1: Especificaciones
comunes.

= UNE-EN 61439-5:2011. Conjuntos de aparamenta de baja tension. Parte 5:
Conjuntos de aparamenta para redes de distribucion publica.

Seccionadores

= UNE-EN 62271-102:2005. Aparamenta de alta tensién. Parte 102:
Seccionadores y seccionadores de puesta a tierra de corriente alterna.

= UNE-EN 62271-102:2005 ERR:2011. Aparamenta de alta tension. Parte 102:
Seccionadores y seccionadores de puesta a tierra de corriente alterna.

= UNE-EN 62271-102:2005/A1:2012. Aparamenta de alta tension. Parte 102:
Seccionadores y seccionadores de puesta a tierra de corriente alterna.

= UNE-EN 62271-102:2005/A2:2013. Aparamenta de alta tension. Parte 102:
Seccionadores y seccionadores de puesta a tierra de corriente alterna.

Interruptores, contactores e interruptores automaticos:

= UNE-EN 62271-103:2012. Aparamenta de alta tension. Parte 103: Interruptores
para tensiones asignadas superiores a 1kV e inferiores o iguales a 52 kV.

= UNE-EN 62271-104:2010. Aparamenta de alta tension. Parte 104: Interruptores de
corriente alterna para tensiones asignadas iguales o superiores a 52 kV.

Aparamenta bajo envolvente metalica o aislante:

=  UNE-EN 62271-200:2012. Aparamenta de alta tensién. Parte 200: Aparamenta bajo
envolvente metalica de corriente alterna para tensiones asignadas superiores a 1
kV e inferiores o iguales a 52 kV.
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= UNE-EN 62271-200:2012/AC:2015. Aparamenta de alta tensién. Parte 200:
Aparamenta bajo envolvente metalica de corriente alterna para tensiones asignadas
superiores a 1 kV e inferiores o iguales a 52 kV.

= UNE-EN 62271-201:2007. Aparamenta de alta tension. Parte 201: Aparamenta
bajo envolvente aislante de corriente alterna para tensiones asignadas superiores a
1 kV e inferiores o iguales a 52 kV.

= UNE-EN 62271-201:2015. Aparamenta de alta tension. Parte 201: Aparamenta
bajo envolvente aislante de corriente alterna para tensiones asignadas superiores a
1 kV e inferiores o iguales a 52 kV.

= UNE 20324:1993 UNE ERRATUM:2004 UNE 20324/1M:2000.
Grados de proteccidn proporcionados por las envolventes (Cdodigo IP).
Grados de proteccion proporcionados por las envolventes (Codigo IP). Grados de
proteccion proporcionados por las envolventes (Caodigo IP)

= UNE-EN 50102:1996. Grados de proteccion proporcionados por las envolventes
de materiales eléctricos contra los impactos mecanicos externos (codigo IK).

= UNE-EN 50102 CORR:2002. Grados de proteccién proporcionados por las
envolventes de materiales eléctricos contra los impactos mecanicos externos
(codigo IK).

= UNE-EN 50102/A1:1999. Grados de proteccion proporcionados por las
envolventes de materiales eléctricos contra los impactos mecanicos externos
(codigo IK).

= UNE-EN 50102/A1 CORR:2002. Grados de proteccion proporcionados por las
envolventes de materiales eléctricos contra los impactos mecanicos externos
(codigo IK).

Transformadores de potencia:

= UNE-EN 60076-1:2013. Transformadores de potencia. Parte 1: Generalidades.

= UNE-EN 60076-2:2013. Transformadores de potencia. Parte 2:
Calentamiento de transformadores sumergidos en liquido.

= UNE-EN 60076-3:2014. Transformadores de potencia. Parte 3: Niveles de
aislamiento, ensayos dieléctricos y distancias de aislamiento en el aire.

= UNE-EN 60076-5:2008. Transformadores de potencia. Parte 5: Aptitud para
soportar cortocircuitos.

= UNE 21428-1:2011. Transformadores trifasicos de distribucion sumergidos en
aceite 50 Hz, de 50 kVA a 2500 kVA con tensidon mas elevada para el material
de hasta 36 kV. Parte 1: Requisitos generales. Complemento nacional.

= UNE 21428-1-1:2011. Transformadores trifasicos de distribucién sumergidos en
aceite 50 Hz, de 50 kVA a 2500 kVA con tension mas elevada para el material
de hasta 36 kV. Parte 1: Requisitos generales. Requisitos para transformadores
multitension en alta tension.

= UNE 21428-1-2:2011. Transformadores trifasicos de distribucién sumergidos en
aceite 50 Hz, de 50 kVA a 2500 kVA con tension mas elevada para el material
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TLF: 952.2938.50- Movil: 607513706 email: sedano@prodeingenieros.com

10



PRODE

ingenieria y desarrollo

de hasta 36 kV. Parte 1: Requisitos generales. Requisitos para transformadores
bitension en baja tension.

UNE-EN 50464-1:2010. Transformadores trifasicos de distribucién sumergidos en
aceite 50 Hz, de 50 kVA a 2500 kVA con tensidbn mas elevada para el material de
hasta 36 kV. Parte 1: Requisitos generales

UNE-EN 50464-1:2010/A1:2013. Transformadores trifasicos de distribucion
sumergidos en aceite 50 Hz, de 50 kVA a 2 500 kVA con tensién mas elevada
para el material hasta 36 kV. Parte 1: Requisitos generales.

UNE-EN 50464-2-1:2010. Transformadores trifasicos de distribucion sumergidos en
aceite 50 Hz, de 50 kVA a 2500 kVA con tensién mas elevada para el material de
hasta 36 kV. Parte 2- 1: Transformadores de distribucion con cajas de cables en
el lado de alta y/o baja tension. Requisitos generales

UNE-EN 50464-2-2:2010. Transformadores trifasicos de distribucion sumergidos en
aceite 50 Hz, de 50 kVA a 2500 kVA con tensién mas elevada para el material de
hasta 36 kV. Parte 2- 2: Transformadores de distribucion con cajas de cables en
el lado de alta y/o baja tensién. Cajas de cables Tipo 1 para uso en
transformadores de distribucion que cumplan los requisitos de la norma EN 50464-
2-1.

UNE-EN 50464-2-3:2010. Transformadores trifasicos de distribucion sumergidos en
aceite 50 Hz, de 50 kVA a 2500 kVA con tensién mas elevada para el material de
hasta 36 kV. Parte 2- 3: Transformadores de distribucion con cajas de cables en
el lado de alta y/o baja tension. Cajas de cables Tipo 2 para uso en
transformadores de distribucion que cumplan los requisitos de la norma EN 50464-
2-1.

Centros de transformacion prefabricados:

UNE-EN 62271-202:2007. Aparamenta de alta tension. Parte 202: Centros de
transformacioén prefabricados de alta tensién/baja tension.

UNE EN 50532:2011. Conjuntos compactos de aparamenta para centros de
transformacion (CEADS).

Transformadores de medida y proteccion:

UNE-EN 61869-1:2010. Transformadores de medida. Parte 1: Requisitos
generales.

UNE-EN 61869-1:2010 ERRATUM:2011. Transformadores de medida. Parte 1:
Requisitos generales.

UNE-EN 61869-2:2013. Transformadores de medida. Parte 2: Requisitos
adicionales para los transformadores de intensidad.

UNE-EN 61869-5:2012. Transformadores de medida. Parte 5: Requisitos
adicionales para los transformadores de tension capacitivos.

UNE-EN 61869-3:2012. Transformadores de medida. Parte 3: Requisitos
adicionales para los transformadores de tensién inductivos.
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UNE-EN 61869-4:2017. Transformadores de medida. Parte 4: Requisitos
adicionales para transformadores combinados.

Pararrayos:

UNE-EN 60099-4:2005. Pararrayos. Parte 4: Pararrayos de Oxido metalico sin
explosores para sistemas de corriente alterna.

UNE-EN 60099-4:2005/A1:2007. Pararrayos. Parte 4: Pararrayos de oxido
metalico sin explosores para sistemas de corriente alterna.

UNE-EN 60099-4:2005/A2:2010. Pararrayos. Parte 4: Pararrayos de 6xido
metalico sin explosores para sistemas de corriente alterna.

UNE-EN 60099-4:2016. Pararrayos. Parte 4: Pararrayos de oOxido metalico sin
explosores para sistemas de corriente alterna.

Fusibles de alta tension:

UNE-EN 60282-1:2011. Fusibles de alta tension. Parte 1: Fusibles limitadores de
corriente.

UNE-EN 60282-1:2011/A1:2015. Fusibles de alta tension. Parte 1: Fusibles
limitadores de corriente.

UNE 21120-2:1998. Fusibles de alta tension. Parte 2: Cortacircuitos de expulsion.

Cables y accesorios de conexion de cables

UNE 211605:2013. Ensayo de envejecimiento climatico de materiales de
revestimiento de cables.

UNE-EN 60332-1-2:2005. Métodos de ensayo para cables eléctricos y cables de
fibra optica sometidos a condiciones de fuego. Parte 1-2: Ensayo de resistencia a
la propagacioén vertical de la llama para un conductor individual aislado o cable.
Procedimiento para llama premezclada de 1 kW.

UNE-EN 60228:2005. Conductores de cables aislados.

UNE 211002:2012. Cables de tension asignada inferior o igual a 450/750 V con
aislamiento termoplastico. Cables unipolares, no propagadores del incendio, con
aislamiento termoplastico libre de halégenos, para instalaciones fijas.

UNE 21027-9:2014. Cables eléctricos de baja tension. Cables de tensién asignada
inferior o igual a 450/750 V (Uo/U). Cables con propiedades especiales ante el
fuego. Cables unipolares sin cubierta con aislamiento reticulado libre de halégenos
y baja emision de humos. Cables no propagadores del incendio.

UNE 211620:2014. Cables eléctricos de distribucién con aislamiento extruido y
pantalla de tubo de aluminio de tensién asignada desde 3,6/6 (7,2) kV hasta
20,8/36 (42) kV.

UNE 211027:2013. Accesorios de conexion. Empalmes y terminaciones para
redes subterraneas de distribucion con cables de tension asignada hasta 18/30 (36
kV).
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= UNE 211028:2013. Accesorios de conexion. Conectores separables apantallados
enchufables y atornillables para redes subterraneas de distribucion con cables de
tension asignada hasta 18/30 (36 kV).

5. CARACTERISTICAS GENERALES DE LA INSTALACION ELECTRICA

La dotacidon de energia eléctrica al sector de actuacion parte de la instalacion de 13
centros de transformacién (denominados del N.° 1 al N.° 13) situados en el interior del
sector de actuacion, asi como interconexion a partir de lineas de media tension.

En dichos centros de transformacion se instalaran los cuadros de B.T. tipo CBTO o similar
homologados por Endesa, de ocho salidas, de 400 A. con cartuchos fusibles de A.P.R.
calibrados por circuitos de 200 y 250 A para redes de baja tension, que seran desde los
que partan las diferentes lineas de baja tension hasta las parcelas, equipamientos, etc, o
elementos comunes de la urbanizacion.

La red de media tensién de alimentacion a los centros de transformacion partira desde el
punto designado por la Compafia eléctrica, que sera la Subestacion denominada
Universidad.

En dicha subestacion se dispone de dos celdas de salida de linea para la alimentacion al
sector de media tension por los que se proyecta un centro de reparto a su llegada al sector
y un centro frontera entre ambas lineas.

La alimentacién de energia eléctrica sera por medio de conductor de aluminio, designacion
RH52Z1, aislamiento de Polietileno Reticulado (XLPE) de 3x240 mm? de seccion, 18/30 Kv
de tension de aislamiento y caracteristicas que mas adelante se indican.

La acometida al sector desde la Subestacion denominada "UNIVERSIDAD" sera
objeto de proyecto y legalizacién independiente.

La longitud de la linea de MT proyectada en el interior del Sector, desde su origen en
el Centro de Transformacion N.° 7 hasta el propio C.T. N.° 7 conformando un anillo,
después de haber interconectado entre si todos los demas Centros de Transformacién del
Sector es de 3.102 m.

Linea Tramo Nudo Orig. g::to Long.[m] M((:?;;n:;u Designacion S(t:(\:::\i;’))n ID(;L;:;)
L-1 Tramo 1 CT-7 CT-6 160 Al/0,15 RH5Z1 240 200
% L-1 Tramo 2 CT-6 CT-12 392 Al/0,15 RH5Z1 240 200
E L-1 Tramo 3 CT-12 CT-1 120 Al/0,15 RH5Z1 240 200
L-1 Tramo 4 CT-1 CT-13 83 Al/0,15 RH5Z1 240 200
L-1 Tramo 5 CT-13 CT-3 709 Al/0,15 RH5Z1 240 200
o~ L-1 Tramo 6 CT-3 CT2 162 Al/0,15 RH5Z1 240 200
; L-2 Tramo 7 CT-2 CT-5 31 Al/0,15 RH5Z1 240 200
m L-2 Tramo 6 CT-5 CT-4 190 Al/0,15 RH5Z1 240 200
L-2 Tramo 5 CT4 CT-11 444 Al/0,15 RH5Z1 240 200
L-2 Tramo 4 CT-11 CT-8 417 Al/0,15 RH5Z1 240 200
g L-2 Tramo 3 CT-8 CT-10 87 Al/0,15 RH5Z1 240 200
E L-2 Tramo 2 CT-10 CT-9 190 Al/0,15 RH5Z1 240 200
L-2 Tramo 1 CT-9 CT7 117 Al/0,15 RH5Z1 240 200
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Desde los citados centros de transformacién y desde los cuadros de baja tension situados
en el interior de los centros respectivos, partiran las lineas de baja tension a las diferentes
parcelas.

La acometida al sector, desde la Subestacion Universidad y en funcion de la etapa de
construccion sera indicada en la siguiente tabla, en la que se han indicado ademas la
aparamenta a instalar en cada CCTT.

C.C.T.T POR ETAPAS
COTT Seleccién de maquinas Aparamenta
Trafol [KVA] | Trafo2 [kVA] MT
1 630,00 630,00 2L+2P
- 6 630,00 630,00 2L+2P
é 7 630,00 == 4L+PB+1P
L 12 630,00 630,00 2L+2P
13 400,00 400,00 2L+2P
2 630,00 630,00 2L+2P
g 3 630,00 630,00 2L+2P
E 4 630,00 630,00 2L+2P
5 630,00 630,00 2L+2P
11 630,00 630,00 2L+2P
g 8 630,00 630,00 2L+2P
£ 9 630,00 400,00 2L+2P
10 630,00 630,00 2L+2P

Dado que, como ya se ha indicado, la instalacion se ejecutara por etapas, a continuacion,
indicamos los centros de transformacion que se instalaran en cada una de estas etapas:

Etapa1: C.T.N.21,N.°6,N.°7,N.2 12 y N.° 13.
Etapa2: C.T.N.22,N.°3,N° 4, N°5yN.° 11.
Etapa 3: C.T. N.28, N.°9, N.° 10.

Para la configuracion del anillo formado por las dos lineas que alimentaran al sector se ha
previsto un centro de reparto con doble barra a la llegada de ambas lineas al sector y un
centro frontera entre ambas lineas.

El centro de reparto corresponde al CT n° 7
El centro frontera corresponde al CT n° 2

En ambos casos el aparellaje eléctrico de MT contard con control para su operacion
remota.

Todas las canalizaciones destinas a circuitos de MT se contruiran incluyendo un tetratubo
destinado a las comunicaciones y control.

Asi mismo, se han disefiado los edificios prefabricados con espacio suficiente para la
instalacion de los equipos necesarios de telecontrol control y telegestion de la medida.
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6. DEMANDA DE POTENCIA

La demanda de potencia viene determinada por la que se deriva de las viviendas, segun
Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién, y la potencia adjudicada a las zonas de
diferentes usos, tales como social, escolar, deportivo, alumbrado publico, etc.

La prevision de cargas para cada uno de los usos mencionados es la siguiente:
Para las viviendas se prevé una potencia de 9.200 W correspondientes a viviendas con

grado de electrificacion elevado y con previsién para aire acondicionado, segun ITC-BT-
10.

En la prevision de potencia para los bloques de viviendas se ha tenido en cuenta la ITC-
BT-052 y la disposicion final cuarta del Real Decreto 1053/2014, de 12 de diciembre
relativa a dotacion de potencia para vehiculos eléctricos con un 10 % del total de plazas de
aparcamiento, considerando dos plazas de aparcamiento por vivienda en todo el sector.

Para las zonas escolares, sociales y deportivas se prevé una potencia de 50 W/m?

Para las zonas de restauracion y comercial se prevé una potencia de 100 W/m?

En la prevision de carga para las parcelas residenciales-plurifamiliares se parte de la
superficie de techo edificable, por lo que el numero de viviendas para cada una de las
parcelas es la que a continuacion se especifica.

Junto con la previdn de potencia por parcela correspondiente a viviendas se ha previsto la
siguiente dotacién de potencia destinada a servicios comunes e intercomunitarios
(mancomunados).

- Potencia prevista para servicios comunes por portal 12,6kW
- Potencia prevista pora servicios intercumunitarios por parcela 500W/vivienda

PARCELA  \popas  PICRENCEP TSl Potendaseido TSRS

intercomunitarios eléctricos [kW]
R1 167 1529,04 83,50 126,00 130,90
R2 168 1572,00 84,00 138,60 130,90
R3 168 1572,00 84,00 138,60 130,90
R4.1 57 577,74 28,50 50,40 46,20
R4.2 35 316,21 17,50 25,20 26,95
R5 93 868,69 46,50 75,60 73,15
R6 167 1565,56 83,50 138,60 130,90
R7 47 364,68 23,50 37,80 38,50
R8 19 164,18 9,50 25,20 15,40
R9 133 1231,36 66,50 113,40 103,95
R10 82 842,93 41,00 75,60 65,45
R11 53 541,25 26,50 37,80 42,35
R12 61 624,39 30,50 50,40 50,05

Ademas de las 1250 viviendas, el Sector cuenta con los equipamientos enumerados en la
siguiente tabla en la que se ha incluido la prevision de potencia considerada para ellos.
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- Valor .
Superficie o Potencia
Parcela [m?] unitario Sreviete [0
[kW/m?]
SLAL.1 (drea multifuncional). 17491 0,05 874,55
SLAL.2 (area de juego de nifios). 950 0,05 47,5
SLAL.3 (jardines). 3515 0,05 175,75
SLAL.4 (jardines). 2013 0,05 100,65
SLAL.5 (jardines). 1510 0,05 75,5
SLAL.6 (jardines). 1266 0,05 63,3
SLE.1 (uso docente). 15314 0,05 765,7
SLE 2 (uso deportivo). 3242 0,05 162,1
SLE.3 (uso deportivo). 6184 0,05 309,2
SLE.4 (equipamiento social). 4094 0,05 204,7
SLE.5 (equipamiento social). 2047 0,05 102,35
CO (comercial). 11450 0,1 1145

7. REPARTO DE POTENCIA

7.1 .- POTENCIA POR CENTROS DE TRANSFORMACION Y POR LINEAS B.T.

Se presentan a continuacion la relacion de lineas de BT por centro de trasformacion.

Debido a que no existen lineas de baja tension que alimenten a mas de tres Cajas
Generales de Proteccion se ha considerado un factor de simultaneidad en redes de BT
igual a la unidad.

En las tablas se han identificado con distintos colores los circuitos principales y los de
alimentacion alternativa o “cero”, indicando la parcela a la que dan servicio y el circuito
cero correspondiente.

Ademas, se presenta el balance de potencias por maquina y por centro de transformacién
que ha servido de base para el dimensionamiento de los transformadores.

Prode Ingenieros, S.L. Calle Luis Portero Garcia, N.° 7, Plta. 2%, Ofc. 1-C. 29018. Malaga
TLF: 952.2938.50- Mévil: 607513706 email: sedano@prodeingenieros.com

16



Ii_d PRODE

ingenieria y desarrollo

7.1.1.- CENTRO DE TRANSFORMACION N.° 1

Definicion Parcela Potencia en si?ﬁ?tr;cr:Za Intensidad | Longitud | Seccién (iaei:;édne Circuito
CGP [W] [W] [A] [m] [mm?2] [%] cero
Circuito 1.1.1 R1 138,64 138,64 227,40 30,00 240 0,36 1.1.6
Circuito 1.1.2 R1 138,64 138,64 227,40 32,00 240 0,39 1.1.6
Circuito 1.1.3 R1 138,64 138,64 227,40 133,00 240 1,60 1.1.7
Circuito 1.1.4 R1 127,60 127,60 209,29 135,00 240 1,50 1.1.7
Circuito 1.1.5 R1 83,50 83,50 136,96 32,00 150 0,23 1.1.6
Circuito 1.1.6 138,64 138,64 227,40 32,00 240 0,39
Circuito 1.1.7 138,64 138,64 227,40 133,00 240 1,60
Circuito 1.2.1 R1 138,64 138,64 227,40 50,00 240 0,60 1.2.6
Circuito 1.2.2 R1 138,64 138,64 227,40 77,00 240 0,93 1.2.6
Circuito 1.2.3 R1 133,12 133,12 218,34 120,00 240 1,39 1.2.7
Circuito 1.2.4 R1 127,60 127,60 209,29 85,00 240 0,94 1.2.7
Circuito 1.2.5 R1 130,90 130,90 210,41 45,00 240 0,51 1.2.6
Circuito 1.2.6 138,64 138,64 227,40 50,00 240 0,60
Circuito 1.2.7 133,12 133,12 218,34 120,00 240 1,39

DISTRUBUCION DE CIRCUITOS EN C.T.n® 1 630 + 630kVA

Definicién GOl el
CGP [W] |Trafo1 [KVA] |Trafo2 [kVA]

Circuito 1.1.1 138,640 126,036
Circuito 1.1.2 138,640 126,036
Circuito 1.1.3 138,640 126,036
Circuito 1.1.4 127,600 116,000
Circuito 1.1.5 83,500 75,909
Circuito 1.1.6 0,000 0,000
Circuito 1.1.7 0,000 0,000
Circuito 1.2.1 138,640 126,036
Circuito 1.2.2 138,640 126,036
Circuito 1.2.3 133,120 121,018
Circuito 1.2.4 127,600 116,000
Circuito 1.2.5 130,900 119,000
Circuito 1.2.5 0,000 0,000
Circuito 1.2.6 0,000 0,000

SUMA 570,02 608,09
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7.1.2.- CENTRO DE TRANSFORMACION N.° 2

Definicion Parcela Potencia en si?ﬁ?tr;cr:Za Intensidad | Longitud | Seccién (iaei:;éie Circuito
CGP [W] [W] [A] [m] [mm?2] [%] cero
Circuito 2.1.1 R2 127,60 127,60 209,29 60,00 240 0,66 2.1.6
Circuito 2.1.2 R2 127,60 127,60 209,29 62,00 240 0,69 2.1.6
Circuito 2.1.3 R2 127,60 127,60 209,29 115,00 240 1,27 2.1.7
Circuito 2.1.4 R2 127,60 127,60 209,29 117,00 240 1,30 2.1.7
Circuito 2.1.5 R2 83,50 83,50 136,96 117,00 240 0,85 2.1.7
Circuito 2.1.6 127,60 127,60 209,29 62,00 240 0,69
Circuito 2.1.7 127,60 127,60 209,29 117,00 240 1,30
Circuito 2.2.1 R2 127,60 127,60 209,29 50,00 240 0,55 2.2.6
Circuito 2.2.2 R2 127,60 127,60 209,29 77,00 240 0,85 2.2.6
Circuito 2.2.3 R2 127,60 127,60 209,29 120,00 240 1,33 2.2.7
Circuito 2.2.4 R2 127,60 127,60 209,29 85,00 240 0,94 2.2.7
Circuito 2.2.5 R2 130,90 130,90 210,41 45,00 240 0,51 2.2.6
Circuito 2.2.6 130,90 130,90 210,41 45,00 240 0,51
Circuito 2.2.7 127,60 127,60 209,29 120,00 240 1,33

DISTRUBUCION DE CIRCUITOS EN C.T.n® 2 630 + 630kVA

Definicién GOl cTn°2
CGP [W] |Trafo1 [KVA] |Trafo2 [kVA]
Circuito 2.1.1 127,600 116,000
Circuito 2.1.2 127,600 116,000
Circuito 2.1.3 127,600 116,000
Circuito 2.1.4 127,600 116,000
Circuito 2.1.5 83,500 75,909
0,000 0,000
0,000 0,000
Circuito 2.2.1 127,600 116,000
Circuito 2.2.2 127,600 116,000
Circuito 2.2.3 127,600 116,000
Circuito 2.2.4 127,600 116,000
Circuito 2.2.5 130,900 119,000
0,000 0,000
0,000 0,000
SUMA 539,91 583,00
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7.1.3.- CENTRO DE TRANSFORMACION N.° 3

Definicion Parcela Potencia en si?ﬁ?tr;cr:Za Intensidad | Longitud | Seccién (iaei:;éie Circuito
CGP [W] [W] [A] [m] [mm?2] [%] cero
Circuito 3.1.1 R3 127,60 127,60 209,29 60,00 240 0,66 3.1.7
Circuito 3.1.2 R3 127,60 127,60 209,29 62,00 240 0,69 3.1.7
Circuito 3.1.3 R3 127,60 127,60 209,29 115,00 240 1,27 3.1.6
Circuito 3.1.4 R3 127,60 127,60 209,29 117,00 240 1,30 3.1.6
Circuito 3.1.5 R3 130,90 130,90 210,41 45,00 240 0,51 3.1.6
Circuito 3.1.7 127,60 127,60 209,29 62,00 240 0,69
Circuito 3.1.6 127,60 127,60 209,29 117,00 240 1,30
Circuito 3.2.1 R3 127,60 127,60 209,29 50,00 240 0,55 3.2.6
Circuito 3.2.2 R3 127,60 127,60 209,29 77,00 240 0,85 3.2.6
Circuito 3.2.3 R3 127,60 127,60 209,29 120,00 240 1,33  3.2.7
Circuito 3.2.4 R3 127,60 127,60 209,29 85,00 240 0,94 3.2.7
Circuito 3.2.5 R3 83,50 83,50 136,96 85,00 150 0,99 3.2.6
Circuito 3.2.6 127,60 127,60 209,29 77,00 240 1,33
Circuito 3.2.7 127,60 127,60 209,29 120,00 240 1,33

DISTRUBUCION DE CIRCUITOS EN C.T.n° 3 630 + 630kVA

Definicién GOl cTn°s
CGP [W] |Trafo1 [KVA] |Trafo2 [kVA]

Circuito 3.1.1 127,600 116,000
Circuito 3.1.2 127,600 116,000
Circuito 3.1.3 127,600 116,000
Circuito 3.1.4 127,600 116,000
Circuito 3.1.5 130,900 119,000
Circuito 0,000 0,000
Circuito 0,000 0,000
Circuito 3.2.1 127,600 116,000
Circuito 3.2.2 127,600 116,000
Circuito 3.2.3 127,600 116,000
Circuito 3.2.4 127,600 116,000
Circuito 3.2.5 83,500 75,909
Circuito 0,000 0,000
Circuito 0,000 0,000

SUMA 583,00 539,91
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7.1.4.- CENTRO DE TRANSFORMACION N.° 4

Definicion Parcela Potencia en si?ﬁ?tr;cr:Za Intensidad | Longitud | Seccién (iaei:;éie Circuito
CGP [W] [W] [A] [m] [mm?2] [%] cero
Circuito 4.1.1 R4.1 138,64 138,64 227,40 55,00 240 0,66 4.1.7
Circuito 4.1.2 R4.1 133,12 133,12 218,34 55,00 240 0,64 4.1.7
Circuito 4.1.3 R4.1 127,60 127,60 209,29 140,00 240 1,55 4.1.6
Circuito 4.1.4 R4.1 103,68 103,68 170,06 140,00 150 2,02 4.1.6
Circuito 4.1.5 R4.1 74,70 28,50 121,01 3,00 150 0,02 4.1.6
Circuito 4.1.7 138,64 138,64 227,40 55,00 240 0,66
Circuito 4.1.6 127,60 127,60 209,29 140,00 240 1,55
Circuito 4.2.1 R4.2 133,12 133,12 218,34 40,00 240 0,46 4.2.8
Circuito 4.2.2 R4.2 138,64 138,64 227,40 40,00 240 0,48 4.2.8
Circuito 4.2.3 R3 116,56 116,56 191,18 85,00 150 1,38 4.2.7
Circuito 4.2.4 R3 110,12 110,12 180,62 85,00 150 1,30 4.2.7
Circuito 4.2.5 R3 110,12 110,12 180,62 85,00 150 1,30 4.2.7
Circuito 4.2.6 R4.2 44,45 17,50 72,02 42,00 150 0,25 4.2.8
Circuito 4.2.8 138,64 138,64 227,40 40,00 240 0,48
Circuito 4.2.7 116,56 116,56 191,18 85,00 150 1,38

DISTRUBUCION DE CIRCUITOS EN C.T.n® 4 630 + 630kVA

Definicién nge;ci[awe]n cTnod
Trafol [kVA] | Trafo2 [kVA]

Circuito 4.1.1 138,640 126,036
Circuito 4.1.2 133,120 121,018
Circuito 4.1.3 127,600 116,000
Circuito 4.1.4 103,680 94,255
Circuito 4.1.5 74,700 67,909
Circuito 0,000 0,000
Circuito 0,000 0,000
Circuito 4.2.1 133,120 121,018
Circuito 4.2.2 138,640 126,036
Circuito 4.2.3 116,560 105,964
Circuito 4.2.4 110,120 100,109
Circuito 4.2.5 110,120 100,109
Circuito 4.2.6 44,450 40,409
Circuito 0,000 0,000

SUMA 525,22 593,65
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7.1.5.- CENTRO DE TRANSFORMACION N.° 5

Definicion Parcela Potencia en si?ﬁ?tr;cr:?ea Intensidad | Longitud | Seccién (iaei:;éie Circuito
CGP [W] [W] [A] [m] [mm?2] [%] cero
Circuito 5.1.1 R5 127,60 127,60 209,29 55,00 240 0,61 5.1.6
Circuito 5.1.2 R5 122,08 122,08 200,24 55,00 240 0,58 5.1.6
Circuito 5.1.3 R5 127,60 127,60 209,29 140,00 240 1,55 5.1.7
Circuito 5.1.4 R5 122,08 122,08 200,24 140,00 240 1,48 5.1.7
Circuito 5.1.5 R5 119,65 46,50 196,25 141,00 150 1,46 5.1.6
Circuito 5.1.6 127,60 127,60 209,29 55,00 240 0,61
Circuito 5.1.7 127,60 127,60 209,29 140,00 240 1,55
Circuito 5.2.1 R5 127,60 127,60 209,29 77,00 240 0,85 5.2.6
Circuito 5.2.2 R5 122,08 122,08 200,24 120,00 240 1,27 5.2.6
Circuito 5.2.3 R2 116,56 116,56 191,18 85,00 150 1,38 5.2.7
Circuito 5.2.4 R2 110,12 110,12 180,62 85,00 150 1,30 5.2.7
Circuito 5.2.5 R2 110,12 110,12 180,62 85,00 150 1,30 5.2.7
Circuito 5.2.6 127,60 127,60 209,29 77,00 240 0,85
Circuito 5.2.7 116,56 116,56 191,18 85,00 150 1,38

DISTRUBUCION DE CIRCUITOS EN C.T.n® 5 630 +

630kVA
Definicién L] Cn cTn®>
CGP [W] |Trafol [kVA] |Trafo2 [kVA]

Circuito 5.1.1 127,600 116,000
Circuito 5.1.2 122,080 110,982
Circuito 5.1.3 127,600 116,000
Circuito 5.1.4 127,600 116,000
Circuito 5.1.5 119,650 108,773
Circuito 0,000 0,000
Circuito 0,000 0,000
Circuito 5.2.1 119,650 108,773
Circuito 5.2.2 127,600 116,000
Circuito 5.2.3 122,080 110,982
Circuito 5.2.4 116,560 105,964
Circuito 5.2.5 110,120 100,109
Circuito 0,000 0,000

SUMA 567,75 541,83
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7.1.6.- CENTRO DE TRANSFORMACION N.° 6

Definicion Parcela Potencia en si?ﬁ?tr;cr:Za Intensidad | Longitud | Seccién (iaei:;éie Circuito
CGP [W] [W] [A] [m] [mm?2] [%] cero
Circuito 6.1.1 R6 127,60 127,60 209,29 60,00 240 0,66 6.1.6
Circuito 6.1.2 R6 127,60 127,60 209,29 62,00 240 0,69 6.1.6
Circuito 6.1.3 R6 127,60 127,60 209,29 115,00 240 1,27  6.1.7
Circuito 6.1.4 R6 127,60 127,60 209,29 117,00 240 1,30 6.1.7
Circuito 6.1.5 R6 83,50 83,50 136,96 117,00 240 0,85 6.1.6
Circuito 6.1.6 127,60 127,60 209,29 62,00 240 0,69
Circuito 6.1.7 127,60 127,60 209,29 117,00 240 1,30
Circuito 6.2.1 R6 127,60 127,60 209,29 50,00 240 0,55 6.2.7
Circuito 6.2.2 R6 127,60 127,60 209,29 77,00 240 0,85 6.2.7
Circuito 6.2.3 R6 127,60 127,60 209,29 62,00 240 1,33 6.2.6
Circuito 6.2.4 R6 127,60 127,60 209,29 85,00 240 0,94 6.2.6
Circuito 6.2.5 R6 130,90 130,90 210,41 45,00 240 0,51 6.2.7
Circuito 6.2.7 130,90 130,90 210,41 45,00 240 0,51
Circuito 6.2.6 127,60 127,60 209,29 62,00 240 1,33

DISTRUBUCION DE CIRCUITOS EN C.T.n® 6 630 + 630kVA

Definicién GOl cTn°e
CGP [W] |Trafo1 [KVA] |Trafo2 [kVA]

Circuito 6.1.1 127,600 116,000
Circuito 6.1.2 127,600 116,000
Circuito 6.1.3 127,600 116,000
Circuito 6.1.4 127,600 116,000
Circuito 6.1.5 83,500 75,909
Circuito 0,000 0,000
Circuito 0,000 0,000
Circuito 6.2.1 127,600 116,000
Circuito 6.2.2 127,600 116,000
Circuito 6.2.3 127,600 116,000
Circuito 6.2.4 127,600 116,000
Circuito 6.2.5 0,000 0,000
Circuito 0,000 0,000
Circuito 0,000 0,000

SUMA 539,91 464,00
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7.1.7.- CENTRO DE TRANSFORMACION N.° 7

. Potencia en _Potenaa Intensidad | Longitud | Seccién Caldq,de Circuito
Definicion Parcela simultanea tension
CGP [W] [A] [m] [mm?2] 2 cero
[W] [%]

Circuito 7.1.1 R7 127,60 127,60 209,29 67,00 240 0,74 7.1.8
Circuito 7.1.2 R7 127,60 127,60 209,29 67,00 240 0,74 7.1.8
Circuito 7.1.3 R7 109,48 109,48 179,57 110,00 240 1,05 7.1.8
Circuito 7.1.4 R8 77,34 77,34 126,85 41,00 150 0,44 7.1.7
Circuito 7.1.5 R8 86,84 86,84 142,43 43,00 150 0,51 7.1.7
Circuito 7.1.6 R11 62,00 62,00 61,88 46,00 150 0,39 7.1.7
Circuito 7.1.8 127,60 127,60 209,29 67,00 240 0,74
Circuito 7.1.7 86,84 86,84 142,43 43,00 150 0,51

DISTRUBUCION DE CIRCUITOS EN C.T.n® 7 630kVA

Definicién Pgtc;e;ci[a\lN?n cTn°7
Trafol [kVA] | Trafo2 [kVA]

Circuito 7.1.1 127,600 116,000
Circuito 7.1.2 127,600 116,000
Circuito 7.1.3 109,480 99,527
Circuito 7.1.4 77,340 70,309
Circuito 7.1.5 86,840 78,945
Circuito 7.1.6 9,500 8,636
Circuito 0,000 0,000
Circuito 0,000 0,000
Circuito 0,000 0,000
Circuito 0,000 0,000
Circuito 0,000 0,000
Circuito 0,000 0,000
Circuito 0,000 0,000

SUMA 489,42 0,00
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7.1.8.- CENTRO DE TRANSFORMACION N.° 8

Definicion Parcela Potencia en si?ﬁ?tr;cr:?ea Intensidad | Longitud | Seccién (iaei:;éie Circuito
CGP [W] [W] [A] [m] [mm?2] [%] cero
Circuito 8.1.1 SLE.1 128,00 128,00 209,95 53,00 240 0,59 8.1.5
Circuito 8.1.2 SLE.1 128,00 128,00 209,95 53,00 240 0,59 8.1.5
Circuito 8.1.3 SLE.1 128,00 128,00 209,95 74,00 240 0,82 8.1.6
Circuito 8.1.4 SLE.1 128,00 128,00 209,95 74,00 240 0,82 8.1.6
Circuito 8.1.5 128,00 128,00 209,95 53,00 240 0,59
Circuito 8.1.6 128,00 128,00 209,95 74,00 240 0,82
Circuito 8.2.1 SLE.1 128,00 128,00 209,95 34,00 240 0,38 8.2.6
Circuito 8.2.2 R11 138,64 138,64 227,40 71,00 240 0,85 8.2.6
Circuito 8.2.3 R11 138,64 138,64 227,40 71,00 240 0,85 8.2.6
Circuito 8.2.4 R11 133,12 133,12 218,34 101,00 240 1,17  8.2.7
Circuito 8.2.5 R11 68,85 42,35 68,07 46,00 150 0,27 8.2.7
Circuito 8.2.6 128,00 128,00 209,95 34,00 240 0,38
Circuito 8.2.7 133,12 133,12 218,34 101,00 240 1,17

DISTRUBUCION DE CIRCUITOS EN C.T.n° 8 630 +

630kVA
Definicién HUEER) Gl cTn°s
CGP [W] |Trafol [kVA] |Trafo2 [kVA]
Circuito 8.1.1 128,000 116,364
Circuito 8.1.2 128,000 116,364
Circuito 8.1.3 128,000 116,364
Circuito 8.1.4 128,000 116,364
Circuito 0,000 0,000
Circuito 0,000 0,000
Circuito 8.2.1 128,000 116,364
Circuito 8.2.2 138,640 126,036
Circuito 8.2.3 138,640 126,036
Circuito 8.2.4 133,120 121,018
Circuito 8.2.5 0,000 0,000
0,000 0,000
1,000 0,909
SUMA 465,45 489,45
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7.1.9.- CENTRO DE TRANSFORMACION N.° 9

Definicion Parcela Potencia en si?ﬁ?tr;cr:Za Intensidad | Longitud | Seccién (iaei:;édne Circuito
CGP [W] [W] [A] [m] [mm?2] [%] cero
Circuito 9.1.1 R9 127,60 127,60 209,29 26,00 240 0,29 9.1.5
Circuito 9.1.2 R9 127,60 127,60 209,29 26,00 240 0,29 9.1.5
Circuito 9.1.3 R9 127,60 127,60 209,29 44,00 240 0,49 9.1.6
Circuito 9.1.4 R9 127,60 127,60 209,29 44,00 240 0,49 9.1.6
Circuito 9.1.5 127,60 127,60 209,29 26,00 240 0,29
Circuito 9.1.6 127,60 127,60 209,29 44,00 240 0,49
Circuito 9.2.1 R9 127,60 127,60 209,29 105,00 240 1,16 9.2.4
Circuito 9.2.2 R9 127,60 127,60 209,29 105,00 240 1,16 9.2.4
Circuito 9.2.3 R9 148,28 148,28 167,09 106,00 240 1,35 9.2.4
Circuito 9.2.4 148,28 148,28 167,09 106,00 240 1,35
DISTRUBUCION DE CIRCUITOS EN C.T.n°® 9 630 + 400kVA
Definicién Potencia en cTnes
CGP [W] |Trafol [kVA] |Trafo2 [kVA]
Circuito 9.1.1 127,600 116,000
Circuito 9.1.2 127,600 116,000
Circuito 9.1.3 127,600 116,000
Circuito 9.1.4 127,600 116,000
0,000 0,000
0,000 0,000
Circuito 9.2.1 127,600 145,000
Circuito 9.2.2 127,600 116,000
Circuito 9.2.3 148,283 134,803
0,000 0,000
0,000 0,000
SUMA 464,00 395,80
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7.1.10.- CENTRO DE TRANSFORMACION N.° 10

Definicion Parcela Potencia en si?ﬁ?tr;cr:?ea Intensidad | Longitud | Seccién (iaei:;éie Circuito
CGP [W] [W] [A] [m] [mm?2] [%] cero

Circuito 10.1.1 R10 116,56 116,56 191,18 39,00 150 0,63 10.1.6
Circuito 10.1.2 | R10 116,56 116,56 191,18 37,00 150 0,60 10.1.6
Circuito 10.1.3 | R10 116,56 116,56 191,18 37,00 150 0,60 10.1.6
Circuito 10.1.4 R10 116,56 116,56 191,18 61,00 150 0,99 10.1.7
Circuito 10.1.5 | R10 116,56 116,56 191,18 61,00 150 0,99 10.1.7
Circuito 10.1.6 116,56 116,56 191,18 39,00 150 0,63
Circuito 10.1.7 116,56 116,56 191,18 61,00 150 0,99
Circuito 10.2.1 | R10 103,68 103,68 170,06 43,00 240 0,62 10.2.6
Circuito 10.2.2 R9 110,12 110,12 180,62 62,00 150 0,95 10.2.7
Circuito 10.2.3 R9 103,68 103,68 170,06 63,00 150 0,91 10.2.7
Circuito 10.2.4 R9 103,68 103,68 170,06 63,00 150 0,91 10.2.7
Circuito 10.2.5 | R10 156,45 115,45 185,57 46,00 150 0,98 10.2.6
Circuito 10.2.6 156,45 115,45 185,57 46,00 150 0,98
Circuito 10.2.7 110,12 110,12 180,62 62,00 150 0,95

DISTRUBUCION DE CIRCUITOS EN C.T.n° 10 630 +

630kVA
Definicidn FEEEE S cTn®10
CGP [W] | Trafo1 [kVA] | Trafo2 [KVA]
Circuito 10.1.1 116,560 105,964
Circuito 10.1.2 116,560 105,964
Circuito 10.1.3 116,560 105,964
Circuito 10.1.4 116,560 105,964
Circuito 10.1.5 116,560 105,964
0,000 0,000
0,000 0,000
Circuito 10.2.1 103,680 94,255
Circuito 10.2.2 110,120 100,109
Circuito 10.2.3 103,680 94,255
Circuito 10.2.4 103,680 94,255
Circuito 10.2.5 156,450 142,227
0,000
SUMA 529,82 525,10
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7.1.11.- CENTRO DE TRANSFORMACION N.° 11

Definicion Parcela Potencia en si?ﬁ?tr;cr:Za Intensidad | Longitud | Seccién (iaei:;éie Circuito
CGP [W] [W] [A] [m] [mm?2] [%] cero
Circuito 11.1.1 R12 127,60 127,60 209,29 35,00 240 0,39 11.1.6
Circuito 11.1.2 | R12 122,08 122,08 200,24 35,00 240 0,37 11.1.6
Circuito 11.1.3 | R12 122,08 122,08 200,24 119,00 240 1,26 11.1.7
Circuito 11.1.4 R12 122,08 122,08 200,24 120,00 240 1,27 11.1.7
Circuito 11.1.5 | R12 130,55 30,50 210,85 165,00 240 1,75 11.1.6
Circuito 11.1.6 130,55 30,50 210,85 165,00 240 1,75
Circuito 11.1.7 122,08 122,08 200,24 120,00 240 1,27
Circuito 11.2.1 | SLE.2 81,05 81,05 132,94 37,00 150 0,42 11.2.6
Circuito 11.2.2 | SLE.2 81,05 81,05 132,94 37,00 150 0,42 11.2.6
Circuito 11.2.3 R6 110,12 110,12 180,62 45,00 150 0,69 11.2.7
Circuito 11.2.4 R6 110,12 110,12 180,62 45,00 150 0,69 11.2.7
Circuito 11.2.5 R6 110,12 110,12 180,62 46,00 150 0,70 11.2.7
Circuito 11.2.6 81,05 81,05 132,94 37,00 150 0,42
Circuito 11.2.7 110,12 110,12 180,62 46,00 150 0,70
DISTRUBUCION DE CIRCUITOS EN C.T.n° 11 630 + 630kVA
Definicién nga;ci[a\l/v?n e il
Trafol [kVA] | Trafo2 [kVA]
Circuito 11.1.1 127,600 116,000
Circuito 11.1.2 122,080 110,982
Circuito 11.1.3 122,080 110,982
Circuito 11.1.4 122,080 110,982
Circuito 11.1.5 122,080 110,982
Circuito 0,000 0,000
Circuito 0,000 0,000
Circuito 11.2.1 81,050 73,682
Circuito 11.2.2 81,050 73,682
Circuito 11.2.3 110,120 100,109
Circuito 11.2.4 110,120 100,109
Circuito 11.2.5 110,120 100,109
Circuito 0,000 0,000
SUMA 559,93 447,69
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7.1.12.- CENTRO DE TRANSFORMACION N.° 12

Definicion Parcela Potencia en si?ﬁ?tr;cr:Za Intensidad | Longitud | Seccién (iaei:;éie Circuito
CGP [W] [W] [A] [m] [mm?2] [%] cero

Circuito 12.1.1 CO 143,13 143,13 234,75 41,00 240 0,51 12.1.5
Circuito 12.1.2 co 143,13 143,13 234,75 41,00 240 0,51 12.1.5
Circuito 12.1.3 co 143,13 143,13 234,75 62,00 240 0,77 12.1.6
Circuito 12.1.4 CO 143,13 143,13 234,75 63,00 240 0,78 12.1.6
Circuito 12.1.5 143,13 143,13 234,75 41,00 240 0,51
Circuito 12.1.6 143,13 143,13 234,75 63,00 240 0,78
Circuito 12.2.1 CO 143,13 143,13 234,75 48,00 240 0,60 12.2.5
Circuito 12.2.2 co 143,13 143,13 234,75 48,00 240 0,60 12.2.5
Circuito 12.2.3 co 143,13 143,13 234,75 70,00 240 0,87 12.2.6
Circuito 12.2.4 CO 143,13 143,13 234,75 70,00 240 0,87 12.2.6
Circuito 12.2.5 143,13 143,13 234,75 48,00 240 0,60
Circuito 12.2.6 143,13 143,13 234,75 70,00 240 0,87

DISTRUBUCION DE CIRCUITOS EN C.T.n° 12 630 + 630kVA

Definicién nge;ci[awe]n cTn°12
Trafol [kVA] | Trafo2 [kVA]

Circuito 12.1.1 143,125 130,114
Circuito 12.1.2 143,125 130,114
Circuito 12.1.3 143,125 130,114
Circuito 12.1.4 143,125 130,114
Circuito 0,000 0,000
Circuito 0,000 0,000
Circuito 12.2.1 143,125 130,114
Circuito 12.2.2 143,125 130,114
Circuito 12.2.3 143,125 130,114
Circuito 12.2.4 143,125 130,114
Circuito 0,000 0,000
Circuito 0,000 0,000

SUMA 520,45 520,45
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7.1.13.- CENTRO DE TRANSFORMACION N.° 13

Las potencias previstas para las parcelas SLAL.1y SLE.3 no se han estimado mediante
una dotacién por m?, debido a que se han definido con detalle las instalaciones que

albergaran.

SLAL.1, SLE.3
Parcela SLAL.1 35.500 W

Cuadro de alumbrado publico n® 1: 18.162 W

CPM (Vestuarios-Aseos y canchas deportivas) 11.188 W, segun:

Vestuario 1:

14 puntos de luz de 24 W

7 pantallas estancas de 38 W
7 tomas de corriente de 100 W
Vestuario 2:

5 puntos de luz de 24 W

6 pantallas estancas de 38 W
6 tomas de corriente de 100 W
Vestuario 3:

2 puntos de luz de 24 W

7 pantallas estancas de 38 W
3 tomas de corriente de 100 W
Vestuario 4:

8 puntos de luz de 24 W

5 pantallas estancas de 38 W
4 tomas de corriente de 100 W
Skate

2 puntos de luz de 217 W
Canchas deportivas

24 puntos de luz de 217 W

20 puntos de luz de 95 W

Prode Ingenieros, S.L. Calle Luis Portero Garcia, N.° 7, Plta. 2%, Ofc. 1-C. 29018. Malaga
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TOTAL: 64.850 W que se alimentaran desde el circuito 13.2.2

S Potencia Potencia o nsidad Longitud | Seccién Caidade | ito
Definicién Parcela en CGP | simultanea [A] [m] [mm2] tension cero
(W] (W] [%]

Circuito 13.1.1 SLE.4 81,88 81,88 128,46 47,00 150 0,53 13.1.5
Circuito 13.1.2 SLE.4 81,88 81,88 128,46 47,00 150 0,53 13.1.5
Circuito 13.1.3 R1 116,56 116,56 200,99 104,00 240 1,05 13.1.6
Circuito 13.1.4 R1 116,56 116,56 200,99 104,00 240 1,05 13.1.6
Circuito 13.1.5 81,88 81,88 128,46 47,00 150 0,53
Circuito 13.1.6 116,56 116,56 200,99 104,00 240 1,05
Circuito 13.2.1 SLE.5 154,20 154,20 241,92 198,00 240 2,65 13.2.4
Circuito 13.2.2 [ SLAL.1, SLE.3 64,85 64,85 101,74 67,00 150 0,60 13.2.5
Circuito 13.2.4 154,20 154,20 241,92 198,00 240 2,65
Circuito 13.2.5 64,85 64,85 101,74 67,00 150 0,60

DISTRUBUCION DE CIRCUITOS EN C.T.n° 13 400 + 400kVA

Definicién Pgié;e;ci[a\lNe]n cTn° 13
Trafol [kVA] | Trafo2 [kVA]

Circuito 13.1.1 81,880 74,436
Circuito 13.1.2 81,880 74,436
Circuito 13.1.3 116,560 105,964
Circuito 13.1.4 116,560 105,964
Circuito 0,000 0,000
Circuito 0,000 0,000
Circuito 13.2.1 154,200 140,182
Circuito 13.2.2 64,850 58,955
Circuito 0,000 0,000
Circuito 0,000 0,000
Circuito 0,000 0,000

SUMA 360,80 199,14

Con estas previsiones se han dimensionado los siguientes centros de transformacion:

RESUMEN DE MAQUINAS EN C.T.
coTT IPot.encia = Desglose por maquinas Seleccién de maquinas
maquinas [kVA] | o601 [KVA] | Trafo2 [KVA] | Trafol [kVA] | Trafo2 [kVA]
1 1.178,11 570,02 608,09 630,00 630,00
2 1.122,91 539,91 583,00 630,00 630,00
3 1.122,91 583,00 539,91 630,00 630,00
4 1.118,86 525,22 593,65 630,00 630,00

Prode Ingenieros, S.L. Calle Luis Portero Garcia, N.° 7, Plta. 2%, Ofc. 1-C. 29018. Malaga
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5 1.109,58 567,75 541,83 630,00 630,00
6 1.017,91 539,91 478,00 630,00 630,00
7 489,42 489,42 0,00 630,00 --

8 954,91 465,45 489,45 630,00 630,00
9 859,80 464,00 395,80 630,00 400,00
10 1.065,42 529,82 535,60 630,00 630,00
11 1.095,12 615,93 479,19 630,00 630,00
12 1.040,91 520,45 520,45 630,00 630,00
13 597,48 381,80 199,14 400,00 400,00

Por lo que en aplicacion de las simultaneidades prescritas en la BT ITC-10 y la Orden 14
octubre de 2004, la potencia total instalada sera la siguiente:

RESUMEN DE PREVISION DE POTENCIAS
(segun BT ITC-10 y orden 14 oct 2004)

NIVEL Factor aplicado Potencia [kVA] Potencia [kW]
C.C.T.T. 0,80 12.773,34 14.515,16
Lineas M.T. 0,80 10.218,67 11.612,13
Subestacién 0,85 8.685,87 10.218,67

Notese que debido a que no existen lineas de baja tensién que alimenten a mas de tres
Cajas Generales de Proteccion se ha considerado un factor de simultaneidad en redes de
BT igual a la unidad.

8. RED DE MEDIA TENSION Y CENTROS DE TRANSFORMACION

8.1.- CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS CENTROS DE TRANSFORMACION

Toda la instalacion de media y baja tensién sera cedida a la Compania E-distribucion
Redes Digitales, S.L., por lo que la medida de la energia eléctrica sera en Baja Tension.

Los edificios destinados a Centros de Transformacion, seran del tipo prefabricado
constituido por un bloque principal que engloba las paredes laterales, la cimentacién y la
estructura base inferior, una placa piso sobre la que se colocan los equipos eléctricos de
media y baja tension, y una cubierta que completa el conjunto.

En cumplimiento de las normas de la distribuirora se dispone de espacio libre necesario
para una celda adicional en prevision de una posible ampliacion y de los espacios
necesarios para albergar los equipos de telegestion y telemando.

La energia sera suministrada por la compania E-distribucion Redes Digitales, S.L. a la
tension de 20 kV, trifasica y frecuencia de 50 Hz, realizandose la acometida a las celdas
por medio de cables subterraneos.

Los tipos generales de celdas empleados en este proyecto son:
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Celdas prefabricadas bajo envolvente metalica en atmésfera de Hexafluoruro de Azufre
(SFe), el interruptor y barras, con intensidad nominal 630A dotadas con mando motor y
manual.

Los cuadros de BT seran del tipo CBTO o similar con 8 salidas, sin necesidad de conectar
amplicacion, segun especificaciones de E-distribucion.

8.2 .- PROGRAMA DE NECESIDADES.

La potencia necesaria sera la que se deriva de la demandada las diferentes parcelas,
equipamientos etc, o elementos comunes de la urbanizacion.

8.3 .- DESCRIPCION DE LA INSTALACION

8.3.1.- RED DE MEDIA TENSION

La configuracion de la alimentacion eléctrica al sector se constituye en Bucle
autosuficiente, es decir el esquema de red consta de dos lineas de MT con conexién entre
ellas mediante un dispositivo de maniobra (por ejemplo, un interruptor que se encuentra en
condiciones normales de explotacién abierto). Cada linea es capaz de alimentar
completamente su carga y la de la otra linea en caso de fallo.

Se prevé que desde una linea subterranea de media tension procedente de la Subestacion
Universidad se realizara la conexion al C.T. N.° 7, y de éste interconectar con el resto de
centros de transformacion proyectados para el sector hasta cerrar nuevamente con la
subestacion, siendo la longitud de la linea de MT en proyecto de 3.102 m

Para la configuracion del anillo formado por las dos lineas que alimentaran al sector se ha
previsto un centro de reparto con doble barra a la llegada de ambas lineas al sector y un
centro frontera entre ambas lineas.

El centro de reparto corresponde al CT n° 7
El centro frontera corresponde al CT n° 2

En ambos casos el aparellaje eléctrico de MT contara con control para su operacion
remota.

Ademas, se instalaran las cabinas necesarias para entrada y salida de linea, asi como
cabinas de proteccién de transformadores, segun se desarrolla mas adelante.

La aparamenta a instalar en las distintas etapas sera la siguiente:

C.C.T.T POR ETAPAS
Seleccién de maquinas Aparamenta
C.C.T.T.
Trafol [kVA] Trafo2 [kVA] MT

1 630,00 630,00 2L+2P

- 6 630,00 630,00 2L+2P
é 7 630,00 -- 4L+PB+1P

m 12 630,00 630,00 2L+2P

13 400,00 400,00 2L+2P
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Punto frontera previsto en Etapa 1 enel CT n°7

C.C.T.T POR ETAPAS
Seleccion de maquinas Aparamenta
C.C.T.T.
Trafol [kVA] Trafo2 [kVA] MT

2 630,00 630,00 2L+2P
N
E 3 630,00 630,00 2L+2P
e 4 630,00 630,00 2L+2P

5 630,00 630,00 2L+2P

Punto frontera previsto en Etapa 2 en el CT n° 2, situacion definitiva.

C.C.T.T POR ETAPAS
Seleccion de maquinas Aparamenta
C.C.T.T.
Trafol [kVA] Trafo2 [kVA] MT

11 630,00 630,00 2L+2P
™
E 630,00 630,00 2L+2P
e 630,00 400,00 2L+2P

10 630,00 630,00 2L+2P

En la Etapa 3 y definitiva se mantiene el punto frontera en el CT n° 2

8.3.2.- CONDUCTORES

Los cables a utilizar en las redes subterraneas de MT seran unipolares de aluminio, con
aislamiento de polietileno reticulado (R), con pantalla semiconductora sobre el conductor y
sobre el aislamiento y con pantalla metalica asociada; Se ajustaran a lo indicado en las
Normas UNE-HD 620-10E y UNE 211620:2010 y/o ITC-LAT-06 y a las normas de la
distribuidora Endesa. La tension nominal de los conductores sera de 18/30 kV y la seccion
de 240 mm?.

La designacion del conductor es RH5Z1

Los conductores seran de aluminio, con una seccién de 240 mm?, la cual cumplira con los
criterios de calculo de densidad de corriente, caida de tension.

El aislamiento esta constituido por un diametro seco extruido, de polietileno reticulado
quimicamente (XLPE), de espesor radial adecuado a la tension nominal del cable, de
excelentes caracteristicas dieléctricas, térmicas, y de gran resistencia a la humedad.

Las caracteristicas térmicas del polietileno reticulado permiten que el conductor trabaje
permanentemente a 90°C, temperatura maxima admisible para este conductor y este tipo
de aislamiento.

Los circuitos se compondran de tres conductores unipolares de aluminio del tipo y
caracteristicas que se indican continuacion, que en nuestro caso sera del tipo RH5Z1
18/30 kV 1x240 K Al
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El conductor a utilizar tendra las siguientes caracteristicas:

Tipo Unipolar
Seccion 240 mm?
Naturaleza Aluminio
Numero minimo de alambres del conductor 15
Diametro minimo de la cuerda 17,8 mm
Diametro maximo de la cuerda 19,2 mm
Resistencia maxima del conductor a 20 C 0,125 Q /km
Aislamiento XLPE
Temperatura maxima Servicio normal 90 °C

H H 0,
asignada al conductor Cortocircuito 5 seg. 250 °C
Espesor nominal aislamiento XLPE 8 mm
Espesor nominal de la cubierta 2mm

Triple extrusion

Proceso de fabricacion simultanea
Tensién nominal 18/30 kV
Intensidad maxima admisible en servicio permanente en instalaciéon
enterrada a una temperatura de 25 °C 345 A

Intensidad maxima de cortocircuito admisible:
*0,5seg 31,6 KA
*1,5seg 18,2 KA
+ 3seg 12,9KA

Intensidad maxima de cortocircuito en la pantalla (1s) 3,44 kKA
Radio minimo de curvatura: 620 mm
Capacidad por Km 0,229 pyF/km
Reactancia por Km 0,114 Q/km

Los cables deben disponer de un componente que tenga efecto bloqueante a la
propagacion longitudinal del agua entre la pantalla semiconductora externa y cubierta.

Se ajustaran a lo indicado en las normas UNE-HD 620-10E, UNE 211620, ITC-LAT-06 y
se tomara como referencia la norma informativa de la distribuidora DNDO0OO1 Cables
aislados para redes aéreas y subterraneas de Media Tensién hasta 30 kV.

Resulta muy importante definir los radios de curvatura minimos a que puede someterse el
cable sin que aparezcan los esfuerzos y efectos descritos. Estos radios de curvatura se
definen en numero de veces el diametro exterior del cable "D". Para los de MT, R> 15D
siendo para el 240 mm? 18/30KV de 620 m.

Las pantallas de los cables seran conectadas a tierra a través de la toma reglamentaria.

La temperatura minima ambiente para ejecutar el tendido del cable sera siempre superior
a 0°C.

8.3.3.- EMPALMES Y TERMINALES

Los empalmes y terminales de los conductores de las lineas subterraneas se efectian por
medio de Kits para la reconstruccion del aislante, con conos difusores del campo eléctrico
y solucién de continuidad, y no se pueda perforar el cable por aumento del gradiente del
campo eléctrico en el final del conductor.
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Estos Kits de empalmes estaran constituidos por un manguito de unién de pantalla que
permite realizar la continuidad de la pantalla metalica, sin debilitamiento de seccion ni
produccion de vacios superficiales.

Los empalmes deberan estar disefiados y realizados para una eventual inmersién en el
agua.

El empalme unipolar para cable de aislamiento seco 1x240 mm2 aluminio serie 18/30 kv
debera tener segun normas estas caracteristicas técnicas:

Tension nominal 18/30 kv

Tension maxima 36 kv

Tension de ensayo a 50 Hz 72 kA

Tension de ensayo onda tipo rayo 170 KA

Intensidad maxima 415 A

Limite térmico 21 kA (T=160 °C 1segq)
Limite dinamico 50 kA

En caso de ser necesario se adoptaran empalmes, de aplicacion en frio, tipo ELASPEED
de la casa PIRELLI o similar.

Los terminales seran de tipo conector en T para la conexién dentro de las celdas de los
centros de distribucion.

Los terminales tipo acodado enchufable apantallado para cables de aislamiento seco de
seccion 1x240 mm? de Al, serie 18/30 KV deberan tener como minimo estas
caracteristicas técnicas:

Tension nominal 36 kv

Tension aislamiento masa 18 kv

Tension de ensayo a 50 Hz 70 kA

Tension de ensayo onda tipo rayo 170 kKA

Intensidad nominal 630 A

Limite térmico 28 kA (T=250 °C 1seg)
Sobrecarga admisible 600 kA

Se adoptaran conectores en T de serie compatible con las interfaces de las celdas de
630A tipo TB Elastimold o similares.

Los terminales y empalmes deberan sellar totalmente, tanto el cable como el conductor.

Deberan seguir lo marcado en la recomendacion UNESA 3.311 y en la norma UNE
21.115 y UNE 21.116, norma de Endesa DNDO002 y siguiendo la especificacion técnica
del material Endesa 6702065.

8.3.4.- PUESTA TIERRA

Se conectaran en cortocircuito y a tierra las pantallas del conductor, uniéndolas mediante
trenza flexible de cobre de 35 mm2 de seccion a la tierra general del Centro de
Transformacion. Esto se realizara, segun ITC-LAT-06, apartado 4.9, en ambos extremos
de la linea.
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8.3.5.- CANALIZACION

Las canalizaciones, salvo casos de fuerza mayor, se ejecutaran por terrenos de dominio
publico, bajo las aceras o calzadas, preferentemente bajo las primeras y se evitaran
angulos pronunciados. El trazado sera lo mas rectilineo posible, paralelo en toda su
longitud a bordillos o fachadas de los edificios principales.

Solamente en casos excepcionales se realizara la instalacion en zonas de propiedad
privada y sera con servidumbre garantizada. Esto implica que, ademas de las condiciones
de caracter general, se gestionaran y obtendran, en cada caso, las condiciones
especiales, técnicas y juridicas, que garanticen el acceso permanente a las instalaciones
para su explotacion y mantenimiento, asi como para atender el suministro de futuros
clientes.

Al marcar el trazado de las zanjas, se tendran en cuenta los radios de curvatura minimos,
fijados por los fabricantes..

Se instalara cinta de sefalizacion que advierta de la existencia de cable eléctrico por
debajo de ellas.

Las lineas se tenderan bajo tubo de 200 mm de diametro exterior, a una profundidad
minima de 70 cm en aceras y tierra y 90 cm en calzadas, medidos desde la parte superior
del tubo al pavimento. Poseeran una resistencia suficiente a las solicitaciones a las que se
han de someter durante su instalacion tomando como referencia la norma
informativaCNLO02 Tubos Polietileno (Libres de halégenos) para canalizaciones
subterraneas.

Cuando existan impedimentos que no permitan conseguir las anteriores profundidades,
éstas podran reducirse si se afaden protecciones mecanicas suficientes, tal y como se
especifica en la ITC-LAT-06.

Se debera prever siempre, al menos, un tubo de reserva en cada zanja.

Deberan disponerse las arquetas suficientes que faciliten la realizacion de los trabajos de
tendido pudiendo ser arquetas ciegas o con tapas practicables. También podran realizarse
catas abiertas para facilitar los trabajos de tendido.

8.3.6.- ARQUETAS

Las arquetas prefabricadas tomaran como referencia la norma informativa NNHO001
Arquetas Prefabricadas para Canalizaciones Subterraneas. El montaje de las arquetas de
material plastico se realizard tomando como referencia el documento informativo
NMHO00100 Guia de Montaje e Instalacion de Arquetas Prefabricadas de Poliéster,
Polietileno o Polipropileno para Canalizaciones Subterraneas.

Se pueden construir de ladrillo, sin fondo para favorecer la filtracion de agua, siendo sus
dimensiones las indicadas en los planos. En la arqueta, los tubos quedaran como minimo
a 25 cm por encima del fondo para permitir la colocacion de rodillos en las operaciones de
tendido. Una vez tendido el cable, los tubos se sellaran con material expansible, yeso o
mortero ignifugo de forma que el cable quede situado en la parte superior del tubo. La
situacion de los tubos en la arqueta sera la que permita el maximo radio de curvatura.

El nimero de arquetas y su distribucién, se ha dispuesto en base a las caracteristicas del
cable y, sobre todo, al trazado, cruces, obstaculos, cambios de direccion, etc., que son
realmente los que determinaran las necesidades para hacer posible el adecuado tendido
del cable.
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8.3.7.- CRUZAMIENTOS, PROXIMIDADES Y PARALELISMOS

Los cables subterraneos deberan cumplir los requisitos sefialados en el apartado 5 de la
ITC-LAT 06, las correspondientes Especificaciones Particulares de EDE aprobadas por la
Administracion y las condiciones que pudieran imponer otros drganos competentes de la
Administracion o empresas de servicios, cuando sus instalaciones fueran afectadas por
tendidos de cables subterraneos de MT.

Cuando no se puedan respetar aquellas distancias, deberan afiadirse las protecciones
mecanicas especificadas en el propio reglamento.

En la siguiente tabla se resumen las distancias entre servicios subterraneos para cruces,
paralelismos y proximidades.

Instalaciones u Distancias

obstaculos Condiciones

Cruzamientos Paralelismos

La profundidad hasta la parte
superior del tubo mas proximo a
la superficie sera:

Los cables se colocaran en
canalizaciones entubadas
hormigonadas en toda su
longitud.

Calles y carreteras = 0,60m

El cruce sera perpendicular al vial,
siempre que sea posible

La profundidad hasta la parte
superior del tubo mas proximo a
la superficie, respecto a la cara
inferior de la traviesa, sera:

Los cables se colocaran en
canalizaciones entubadas
hormigonadas en toda su
longitud

Ferrocarriles >1,10m

El cruce sera perpendicular a la
via, siempre que sea posible. La
canalizacion rebasara la via
férrea en 1,5 m por cada extremo.
Distancia entre cables:

Distancia entre cables de MT

) Cuando no pueda
de una misma empresa:

respetarse alguna de estas
distancias, el cable que se
tienda en altimo lugar se
dispondra separado

20,25m 20,20 m

Distancia entre cables de MT

Otros cables de
energia eléctrica

La distancia del punto de cruce a
los empalmes sera superior a 1
m.

y BT o MT de diferentes
empresas’

Z0,25m

mediante tubos, conductos
o divisorias constituidos por
matenales incombustibles
de adecuada resistencia
mecanica.
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Instalaciones u
obstaculos

Distancias

Cruzamientos

Paralelismos

Condiciones

Cables de
telecomunicacion

Distancia entre cables:

20,20 m

La distancia del punto de cruce
a los empalmes, tanto del cable
de energia como del cable de
telecomunicacion, sera superior
alm.

Distancia entre cables:

20,20m

Cuando no pueda
respetarse alguna de estas
distancias, el cable que se
tienda en dltimo lugar se
dispondra separado
mediante tubos, conductos
o divisorias constituidos por
materiales incombustibles
de adecuada resistencia
mecanica.

Canalizaciones de
agua

Distancia entre cables y
canalizacion:

=0,20m

Se evitara el cruce por la vertical
de las juntas de la canalizacion
de agua. La distancia del punto
de cruce a los empalmes o a las
Juntas sera superior a 1 m.

Distancia entre cables y
canalizacion:

=2 0,20m

En arterias importantes esta
distancia sera de 1 m como
minimo.

Se procurara mantener dicha
distancia en proyeccion
horizontal v que la
canalizacion del agua quede

por debajo del nivel del cable.

La distancia minima entre
empalmes y juntas sera de 1
m

Cuando no pueda
respetarse alguna de estas
distancias, el cable que se
tienda en ultimo lugar se
dispondra separado
mediante tubos, conductos o
divisorias constituidos por
matenales incombustibles
de adecuada resistencia
mecanica.
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Instalaciones u
obstaculos

Distancias

Cruzamientos

Paralelismos

Condiciones

Canalizaciones y
acometidas de gas

Distancia entre
canalizacion:

cables y

Sin proteccion suplementaria

> 0,40 m

Con proteccion suplementaria

2 0,25m

En caso de canalizacion
entubada, se considerara como
proteccion suplementaria el
propio tubo.

La distancia minima entre los
empalmes de cables de energia
eléctrica y las juntas de las
canalizaciones de gas sera de 1
m.

Distancia entre
canalizacion:

cables vy

Sin proteccion suplementaria

AP > 0,40 m
MPy BP = 0,25 m

Con proteccion suplementaria
La distancia minima entre
empalmes y juntas sera de 1
m.

AP, Alta presion, > 4 bar.
MP y BP, Media y baja presion,
< 4 bar.

AP 2 0,25m
MPyBP = 0,15m
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Instalaciones u Dlstanqas

obstaculos Condiciones

Cruzamientos Paralelismos

Distancia enfre  cables vy | Distancia entre cables vy

canalizacion: canalizacion:
Sin proteccion suplementaria Sin proteccion suplementaria
AP = 0,40 m AP = 0,40 m

MPyBP 2 0,20m MPy BP = 0,20 m

Con proteccion suplementaria Con proteccian suplementaria

La distancia minima entre La distancia minima entre

o empalmes y juntas sera de 1 m. empalmes y juntas sera de 1
Canalizaciones y m

acometida interior En caso de canalizacian
de gas entubada, se considerara como En caso de canalizacion

entubada, se considerars

como proteccidn suplementaria

AP =0,25m )
el propio tubo.
MPyBP = 0,10 m
proteccion suplementaria el AP 20,25 m
propio tubo. MPyBP = 0,10m

AP Alta presion, = 4 bar.
MP y BP, Media y baja presion, =
4 bar.

AP, Alta presion, = 4 bar.
MP v BP, Media v baja presion,

=4 bar.
Se procurara pasar los cables por .
P P ) P Cuando no sea posible, el
encima de las conduccicnes de . i
) cable se pasara por debajo v
alcantarillado. i A
se dispondran separados
. mediante fubos, conducios o
Conducciones de - C
) divisorias constituidos por
alcantarillado . ) ;
materiales incombustibles
de adecuada resistencia
mecanica.
La distancia de los tubos al Los cables de MT se
depadsito sera: dispondran dentro de tubos

o conductos de suficiente
resistencia mecanica.

Depdsitos de

=3
carburante =1,20m

La canalizacion rebasard  al
depasito en 2 m por cada extremo.
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Instalaciones u
obstaculos

Distancias
i Condiciones
Cruzamientos Paralelismos

Distancia entre senvicios: Cuando no pueda
respetarse esta distancia, Ia
=0,30m conduccion que se
establezca en dltimo lugar
se dispondra separada
mediante tubos, conductos o
divisorias constituidos por
materiales incombustibles

. de adecuada resistencia
Acometidas o mecanica.

Conexiones de
servicio a un edificio La entrada de las conexiones

de servicio a los edificios,
tanto de BT como de MT,
debera taponarse hasta
conseguir una estanqueidad
perfecta

8.4 .- CENTROS DE TRANSFORMACION

8.4.1.- OBRA CIVIL

Se dispondra sobre el terreno de una capa de arena compactada y nivelada de 10 cm de
espesor, sobre la que se apoyaran los centros de transformacién, siendo éstos del tipo
prefabricados de hormigén.

Las envolventes prefabricadas de hormigén para alojar CT de superficie deberan cumplir
las especificaciones técnicas contenidas en la Norma FNH001 Centros de
transformacion prefabricados de hormigén tipo superficie

El terreno sobre el cual deba ir situado debera compactarse previamente con un grado de
compactacion no menor al 90%.

Se construira una solera de hormigén capaz de soportar los esfuerzos verticales previstos

con las siguientes caracteristicas:

- Estara construida en hormigéon armado de 15 cm de grosor con varillas de 4 mm y
cuadro 20 x 20 cm.

- Tendra unas dimensiones tales que abarquen la totalidad de la superficie del EP
sobresaliendo 25 cm por cada lado.

- Incorporara la instalacién de tubos de paso para las puestas a tierra.

Sobre la solera, y para que el edificio se asiente correctamente, se dispondra una capa de
arena de 10 cm de grosor.

La presién que el edificio ejercera sobre el terreno no excedera de 1 kg/cm>.
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8.4.2.- LOCALES

Los Centros de Transformacion objeto de este proyecto constan Unicamente de una
envolvente, en la que se encuentra toda la aparamenta eléctrica y demas equipos
eléctricos.

Para el disefo del Centro de Transformacion se han observado todas las normativas antes
indicadas, teniendo en cuenta las distancias necesarias para pasillos, accesos, etc.

El edificio del Centro de Transformacion, es un prefabricado constituido por un bloque
principal que engloba las paredes laterales, la cimentacion y la estructura base inferior,
una placa piso sobre la que se colocan los equipos eléctricos de media y baja tensién, y
una cubierta que completa el conjunto.

Las dimensiones del CT deberan permitir:

- El movimiento e instalacion en su interior de los elementos y maquinaria necesarios
para la realizacion adecuada de la instalacion.

- Ejecutar las maniobras propias de su explotacion en condiciones 6ptimas de seguridad
para las personas que lo realicen, segun la ITC-RAT 14.

- El mantenimiento del material, asi como la sustitucion de cualquiera de los elementos
que constituyen el mismo sin necesidad de proceder al desmontaje o desplazamiento
del resto.

- Lainstalacién de los equipos indicados en las normativas de envolventes referidas.

Los edificios prescritos en el presente proyecto son, para los centro dotados con dos
tramsormadores y con uno respectivamente:

Caseta prefabricada C.T.A. médulo CTA-7B/2T

Dimensiones de la excavacion del modelo CTA 7B

- Largo .., 8.500 mm
- ANChO ..oooiiiiii s 3.500 mm
= ARO 600 mm
Dimensiones y peso del modelo CTA 5B
- PeSO i, 19Tn

Dimensiones exteriores vistas:

3.200 mm de alto x 2.520 mm de ancho x 7.500 mm de largo
Dimensiones interiores utiles:

2.400 mm de alto x 2.360 mm de ancho x 7.340 mm de largo

Caseta prefabricada C.T.A. modulo CTA -5B/1T

Dimensiones de la excavacion del modelo CTA 5B

- Largo e 6.500 mm
= ANCNO ..o, 3.500 mm
= ARO e, 600 mm

Dimensiones y peso del modelo CTA 5B
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Dimensiones exteriores vistas:
3.200 mm de alto x 2.500 mm de ancho x 5.500 mm de largo
Dimensiones interiores utiles:
2.390 mm de alto x 2.360 mm de ancho x 5.340 mm de largo

EDIFICIOS PARA CCTT Y EQUIPAMIENTO DE TRANSFORMADORES

No ) L Seleccién de maquinas Calibre fisibles A.P.R.
CT. Tipo edificio
Trafol [KVA] Trafo2 [kVA] Trafol [A] Trafo2 [A]
1 7B2T 630 630 50 50
2 7B2T 630 630 50 50
3 7B2T 630 630 50 50
4 7B2T 630 630 50 50
5 7B2T 630 630 50 50
6 7B2T 630 630 50 50
7 5B2T 400 - 40 -
8 7B2T 630 630 50 50
9 7B2T 630 630 50 50
10 7B2T 630 630 50 50
11 7B2T 630 630 50 50
12 7B2T 630 630 50 50
13 7B2T 400 400 40 40

Los diferentes Centros de Transformacion estaran compuestos por celdas prefabricadas
bajo envolvente metalico en atmésfera de Hexafluoruro de Azufre (SFg), el interruptor y
barras, contempladas en la Norma GSM001 MV RMU with Switch-Disconnector para

celdas con corte y aislamiento en SF6.
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Segun si esta formado por uno o dos transformadores se compondra de los siguientes

elementos:
APARAMENTA A EQUIPAR EN C.C.T.T POR ETAPAS
Seleccion de maquinas Aparamenta
C.C.T.T.
Trafol [kVA] Trafo2 [kVA] MT
1 630,00 630,00 2L+2P
- 6 630,00 630,00 2L+2P
é 7 630,00 -- 4L+PB+1P
b 12 630,00 630,00 2L+2P
13 400,00 400,00 2L+2P
2 630,00 630,00 2L+2P
% 3 630,00 630,00 2L+2P
E 4 630,00 630,00 2L+2P
5 630,00 630,00 2L+2P
11 630,00 630,00 2L+2P
g 8 630,00 630,00 2L+2P
E 9 630,00 400,00 2L+2P
10 630,00 630,00 2L+2P

En el CT n° 7 se montara una configuracion de barra partida segun: L+L+PB+L+L+P

Donde PB es un interruptor pasante sin PaT o “paso barras”.

Los Centros de Transformacion contendran elementos generales de seguridad y maniobra
como banco, guantes, placa de primeros auxilios, extintor, banqueta, placas de peligro de

muerte, etc.

La ventilacion de los C.T., se realizara a través de rejillas alojadas en las paredes frontal y
posterior, siendo unas para entrada del aire y otras para la salida, punto que en el
apartado correspondiente se desarrolla. La posicion y tamario de las rejillas de ventilacion
estaran determinadas por la envolvente prefabricada elegida, segin Norma FNH001
CC.TT. Prefabricados Hormigon Tipo Superficie.

Las caracteristicas minimas de las celdas de linea y paso barras son:

Tension nominal (s/UNE-21.002) ..................... 20 KV.
Tension maxima de servicio (s/UNE-21.002) ..... 24 KV.
NUmero de fases ........ccccvveeieeieiiiiiee e 3
Frecuencia nominal ............ccoooeei e, 50 Hz.
Nivel aislamiento a frecuencia industrial (1')..... 50 KV.
Nivel aislamiento a onda de choque (1,2/50 ms) 125 KV.
Intensidad nominal en barras .............ccccc........ 630 A.
Intensidad limite dinamica en barras ................ 40 KA.
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- Soportado a través de distancia seccionamiento 145 KV.
- Capacidad de Ciefre .......ccccevvvvvveeieeieeeeeeeeeee 40 KV.
- Maxima intensidad de corta duracion (1 seg.) ... 16 KA.

En el interior del equipo de (SFg) en las posiciones de linea el accionado sera por mando
motorizado y manual con enclavamiento mecanico, y seccionador de puesta a tierra de
cierre brusco.

En la posicion de proteccion del transformador se alojara, un interruptor-seccionador de 24
KV, 400 A., de mando manual, combinado a tres bases portafusibles de 24 KV, cartuchos
de A.P.R. de 24 KV segun tablas expuestas anteriormente

8.4.3.- TRANSFORMADORES

Los transformadores se ajustaran a lo especificado en la Norma GST001 MV/LV
Transformers. La refrigeracion sera por circulacion natural del aceite mineral, enfriado a su
vez por las corrientes de aire que se producen de forma no forzada alrededor de la cuba.
Corresponde a la denominacion ONAN segun norma UNE-EN 60076-1.

Todos los transformadores deben cumplir la norma UNE-EN 60076-2.

Cumpliran ademas, las normas UNE 20138, UNE-EN 60076, UNESA 5.201 D y UNE
548/2014 (ECODISENO), basicamente tendran las siguientes caracteristicas.

. Potencia nominal ..................... 400 o0 630 KVA

. Grupo de conexion .................. Dyn 11

. Tension primaria nominal ......... 20.000 V. £2% 5% 7%

. Tensién secundaria nominal ...... 420 V.

. Tension cortocircuito. .............. 4 %.

. Frecuencia .......................o.. 50 Hz.

. Dieléctrico ......cccovveveeeeeiine Bafo de aceite vegetal (FR 3)

El pozo apagafuegos tiene las dimensiones necesarias para contener una capacidad
minima, igual al volumen de aceite del transformador situado sobre él.

En el caso de la instalacion objeto del proyecto, la capacidad maxima del transformador es
de 900 litros, segun la RU 5201C, 1° Complemento, Apdo. 6.16.

8.4.4.- PROTECCION TERMICA DEL TRANSFORMADOR

Esta proteccion la provee una sonda que mide la temperatura del aceite en la parte
superior del transformador y que provoca el disparo del interruptor-seccionador de la celda
de proteccion de dicho transformador.

Se seguira lo indicado en la Norma UNE-IEC 60076-7 Parte 7 “Guia de carga para
transformadores de potencia sumergidos en aceite”.

El ajuste de esta sonda sera de 105 ° C.

La proteccion se conectara segun lo indicado en el plano FPY20108 Esquema conexion
servicios auxiliares.
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8.4.5.- INTERCONEXION CELDA A.T. - TRANSFORMADOR

La unién de la celda de A.T. con las bornas del transformador se hara mediante cable
seco RHV. 12/20 KV. de 1x95 mm?, en de Aluminio.

Los extremos de los cables conexionados en las celdas, seran bornas enchufables de 250
Ay para el transformador seran conos prefabricados con sus respectivos adaptadores y
terminales conectandose la pantalla del cable en sus dos extremos, a la tierra de herrajes.

8.4.6.- CUADROS DE BT

Los cuadros de BT cumpliran lo establecido en la Norma FNL002, Cuadro BT para CT 4/8
salidas CBTG con alimentacion de grupo.

Las bases portafusibles a utilizar seran del tipo BTVC que se indican en la Norma NNL0O12
Bases Tripolares Verticales Cerradas para Fusibles de Baja Tension del Tipo Cuchilla con
Dispositivo Extintor de Arco.

La unién entre las bornas BT del transformador y el cuadro de BT se efectuara por medio
de cables aislados unipolares de aluminio del tipo XZ1, con aislamiento de polietileno
reticulado (XLPE) y cubierta de poliolefina, de tensiéon nominal 0,6/1 kV, que se ajustaran a
lo especificado en la Norma GSC002 Technical specification of low voltage cables
with rated voltage Uo / U (Um) 0,6/1,0 (1,2) kV.

La conexién del cuadro de BT con el transformador se hara mediante un puente unico,
excepto para los transformadores bitension, en que se instalara un puente independiente
para cada tension.

La composicion de los puentes de BT en funcién de la potencia y la tensién del secundario
del transformador se determinan en el capitulo correspondiente del documento “Calculos
Justificativos”.

En general, los puentes de BT de los CT prefabricados se instalaran al aire. En caso de
instalarse sobre bandejas, preferiblemente seran de PVC y si se disponen sobre bandejas
metalicas deberan conectarse a la red de tierra de proteccion.

8.4.7.- EQUIPOS AUXILIARES Y DE SEGURIDAD.

El Centro dispondra de punto de luz con su fusible e interruptor correspondiente, el cable
RV. 0,6/1 KV, de 2x2,5 mm?2. en cobre en montaje bajo tubo superficial, asi como de una
lampara para luz de emergencia, recargable y de una hora minimo de autonomia. Entre la
celda de A.T. y el transformador se intercalara un cerramiento de proteccion de malla
metalica al que se le acoplara un disco de peligro eléctrico.

Para las maniobras y proteccion del personal, el Centro dispondra de:
- Guantes aislantes, 24 Kv
- Banco aislante, 24 KV
- Placa de primeros auxilios
- Placas de peligro de muerte y E.T.
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8.4.8.- SISTEMA DE EXTINCION
No es necesaria la instalacion de sistemas de extincion de instalacion fija, preceptivo en
aquellos casos en los que el volumen unitario de dieléctrico es superior a 600 |.

Asi mismo, cuando haya mas de una maquina y la suma de las capacidades de aceite sea
superior a 1.600 I. se aplicara lo anteriormente dicho.

Se colocara como minimo un extintor de polvo polivalente de 6 Kg de carga, de
eficacia 27A - 183B.

8.5 .- CENTRO DE TRANSFORMACION PUESTAS A TIERRA

El CT estara provisto de una instalacion de puesta a tierra, con objeto de limitar las
tensiones de defecto a tierra que puedan producirse en el propio CT.

La instalacién de puesta a tierra estara formada por dos circuitos independientes: el de
Proteccion y el de Servicio, que se disefaran de forma que, ante un eventual defecto a
tierra, la tension inducida sobre el electrodo de puesta a tierra del neutro de BT no sea
superior a 1.000 V. La separacién minima entre los electrodos de las tierras de proteccion
y de servicio se calcula en el capitulo 1 del documento Calculos Justificativos.

Se podra prescindir de una red independiente de puesta a tierra de servicio en aquellos
casos en los que la intensidad de defecto y la resistencia de puesta a tierra de proteccion
sean tales que, ante un posible defecto a tierra, la elevacién de potencial originada sea
inferior a 1.000 V.

Se conectaran al circuito de puesta a tierra de proteccion, con caracter general las masas
de MT y BT, y mas concretamente los siguientes elementos:

Envolturas y pantallas metalicas de los cables.

Envolvente metalica de las celdas de MT y cuadros de BT.

Cuba del transformador.

Bornas de tierra de los detectores de tension.

Bornas de puesta a tierra de los transformadores de intensidad de BT.
Pantallas o enrejados de proteccion.

Mallazo equipotencial de la solera.

Tapas y marco metalico de los canales de cables.

Las rejas de ventilacion y las puertas se instalaran de manera que no estén en contacto
con la red de tierra de proteccion.

Al circuito de puesta a tierra de servicio se conectara el neutro de BT del transformador y
la barra general de neutro del cuadro de BT.

8.5.1.- DISENO DE LA INSTALACION DE PUESTA A TIERRA

Para disenar la instalacion de puesta a tierra se utilizara el “Método de calculo y proyecto
de instalaciones de puesta a tierra para centros de transformacion conectados a redes de
tercera categoria” elaborado por UNESA.

En el documento de Calculos Justificativos del presente Proyecto se desarrolla el
procedimiento de calculo y justificacion de la instalacion de puesta a tierra que se aplicara
a cada CT especifico en proyecto.
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8.5.2.- ELEMENTOS CONSTITUYENTES DE LA INSTALACION DE PUESTA A
TIERRA

Los elementos constituyentes de la instalaciéon de puesta a tierra son los electrodos de
puesta a tierra y las lineas de tierra.

8.5.2.1 .- ELECTRODOS DE PUESTA A TIERRA
Dependiendo de las caracteristicas del CT, podran estar formados por:
Picas de acero recubierto de cobre.

Conductores enterrados horizontalmente (cable de cobre C-50).
Combinacion de picas y conductores horizontales

Las picas se hincaran verticalmente quedando su extremo superior a una profundidad no
inferior a 0,5 m. En terrenos donde se prevean heladas, se aconseja una profundidad
minima de 0,8 m.

Los electrodos horizontales se enterraran a una profundidad igual a la del extremo superior
de las picas.

8.5.2.2 .- LINEAS DE TIERRA

Las lineas de tierra de proteccion y de servicio estaran constituidas por conductores de
cobre, para los que se adoptara con caracter general la seccion minima de 50 mm?2.

La linea de tierra del neutro estara aislada en todo su recorrido con un nivel de aislamiento
de 10 kV eficaces en ensayo de corta duracién (1 minuto) a frecuencia industrial y de 20
kV a impulso tipo rayo 1,2/50 ms.

8.5.3.:EJECUCI()N DE LA INSTALACION DE PUESTA A TIERRA DE
PROTECCION

La puesta a tierra de proteccion se ejecutara, siempre que sea posible, mediante un
electrodo horizontal formado por cable de cobre de 50 mm? de seccion (C-50) soterrado
bajo la solera del CT, de forma cuadrada o rectangular, complementado, si procede, con
picas de acero cobreado de 2 m de longitud y 14 mm de diametro clavadas en el terreno.
En numero de picas sera el suficiente para conseguir la resistencia a tierra prevista.

En el caso de CT integrados en edificios para los que no sea posible ejecutar el electrodo
de puesta a tierra tal como se describe en el parrafo anterior, la puesta a tierra de
proteccion podra ejecutarse mediante uno o varios electrodos de picas alineadas. En este
caso, la conexion entre el CT y la primera pica de cada electrodo se realizara con cable
aislado de 0,6/1 kV, siendo la separacion entre electrodos superior a 1,5 veces la longitud
de las picas.

Con el objeto de facilitar la conexion de los distintos elementos se instalara, grapeado a las
paredes interiores del CT, ligeramente separado de éstas, y a unos 30 cm del nivel del
suelo, un anillo perimetral con cable de cobre desnudo de 50 mm? al que se conectaran,
también mediante cables de cobre desnudo y piezas de conexién con apriete mecanico
segun UNE 21021, los distintos elementos a poner a tierra que se enumeran el apartado
7.4.6.3. En el caso de CT de edificio prefabricado este anillo vendra instalado de fabrica.

Para conexién del mallazo equipotencial de la solera se utilizaran al menos dos latiguillos
de cable de cobre desnudo de 25 mm? de seccion dispuestos en dos puntos
diametralmente opuestos del CT.

El anillo perimetral se conectara al electrodo de puesta a tierra mediante, al menos, dos
latiguillos de cable de cobre de 50 mm? de seccion, situados en dos puntos opuestos.
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Para el paso a través de la solera los latiguillos de conexion discurriran por el interior de
tubos de PVC.

En la instalacion de la puesta a tierra de proteccion y en la conexion de elementos a la
misma, se cumpliran las siguientes condiciones:

- El recorrido de la linea que constituye el circuito de proteccion sera rectilineo y
paralelo o perpendicular al suelo del CT.

- La parte de la instalacién de la puesta a tierra de proteccion que discurre por el interior
del CT sera revisable visualmente en todo su recorrido.

- Llevaran dos bornes accesibles para la medida de la resistencia de tierra y sera
posible la insercion de una pinza amperimétrica para la mediciéon de la corriente de
fuga o la continuidad del bucle.

- Todos los elementos que constituyen la instalacion de puesta a tierra estaran
protegidos adecuadamente contra deterioros por acciones mecanicas, quimicas o de
cualquier otra indole.

- Los elementos conectados a tierra no estaran intercalados en el circuito como
elementos eléctricos en serie, sino que su conexién al mismo se efectuara
mediante derivaciones individuales.

- No se unira a la instalacion de puesta a tierra ningun elemento metalico situado en
los paramentos exteriores del CT, tales como puertas de acceso, rejas de ventilacion,
etc.

- La pletina de puesta a tierra de las celdas de distribucion secundaria se conectara
al circuito de proteccion en al menos dos puntos.

- Igualmente, la cuba del transformador se conectara, por lo menos en dos puntos, a
la puesta a tierra de proteccion.

- La envolvente del cuadro de BT estara conectada al circuito de proteccion, mientras
que la pletina de conexién del neutro de BT lo estara al de servicio.

8.5.4.- EJECUCION DE LA PUESTA A TIERRA DE SERVICIO

Para la puesta a tierra de servicio se utilizara un electrodo constituido por picas alineadas
de acero cobreado de 2 m de longitud y 14 mm de diametro, clavadas en zanja a una
profundidad minima de 0,5 m.

El numero de picas a instalar estara determinado por la condicion de que la resistencia de
puesta a tierra debe ser inferior a 37 Q.

Al igual que para la puesta a tierra de proteccion se instalara un borne accesible para la
medida de la resistencia de tierra.

La distancia minima entre los electrodos de puesta a tierra de proteccion y de servicio
cumplira la condicion de no ser inferior a la obtenida por la formula que la determina en el
documento de Calculos Justificativos.

La linea de tierra se ejecutara con cable de cobre aislado 0,6/1 kV del tipo RV o de 50
mm2 de seccion. Partira de la pletina de neutro del cuadro de BT y discurrira, por el fondo
de una zanja a una profundidad minima de 0,5 m hasta conectar con las picas de puesta a
tierra.
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8.5.5.- MEDIDAS ADICIONALES DE SEGURIDAD PARA LAS TENSIONES DE
PASO Y CONTACTO

El valor de las resistencias de puesta a tierra de proteccion y de servicio sera tal que, en
caso de defecto a tierra, las tensiones maximas de paso y contacto no alcancen los
valores peligrosos considerados en la ITC-RAT 13.

Si esto no fuera posible, se adoptaran medidas de seguridad adicionales tendentes a
adecuar dichos valores de las tensiones de paso y contacto en el exterior del CT.

En este caso, la siguiente medida sera de caracter obligatorio:

Construir exteriormente al CT una acera perimetral de 1 m de ancho por 10 cm de
espesor, armada y localizada en la zona normalmente utilizada para acceder al mismo,
que aporte una elevada resistividad superficial incluso después de haber llovido. El
armado de la acera perimetral no se conectara a la tierra de proteccion.

- Proteccion contra incendio

Aunque vaya a existir personal itinerante de mantenimiento por parte de la compania
suministradora, se instalara un extintor en el interior del Centro de Transformacién de
polvo polivalente de 6 Kg de carga de eficacia 27A - 183B.

- Medidas de seguridad
Para la proteccion del personal y equipos, se debe garantizar que:

1- No sera posible acceder a las zonas normalmente en tension, si estas no han sido
puestas a tierra. Por ello, el sistema de enclavamientos interno de las celdas debe
interesar al mando del aparato principal, del seccionador de puesta a tierra y a las tapas
de acceso a los cables.

2- Las celdas de entrada y salida seran con aislamiento integral y corte en SF6, y las
conexiones entre sus embarrados deberan ser apantalladas, consiguiendo con ello la
insensibilidad a los agentes externos, y evitando de esta forma de pérdida del suministro
en los Centros de Transformacion interconectados con éste, incluso en el eventual caso
de inundacion del Centro de Transformacion.

3- Las bornas de conexion de cables vy fusibles seran faciimente accesibles a los
operarios de forma que, en las operaciones de mantenimiento, la posicion de trabajo
normal no carezca de visibilidad sobre estas zonas.

4- Los mandos de la aparamenta estaran situados frente al operario en el momento de
realizar la operacion, y el disefio de la aparamenta protegera al operario de la salida en
caso de un eventual arco interno.

5- El disefio de las celdas impedira la incidencia de los gases de escape, producidos
en el caso de un arco interno, sobre los cables de Media y Baja Tension. Por ello, esta
salida de gases no debe estar enfocada en ningun caso hacia el foso de cables.

6- Se dispondra de plancha de neopreno de 6 mm de espesor en el Centro de
Transformacion.

7- Se dispondra de una acera perimetral al Centro de Transformacion, de 1,10 m de
anchura, en hormigon.
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8.6 .- SISTEMA DE TELEGESTION

En el CT se instalara un concentrador de telegestion, cuya funciéon es el almacenamiento
de las lecturas de los contadores de BT conectados en las redes de BT que se suministran
desde el CT.

Con la finalidad de permitir la instalacion de dicho concentrador, y para cada transformador
MT/BT previsto en el CT, se dispondra una base aislante anclada a la cara interior de uno
de los cerramientos de forma que toda su superficie quede accesible en condiciones
normales de explotacion una vez estén instalados todos los equipos previstos en el CT, y
de forma que no obstaculice las operaciones normales de operacién y mantenimiento del
centro.

Las dimensiones e instalacion de la base se detallan en la Norma FNHO001 Centros de
transformacion prefabricados de hormigoén tipo superficie.

8.7 .- SISTEMA DE TELEMANDO

En los casos en los que se requiera se instalara un sistema de telemando que consta de
los siguientes elementos:

1. La Unidad Compacta de Telemando (UCT) o también denominada “Unidad
Periferica” (UP), que esta compuesta de:

e Armario de Control, o Remota cuya Norma es: GSTR001, Remote
Terminal Unit for secondary substations

e Cuadro para transformador de aislamiento 10 kV: Norma: GSCLO001,
Electrical Control Panel Auxiliary Services of Secondary Substations

2. Detectores de paso de falta direccionales.

8.7.1.- UNIDAD COMPACTA DE TELEMANDO

La Unidad Compacta de Telemando (UCT) o también denominada “Unidad Periférica”
(UP) dispone de todos los elementos necesarios para poder realizar el Telemando y
Automatizacion del CT. Incluye las funciones de terminal remoto, comunicaciones,
alimentacion segura y aislamiento de Baja Tension.

Las dos funciones principales de la Unidad son:

e La comunicacion con el Centro de Control o Despacho, por la cual se
reportan todos los eventos e incidencias ocurridas en la instalacion y de
igual manera, se reciben las érdenes provenientes del Centro de Control a
ejecutar en cada una de las posiciones.

e La captacion de la informacion de campo desde las celdas MT.

Para la UCT las dimensiones maximas son 203x41x229 (altura x anchura x profundidad),
aunque una vez incluidos el resto de equipos quedan unas dimensiones finales de:

e 800x600x400 en la solucién mural
e 400x850x400 en la solucion sobre-celda
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El armario de telemando esta formado por diferentes modulos o equipos, con anclaje
mecanico para rack de 19” dentro de una envolvente metalica. Los mddulos son:

e Unidad de procesamiento (UE). Su funcion es la conexion con las celdas
de distribucién. Existen 2 versiones, la UE8 que puede conectar con un
maximo de 8 interruptores y la UE16 para conectar con un maximo de 16
interruptores.

e Fuente de alimentacion/cargador de baterias (PSBC).

e 2 baterias de 12V 25Ah, de tipo monoblock de 12 V y 25 Ah conectadas en
serie: Norma . GSCB001 12V VRLA Accumulators for Powering
Remote-Control Device of Secondary Substations.

¢ Modem de comunicaciones

8.7.2.- DETECTOR DE PASO DE FALTA

El detector paso de falta (RGDAT) corresponde a la Norma GSTP001 Detector de Paso
de Falta Direccional. El equipo engloba diversos elementos:

e Unidad de proceso y control.

e Juego de captadores de tension/corriente.

¢ Diversos elementos auxiliares (cables de conexion, etc...).
El equipo monitoriza:

e Las corrientes de fase y corriente residual, mediante la instalacion de
transductores de corriente en las lineas MT correspondientes.

e Las tensiones de cada fase (mediante divisores de tension capacitivos en
los paneles de las celdas MT de interior, o bien, integrados en los sensores
suministrados para montajes en exterior).

El detector proporciona informacién sobre eventos de falta en la red (sobreintensidad en
fases no direccional, sobreintensidad homopolar no direccional y sobreintensidad
homopolar direccional) y ausencia/presencia de tension, de forma que se facilita la
localizacion de los tramos de linea afectados.

Cada equipo monitoriza una celda de linea MT y se comunica con una de las vias
disponibles de la UP correspondiente.

La conexion del RGDAT con la UP y con la propia celda MT se realiza a través de:

e 1 bornero de 8 pines (MA) para conexion con los captadores de
tensién/corriente para:

o Medida de corriente de cada fase y residual.
o Captacion de tension por cada fase.

e 1 bornero de 10 pines (MB) precableado con la manguera de conexion a la
via correspondiente del armario UP asociado para:

o Alimentacion del equipo RGDAT.

o Entrada digital para activacion de funcion de inversién de direccion
de vigilancia.

o Salidas digitales de sefnalizacion de eventos de falta y presencia
tension.
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o Salida analdgica de medida de corriente.

El equipo dispone de un puerto RS232 (9 pines, hembra) para configuracién y calibracion
mediante SW especifico. EIl puerto no es accesible desde el exterior, por lo que es
necesario abrir la carcasa metalica del equipo para acceder a la placa electronica donde
se ubica dicho conector.

8.7.3.- COMUNICACIONES
El cuadro de comunicaciones es un espacio disefiado para alojar los elementos de
comunicaciones para establecer la comunicacion entre el Centro de Control y el CT.

En el compartimento de comunicaciones existen 2 juegos de bornas de alimentacién de 24
Vcc y otros 2 juegos de bornas de alimentacion de 12 Vcc.

La distribuidora instalara, en funcién de las caracteristicas del CT y su ubicacion, el
sistema de comunicacién adecuado, de entre los siguientes:

. TETRA: Radio Digital
. DMR: Radio Digital

En el caso en que las soluciones anteriores no sean viables técnicamente se instalaran
soluciones de operador basadas en GPRS o VSAT.

9. LINEAS DE BAJA TENSION

9.1 .- LINEAS DE ALIMENTACION EN BAJA TENSION

La tension de servicio sera de 400 V. entre fases y de 230 V. entre cada una de las fases y
el neutro.

Las lineas de baja tensién tendran por lo general una estructura de seccion uniforme y su
funcionamiento se hara en red abierta, pese a disponer de la posibilidad de su explotacién
en anillo.

Las lineas de baja tension, que parten desde los cuadros de baja tension estaran
formadas por cables aislados unipolares de aluminio del tipo XZ1, con aislamiento de
polietileno reticulado (XLPE) y cubierta de poliolefina, de tensién nominal 0,6/1 kV, que se
ajustaran a lo especificado en la Norma GSC002 Technical specification of low voltage
cables with rated voltage Uo / U (Um) 0,6/1,0 (1,2) kV.

Los conductores deberan cumplir con la Norma UNE 21.022. Las caracteristicas fisicas,
mecanicas y eléctricas del material deberan satisfacer lo previsto en las Normas UNE
21.011 y 21.014. La cubierta exterior del cable sera de policloruro de vinilo (PVC) de color
negro, del tipo ST2.

Cumpliendo con las tensiones nominal y asignadas indicadas a continuacion.

U, (kV) Uo/U (kV eficaces) Um (kV eficaces)
0,4 0,6/1,0 1,2

Siendo:

Un. Valor eficaz de la tensién nominal de la red.

Y las tensiones asignadas, la combinacion de los valores siguientes:

U,. Valor eficaz de la tension entre un conductor aislado cualquiera y tierra.
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U. Valor eficaz de la tension entre dos conductores aislados cualesquiera de una red de
cables unipolares.

U,, Valor maximo eficaz de la tension mas elevada de la red para la que el material puede
ser utilizado.

Se atendera a lo especificado en la Instruccion ITC-BT-07 y UNE 211435 en relacién a las
distancias a cruzamientos y paralelismo, asi como a la intensidad maxima admisible,
teniendo en cuenta los coeficientes correctores en funcién del tipo de instalacion

Las secciones seran las normalizadas por Endesa Distribucién Eléctrica,S.L., utilizandose
las de 150 y 240 mm?,

Se proyectan tres cuadros de Alumbrado Publico (C.A.P. 1, C.A.P. 2y C.A.P. 3), uno para
cada una de las tres etapas, la alimentacion a dichos cuadros sera con conductor de
iguales caracteristicas a las indicadas bajo tuberia de PE 160mm. El alumbrado publico en
todo su conjunto sera estudio de proyecto independiente.

- Caida de tension

Como se puede observar en las hojas de calculos ningun circuito excede de los valores
reglamentarios.

Segun la tabla 4 Columna “XLPE” de la ITC-BT-07 modificada por la UNE 211435, la
intensidad admisible en los conductores utilizados como podemos observar en las tablas
de calculo del anejo de baja tension se encuentran dentro de los parametros
reglamentarios, en lo que a caida de tensién e intensidades maximas se refiere para cada
uno de los circuitos.

- Intensidad maxima

Segun la tabla 4 Columna “XLPE” de la ITC-BT-07 modificada por la UNE 211435 la
intensidad admisible en los conductores utilizados considerando el factor de correccién por
su instalacién bajo tubo, asi como las caracteristicas de montaje es de:

Circuitos de seccion: 240 mm? — 1.4, =305A

Superior a los valores reales de carga que en el caso mas desfavorable soportaran cada
uno de los circuitos, como se puede contractar en las tablas anteriores.

Los fusibles de los cuadros de baja tension de cada uno de los centros de transformacion
seran de un calibre de 250 A. para los circuitos de 3,5x240 mm.

9.2 .- TERMINALES

La conexion de las LSBT a los cuadros de baja tension, cajas y armarios de distribucion y
cajas generales de proteccion se realizara siempre mediante terminales de aluminio
macizo estafiado adecuados al tipo de conductor empleado en cada caso, atendiendo a
las caracteristicas de la instalacién, tensién de aislamiento (0,6/1 kV), seccion y naturaleza
de los cables.

Si se instalan terminales de compresion el documento de referencia informativo sera el
NNZ014 Terminales rectos de aleacién de aluminio para conductores de aluminio y de
almelec- instalacion interior. Seran de aleacién de aluminio y su unién con el conductor se
realizara mediante doble punzonado profundo. La huella del punzonado quedara visible
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desde la parte frontal de la envolvente y se aislara mediante un recubrimiento que aporte
un nivel de aislamiento como minimo igual al del cable

Si se instalan terminales preaislados con apriete mediante tornillo fusible, se considerara
como referencia el documento informativo BNLOO6 Accesorios de conexidn aislados para
instalaciones subterraneas de BT. Estaran constituidos por una aleacion de aluminio,
dispondran de los elementos necesarios para la unién al conductor mediante apriete por
tornilleria fusible y un aislamiento envolvente para reconstruir, de forma simultanea, el
aislamiento y la cubierta exterior del cable en la zona de la cafa (quedando la pala
descubierta).

La conexion del terminal a la instalacion fija se realizara a presion por tornilleria.

9.3 .- EMPALMES

Los empalmes seran adecuados para el tipo de conductores y seccién empleados y aptos
igualmente para la tension de servicio.

Si se instalan manguitos preaislados integraran todos los elementos necesarios para
realizar la conexion eléctrica y reconstitucion del aislamiento y de la cubierta exterior del
cable de forma simultanea. El apriete sera por tornilleria fusible y tomaran como referencia
el documento informativo BNLOO6 Accesorios de conexion aislados para instalaciones
subterraneas de BT.

En caso de instalarse manguitos desnudos seran de aleacion de aluminio y se ajustaran a
lo indicado en las normas UNE 21021 y UNE-EN 61238-1 tomando como referencia el
documento informativo NNZ036 Manguitos de aleacion de aluminio para unién
conductores Al-Al, Al- Cu, Al-Almelec y Almelec-Almelec. Sobre el manguito desnudo se
colocara un aislamiento

envolvente para reconstruir el aislamiento y la cubierta exterior del cable de forma
simultanea, para ello se instalaran manguitos contractiles en frio, desechando la utilizacion
de aislamiento termorretractil.

9.4 .- CANALIZACION

Los conductores se instalaran en el interior de tuberias rigidas de PE de 160 mm de @, con
grado de proteccion 7 6 9 al choque mecanico.

Con caracter general las LSBT se dispondran en canalizacion entubada, bajo tubo de
diametro exterior minimo de 160 mm, libres de halégenos, su interior sera liso y poseeran
una resistencia adecuada a las solicitaciones a las que se han de someter durante su
instalacion. Se emplearan barras de tubo (“rigidas”) de hasta 6 metros de longitud para los
tramos de canalizacion general (rectilineos) y rollos de tubo (“flexible”) para la acometida a
las cajas y armarios de seccionamiento y a las conversiones aéreo subterraneas. Se
tomaran como referencia la norma UNE-EN 61386-24 y el documento informativo CNL002
Tubos polietileno (Libres de halégenos) para canalizaciones subterraneas.

Se debera prever siempre, al menos, un tubo de reserva en cada zanja. Este tubo quedara
a disposicion de las necesidades de distribucion.

Con el objeto de unificar criterios en las profundidades de las zanjas entre el Reglamento
electrotécnico de baja tensién y Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de
seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas
complementarias, se establece un criterio unico de profundidad hasta la parte superior de
los cables (directamente enterrados) o de los tubos mas proximos a la superficie, que no
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sera menor de 0,6 m en acera o tierra, ni de 0,8 m en calzada medidos desde la parte
superior del pavimento.

Cuando existan impedimentos debidamente justificados que no permitan alcanzar las
anteriores profundidades, y con el acuerdo previo de e-distribucion, éstas podran reducirse
si se anaden protecciones mecanicas suficientes tal y como se especifica en la ITC-BT-07.
En estos casos se considera adecuada la instalacién de una plancha de acero de al
menos 3 mm de espesor. En cualquier caso, esta particularidad debera reflejarse en la
documentacién de legalizacion de la instalacion.

En los cruces de calzada y acceso a garajes los cables se instalaran en canalizaciones
entubadas hormigonadas. En aquellos tramos que excepcionalmente se realicen bajo
cualquier suelo con tréafico rodado, o en los que haya prevision de circulacion o trabajo de
vehiculos agricolas en suelo rural, se instalaran igualmente en canalizacion entubada
hormigonada.

Adicionalmente, para garantizar la estabilidad de la instalacion, no se instalara la red en
pendientes pronunciadas superiores a 20 grados (36%).

9.5 .- CRUZAMIENTOS Y PARALELISMOS

Los cables subterraneos deberan cumplir los requisitos sefalados en el apartado 2.2 de la
ITC- BT-07, los indicados en las presentes Especificaciones Particulares y las condiciones
que pudieran imponer otros érganos competentes de la Administracion o empresas de
servicios, cuando sus instalaciones fueran afectadas por tendidos de cables subterraneos
de BT.

Cuando no se puedan respetar aquellas distancias, deberan afiadirse las protecciones
mecanicas especificadas en el propio reglamento.

9.6 .- ARQUETAS

Se construiran arquetas de registro prefabricadas de hormigén del tipo A1 o A2, segun
necesidades, normalizadas por la comparfia suministradora, en todos los cambios de
direccidén, en todos los puntos en que se produzca una derivacion, o segun las
necesidades de tendido en alineaciones, de tal manera que se facilite el tendido de los
conductores y su reposicion o sustitucion en caso de averia.

Estas arquetas-registros dispondran de los marcos y tapas adecuados. En ellas se
realizaran obligatoriamente aquellas derivaciones que sean necesarias.

9.7 .- DISENO DE LAS REDES

Se realizara de acuerdo con el vigente Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién e
Instrucciones Técnicas Reglamentarias y en especial con sus instrucciones ITC-BT. 07,
08, 10, 11y 13.

El nimero de circuitos para los transformadores resultara de lo obtenido en el anexo de
célculos de baja tensién correspondiente.

La red tendra una estructura de anillo de seccion uniforme y cerrada sobre el mismo u otro
centro de distribucion, de forma que ante una averia sea posible la alimentacion alternativa
en un espacio de tiempo breve. Para lograr dicha estructura de anillo se han proyectado
cajas de seccionamiento al final de cada circuito, y cajas o armarios de distribucién para
urbanizaciones para poder cerrar asi varias lineas.
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La disposicién de los circuitos de cierres se puede apreciar en los planos correspondientes.

Como ya se ha indicado anteriormente las LSBT se protegeran contra sobrecargas y
cortocircuitos mediante fusibles tipo “gG” de alto poder de ruptura, o interruptores
automaticos, a disponer en el cuadro de baja tensién del centro de transformacion (o en
cajas de seccionamiento y proteccién intermedias).

Con caracter general para una salida de BT determinada el calibre del elemento de
proteccion vendra determinado por:

- La intensidad nominal del cable
- Larespuesta térmica del cable
- Potencia del transformador

En caso de proteccidén con fusibles, en la tabla siguiente se indica el calibre maximo
considerado de los fusibles a instalar para la proteccién adecuada de la LSBT.

Calibre fusibles proteccion tipo gG

i H 4
Seccién del Calibre _fusuhla (A)
conductor (mm?) k=16 ln
;<145 |;
50 100
95 160
150 200
240 250

Donde:
If: Intensidad de fusion del fusible
In: Intensidad asignada del fusible (calibre)
Iz: Intensidad maxima admisible del cable

Ademas, para una adecuada proteccion del cable frente a eventuales cortocircuitos, se ha
tenido en cuenta la maxima longitud del cable que el fusible seleccionado puede proteger
de acuerdo a la tabla siguiente.

Las longitudes indicadas en dicha tabla se han calculado para asegurar la proteccion frente
cortocircuitos, en un tiempo no superior a 5 segundos, de las LSBT que parten del cuadro
de BT del CT.

Los calculos se han realizado para un calentamiento adiabatico de los cables, teniendo en
cuenta su impedancia de fase y neutro a la temperatura maxima posible durante el
cortocircuito, la resistencia y la reactancia de cortocircuito del transformador, un factor de
tension de 0.95 segun la norma UNE 60909-0 y despreciando la impedancia de
cortocircuito de la red aguas arriba del transformador de distribucion del CT. Para el calculo
de la temperatura final del cable se ha considerado una temperatura previa al cortocircuito
de 90° para la fase y 70° para el neutro.
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Cable subterraneo, tipo XZ1 (S) unipolar, de Al (fin)
P';‘;':" 50/50 95/50 150/95 240/150
Lia cabre || catbee | | celeee | ] e |
fusible (4) fursible (A) fuesible (4) fusilble (4)
50 gp'" 248 go'" 319 go'" 577 go'" 865
80" 285 80™ 368 a0 671 a0 1.017
s 100" 201 100" 259 100 471 100 711
125 155 125 203 125 367 125 551
160" 105 160" 143 160" 256 160" 381
a0 297 a0 383 a2 702 s 1.069
100" | 243 | 100® | 275 | 100 | 508 | 100® | 764
126 | 167 | 125 | 219 | 125® | 400 | 125® | 605
160 160" 17 160'" 160 160" 290 160" 436
200%™ 80 200 110 200 209 200! 312
250" 51 250 72 250 146 250" 216
315" 29 315% 42 3157 a0 315™ 138
80" anz 80" 391 80" 719 a0™ 1.087
100 219 100 283 100% 520 100% 792
1259 173 1257 228 1254 417 1259 634
250 | 180" | 123 | 1e0 | 168 1602 | 307 1602 | 466
200%™ 86 200™ 119 200" 227 200% 343
250" 57 250" 80 250" 161 250" 248
2 bl 34 < ] Ll 50 315" 109 25" 170
80 306 80" 395 80! 728 80! 1.114
100" 223 100% 288 100%! 530 100%! 810
125 177 1254 232 125%) 427 125% 52
400 160 126 160'" 173 160! 318 160! 484
200 89 2001 124 200 238 200" 361
250 &0 2501 85 250 172 250" 267
315 a7 3153 54 3157 120 3159 180
Bo™ 307 o= 397 Bo™ 734 go* 1.124
100" 225 100 290 100! 535 100! 819
1253 178 12519 235 1254 433 1251 661
630 160" 128 160" 176 1607 323 1607 494
200™ a1 200" 126 200" 244 200 a7
250™ 61 2503 87 250® 178 250" 277
31 5[3: 38 31 5[3-1 56 39 5[31 126 39 5[31 200
BO™ 308 BO™ 399 B0 736 B0 1.127
100" 225 1009 291 100® 537 100® 823
125 178 1259 236 1259 435 1259 665
1.000 | 160% 129 160'" 177 160 326 160 497
200 a1 2001 127 200™ 246 200" 375
i 62 250" 88 250" 180 250" 281
315 39 315! 57 315" 128 315" 204
o Fusibl?s que protegen fnzmte a sobrecargas y l.?ortocirl:uitos maximizando la
capacidad del cable. Fusible a colocar con caracter general.
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9.7.1.- PUESTA A TIERRA DE CONDUCTOR NEUTRO

El conductor neutro de la red se podra conectar a tierra, en el propio electrodo de puesta a
tierra del centro de transformacion, en el caso de CT con tierras Unicas. La condicidn
indispensable para realizar este sistema de puesta a tierra es que la resistencia de la toma
de tierra unica, multiplicada por la corriente de defecto a tierra que pueda presentarse en
caso de defecto de la instalacion, no sea superior a 1000 V.

Rt x I1d <1000

De este modo se asegura que la tensiébn a la que puedan quedar sometidas las
instalaciones de los clientes, en caso de defecto a tierra en el CT, sera inferior a la tension
de prueba de 1500 V establecida en el MI BT 031.

Se realizara con cable aislado (RV-0,6/1 kV), entubado e independiente de la red, con
secciones minimas de cobre de 50 mm2, unido a la pletina del neutro del cuadro de baja
tensién. Este conductor de neutro a tierra, se instalara a una profundidad minima de 60
cm, pudiéndose instalar en una de las zanjas de cualquiera de las lineas de BT.

El cable neutro, ademas de la puesta a tierra del centro de transformacion (tierra de
servicio del CT), se colocara a tierra a lo largo de la LSBT en las cajas de seccionamiento
0 armarios de distribucion al menos cada 200 metros y en todos los finales de linea. En el
caso de existir tramos de 200 metros sin cajas de seccionamiento, se colocara el neutro a
tierra en la primera caja disponible y al final de linea.

La conexion a tierra de estos puntos de la red se realizara mediante picas de 2 m de acero-
cobre, conectadas con cable de cobre o aluminio con una seccién minima de 50 y 95 mm?
respectivamente. Las picas cumpliran la norma UNE 21056 y se tomara como referencia el
documento informativo NNZ035 Picas cilindricas para puesta a tierra.

La unidn entre las picas y el cable de tierra podra realizarse mediante piezas adecuadas de
compresion mecanica acordes a la norma UNE-21021 o mediante soldadura
aluminotérmica.

Una vez conectadas todas las puestas a tierra, el valor de la resistencia de puesta a tierra
general debera ser inferior a 37 Q, de acuerdo con el Método de Calculo y Proyecto de
Instalaciones de Puesta a Tierra para Centros de Transformacién conectados a Redes de
Tercera Categoria, realizado por UNESA, para la red de BT.

9.8 .- CAJAS Y ARMARIOS PROYECTADOS

En las LSBT se emplearan cajas o armarios para permitir la conexion de la acometida a
los suministros y facilitar los trabajos de operacién y mantenimiento en la red de
distribucion.

El disefio de estas cajas o armarios sera adecuado a las tensiones nominal y asignada
indicadas en la tabla siguiente.

Un (kV) U (kV eficaces) (*) Uimp (kV eficaces)
0.4 0,5 8

*) Ensayo a frecuencia industrial:  2.500 V entre partes activas
'
5.250 V entre partes activas y masa

Siendo:
U, Valor eficaz de la tensidon nominal de la red.
U Tension asignada del conjunto.
Uimp Tension asignada soportada al impulso.
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Las CS y CDU se instalaran en el interior de hornacinas de dimensiones adecuadas,
realizadas in situ con fabrica de bloque, mortero y enfoscado (pared minima de 15 cm de
grosor) o prefabricadas de hormigon reforzado con fibra (pared minima 4,5 cm).

Con caracter general las hornacinas se colocaran empotradas en las fachadas o
cerramientos de los inmuebles a alimentar. Cuando su colocacién se realice con
anterioridad a la construccion de estos las hornacinas se colocaran en el limite de la
propiedad.

Tanto las CS como las CDU se colocaran a una altura de 45 cm desde su parte inferior
hasta el suelo. En todos los casos, y con objeto de proteger el tramo de cables entre la
canalizacion y las cajas, estas incluiran, como una parte integrante del conjunto, una canal
destinada a proteger dichos cables.

Los cables de acometida se alojaran en el interior de tubos aislantes (rigidos, curvables o
flexibles que cumplan con los requisitos de las normas UNE-EN 61386-21, 61386-22 o
61386-23) o en el interior de canales aislantes acordes a la norma UNE-EN 50085.

Los tubos de conexion con la canalizacidn subterranea quedaran empotrados en la vertical
de la entrada de cables de las cajas y tras la conexion de la LSBT se colocara la
correspondiente canal protectora.

Las hornacinas se cerraran con una puerta preferentemente metdlica de acero
galvanizado en caliente, con bisagras resistentes a la corrosién, con grado de proteccion
IK10 segun UNE-EN 50102, revestida exteriormente de acuerdo con las caracteristicas del
entorno y protegida contra la corrosion, disponiendo de una cerradura metalica de llave
triangular de 11 mm de lado o con dispositivos que permitan su bloqueo mediante candado
con llave maestra. La dimension de la puerta sera la adecuada para poder acceder
correctamente a las envolventes colocadas en el interior y realizar trabajos en las misma.
Su parte inferior se encontrara a un minimo de 0,3 m del suelo, y cuando la anchura de la
puerta sea superior a 1 m, obligatoriamente tendra que ser de doble hoja, sin que tenga
bastidores internos.

- Cajas generales de proteccién

Las cajas generales de proteccion se colocaran empotradas en la fachada principal o en el
interior de una hornacina o armario normalizado.

La parte inferior de la puerta estara a una altura minima de 0,30 m sobre el nivel del suelo
y se ajustara a Instruccion ITC-BT-013, y cumplira con lo especificado en la UNE-EN
50.102 y grado de proteccién IP 43 e IK 08.

La Caja general de proteccion tendra capacidad para GL-250 A., conteniendo tres
cartuchos fusibles de A.P.R.

La caja sera de material autoextinguible, homologada, llevaran como neutro pieza metalica
y un punto accesible para la toma de tierra, seran del tipo C.G.P.-7-250 A. Desde arqueta
préxima se realizara la conexién por Cia. Endesa Distribucion Eléctrica.

Se instalaran en un armario normalizado prefabricado monobloque, mas una peana, con
puerta metalica y cerradura triangular, en las aceras.
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- Cajas de seccionamiento

Constan basicamente de entrada, salida de red y conexién directa con la C.G.P. del cliente
y se instalaran en un armario normalizado prefabricado monobloque, mas una peana, con
puerta metdlica y cerradura triangular, en las aceras, junto a las acometidas previstas,
reflejadas en el plano de baja tensiéon correspondiente. Estas cajas cumpliran con las
especificaciones de la Norma ENDESA CNLO003, asi como con la Especificacion Técnica
de ENDESA Referencia 6700034.

- Caja de distribucion para urbanizaciones

Constan basicamente de entrada y dos salidas de red. Se instalaran en las aceras, en un
armario prefabricado mas una peana, con puerta metalica y cerradura triangular. Estaran
situadas en las aceras, junto a las acometidas previstas, reflejadas en el plano de baja
tension correspondiente. Estas cajas cumpliran con la Especificacion Técnica de ENDESA
Referencia 6700038.

- Armario de distribucion para urbanizaciones

Constan basicamente de entrada y hasta tres salidas de red. Se instalaran en las aceras,
en un armario prefabricado mas una peana, con puerta metalica y cerradura triangular.
Estaran situados en las aceras, junto a las acometidas previstas, reflejadas en el plano de
baja tension correspondiente. Estos armarios cumpliran con la Especificacion Técnica de
ENDESA Referencia 6700035.

9.9 .- ACOMETIDAS

Excepto en las conexiones en “T” cuya conexion sera desde la correspondiente arqueta y
cmanteniendo la seccion uniforme, las acometidas desde las LSBT se ejecutaran desde la
correspondiente caja de seccionamiento (CS) o caja de distribucion urbana (CDU).

La conexion de los cables de la acometida a la CGP se realizara siempre con los
correspondientes terminales. La seccion recomendada de los cables de la acometida
seguiria lo indicado en la tabla siguiente.

Seccion Red Il — 400V Red IIl - 230V
conductor Potencia maxima Potencia maxima
fase Al (mm?) demandada (kW) demandada (kW)
50 P=50kW P=20kW
95 S50kW < P<75kW 20kW<= P=30kW
150 75kW< P<100kW 30kW< P<50kW
240 100kW < P<180kW S0kW = P<100kW
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9.10 .- ALIMENTACION ELECTRICA DE VESTUARIOS Y CANCHAS DE DEPORTE

9.10.1.- GENERALIDADES

Para la alimentacion eléctrica de los vestuarios y canchas de deporte, se dispondra de una
linea de alimentacion desde el cuadro de BT del Centro de Transformacion N.° 13, linea
13.1.3.

El conductor sera de aluminio, de 3,5 x 240 mm2 de seccién, Aislamiento de XLPE, de
tension de aislamiento 0,6/ 1 Kv, enterrado bajo tuberia de PE de 160 mm de diametro.

Cercano a dicho Centro de Transformacion se dispondra de un hornacina de obra de
fabrica de ladrillo que contendra la CPM (caja de proteccién y medida). Dispondra de un
contador totalizador, con maximetro y telegestion.

En esta misma hornacina se instalara un cuadro general de mando y proteccion, con
puerta y llave para cierre, apto para la intemperie. Este cuadro tendra las protecciones
magnetotérmicas y diferenciales para los cuadros N.° 2 y N.° 3, situados en Vestuarios 1y
Vestuarios 3. Dispondra de toma de tierra.

Desde el cuadro de Vestuarios 1 se alimentaran los receptores del Vestuario 1 y
Vestuario 2.

Desde el cuadro de Vestuarios 3, se alimentaran los receptores del Vestuario 3 y
Vestuario 4, asi como todas las canchas de deporte.

9.10.2.- INSTALACIONES INTERIORES

Para el encendido y apagado de los receptores de alumbrado, se instalaran mecanismos
aptos para empotrar, de primera calidad, con caja, disponiendo los interruptores de una
capacidad de 10 A. De la misma calidad seran las tomas de corriente de 16 A 6 25 A,,
segun los casos. Todas las tomas de corriente disponen de borne par la conexién del
conductor de tierra.

Para la instalaciones interiores las canalizaciones seran de tubo corrugado (PVC),
empotrado en paramentos verticales y techo.

Las cajas de registros seran aislantes con tapa de cierre con tornillos.

Los conductores cumpliran, respecto a la reaccion al fuego, lo indicado en el Reglamento
Delegado 2016/364, de 1 de julio de 2015 y en la norma UNE 20432-3, designacion RZ1-
K(Cca-S1b,d1,a1), tension 0,6/1 Kv, aislamiento de Polietileno reticulado y cubierta de
Poliolefina y/o segun la Norma UNE 212002, designacion 07Z1-K(Cca-S1b,d1,a1),
450/750 V, de cobre, clase 5., con las secciones indicadas en los planos y anejo de
calculos justificativos. Seran no propagadores del incendio y con emisién de humos y
opacidad reducida.

Las conexiones se efectuaran en las cajas de registro mediante fichas de conexion, no
admitiéndose el empleo de empalmes encintados.

Los conductores de fases, neutro y tierra se distinguiran facilmente por el color del aislante
o claras inscripciones sobre los mismos segun la ITC-BT-19.

El diametro de los tubos atendera a lo especificado en la ITC-BT-21, tablas 2 y 5 y seran
clasificados como “no propagadores de la llama”

En la instalaciéon en cuartos de cuartos de aseo se ha tenido en cuenta respetar los
diferentes volumenes de acuerdo con la MI-BT-024, apartado 2.

Las secciones de los conductores se han calculado teniendo en cuenta la intensidad
maxima de corriente admisible determinada por la instruccion ITC-BT-19 del Reglamento y
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que la caida de tension no sobrepase el 3 % para el alumbrado y el 5 % para fuerza desde
el origen de la instalacion.

Se ha proyecto la instalaciéon de alumbrado de emergencia-sefalizacion, con aparatos
autonomos automaticos, instalados en todas las vias de evacuacion y en todas las puertas
de salida.

Se ha previsto que la iluminacion sea de 1 lux en vias de evacuacion y de 5 lux en todos
los puntos donde hay medios de lucha contra incendios y cuadros eléctricos, asi como en
los cambios de nivel, en todas las escaleras y en los aseos.

Los aparatos auténomos cumplen con la UNE-EN-603598, UNE 20.392 y/o UNE 20.062.

En el cuadro general de mando y proteccion se han instalado interruptores automaticos
magnetotérmicos omnipolares para todos los circuitos a los diferentes dependencias y
receptores que se proyectan.

Los receptores con consumo de mas de 16 A se alimentan directamente del cuadro
general o secundario correspondiente

El calculo de las secciones de los diferentes circuitos se ha incluido en el anejo de calculos
justificativos, en las tablas que se acompanan.

9.10.3.- CONEXIONES EQUIPOTENCIALES

En los cuartos de bafo y vestuarios, se establecera una conexién equipotencial segun la
ITC-BT-18, que conectara entre si el conductor de proteccién de la instalacion y todas las
canalizaciones metalicas existentes, agua fria, desagles, las masas metalicas de los
aparatos sanitarios y todos los demas elementos conductores accesibles, tales como,
marcos metalicos de puertas y ventanas, etc. Los conductores que aseguren esta unién o
conexiéon deben estar perfectamente soldados o unidos a las canalizaciones mediante
piezas apropiadas a base de materiales no férreos. Los conductores seran de cobre, de
2’5 mm? de seccion con proteccion mecanica o de 4 mm? si carecen de ésta.

9.10.4.- ALIMENTACION ELECTRICA A PROYECTORES DE_CANCHAS
DEPORTIVAS

9.10.4.1 .- LINEAS DE ALIMENTACION EN BAJA TENSION
Las lineas de baja tension tendran por lo general una estructura de seccién uniforme.

Las lineas de baja tensién que alimentan a los proyectores de las canchas, que parten
desde los cuadros de baja tensiéon estaran formadas por conductor de cobre unipolar, de
nivel de aislamiento 0,6/1 Kv. con aislamiento de PRC, polietileno reticulado quimicamente
(XLPE).

Los conductores deberan estar constituidos segun la Norma UNE 21.022. Las
caracteristicas fisicas, mecanicas y eléctricas del material deberan satisfacer lo previsto en
las Normas UNE 21.011 y 21.014. La cubierta exterior del cable sera de policloruro de
vinilo ( PVC) de color negro, del tipo ST2.

Las secciones seran de 2x6 mm2, bajo tuberia de PE de 90 y 63 mm de diametro.

Se atendera a lo especificado en la Instruccion ITC-BT-07 y UNE 211435 en relacién a las
distancias a cruzamientos y paralelismo, asi como a la intensidad maxima admisible,
teniendo en cuenta los coeficientes correctores en funcion del tipo de instalacion.
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9.10.4.2 .- CAIDA DE TENSION

Segun la tabla 4 Columna “XLPE” de la ITC-BT-07 modificada por la UNE 211435, la
intensidad admisible en los conductores utilizados, como podemos observar en las tablas
de calculo del anejo de baja tensién, se encuentran dentro de los parametros
reglamentarios, en lo que a caida de tensién e intensidades maximas se refiere para cada
uno de los circuitos.

9.10.4.3 .- CANALIZACION

Los conductores se instalaran en el interior de tuberias rigidas de PE de 90 y 63 mm de g,
con grado de proteccion 7 6 9 al choque mecanico.

Se enterraran a una profundidad minima de 0,40 m. sobre cama de arena lavada de 10
cm de espesor.

9.10.4.4 .- ARQUETAS

Se construiran arquetas de registro prefabricadas de polipropileno, de 50 x 50 cm, segun
necesidades, para facilitar el tendido de los conductores. Se dispondran obligatoriamente
en todos los cambios de direccion, de tal manera que se facilite el tendido de los
conductores y su reposicion o sustitucion en caso de averia.

Estas arquetas-registros dispondran de los marcos y tapas adecuados. En ellas se
realizaran obligatoriamente aquellas derivaciones que sean necesarias.

9.10.5.- ALUMBRADO DE EMERGENCIA-EVACUACION

En el interior de los aseos-vestuarios, ademas del alumbrado general, dispondra de
alumbrado de emergencia, utilizandose aparatos auténomos con bateria de niquel
cadmio, equipo de carga con rectificador incorporado, accionamiento y paro automatico
mediante un relé de falta de tensién.

Se instalaran aparatos de alumbrado de emergencia-evacuacion de 200 Lms y de 2 W.
cada uno y con la situacién indicada en planos:

Estos aparatos estaran disefiados para que en el caso de averia o bajada de tension
superior a un 70 % entren en funcionamiento un minimo de una hora, con una intensidad
luminica suficiente para poder ver sin dificultad en caso de evacuacion.

9.10.5.1 .- ALUMBRADO DE CANCHAS DE DEPORTE

El alumbrado de las canchas de deporte se realiza con proyectores de la marca Philips,
con lampara de tecnologia LED de 95 W y 217 W de potencia.

Los proyectores se instalaran sobre columnas de acero galvanizado en caliente, de 6 my
8 m de altura y 3 mm de espesor.

En el plano correspondiente se observa las columnas y proyectores y caracteristicas de
ellos para cada una de las canchas de deporte, ya sean de tenis, padel, futbol, etc.

Para las canchas de Tenis, Baloncesto, Futbol y Skate board, se proyecta columnas de
acero galvanizado en caliente, de 8 m de altura y proyectores marca Philips Mod. BVP 130
OFA 52, Coreline Tempo, lampara led 260-4S/740, de 217 W de potencia.

Para las canchas de padel, se proyecta columna de acero galvanizado en caliente, de 6 m
de altura y proyectores marca Philips Mod. BVP 125 OFA 52, Coreline Tempo, lampara
con tecnologia Led 120-4S/740, de 95 W de potencia.
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10. CUMPLIMIENTO REAL DECRETO 105/2008, DE 1 DE FEBRERO, POR EL QUE
SE REGULA LA PRODUCCION Y GESTION DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION

La obra civil necesaria para la ejecucién de las instalaciones aqui proyectadas, quedaron
recogidas en el proyecto de urbanizacién del sector SUNC-RT-1 “CORTIJO MERINO?”,
Malaga, redactado por Don José Maria Fernandez Gonzalez, ICCP colegiado numero
15.348 y Don Fernando Calvo Redruejo, ICCP colegiado numero 14.258 y cuyo resgistro
en la GMU del Ayto de Malaga fue el 16 de abril de 2019 (ENTRADA N° 252539), bajo el
expediente: PAI2019/519

Dicho proyecto define las obras necesarias para la dotacion de infraestructura del sector
SUNC-RT-1, entre las que se encuentran las necesarias para su electrificacion, tanto en
canalizaciones, como el edificios para centro de trasformacion.

La aplicacion del RD. 105/2008, de 1 de febrero, sobre gestion y residuos de la
construccion que en dicho proyecto se recoge, contempla por tanto, las obras ahora
proyectadas. Es por ello, que remitimos al citado proyecto la gestion de residuos
generados en la actividad aqui proyectada.

10.1 .- PRODUCCION DE LOS RESIDUOS

De acuerdo con el RD 105/2008, por la que se regula la gestion de los residuos de
construccion y demolicion, se presenta el presente Plan de Gestidén de Residuos de obras
e Instalaciones.

Las instalaciones se realizaran tanto en la via publica como en el interior un local existente

Las instalaciones de adaptacién consistiran en zanja en la via publica para las
canalizaciones de media tensién y arquetas de paso y registro. El interior del local se
acondicionara para contener las cabinas de media tension, cuadro de BT y transformador
de potencia.

Los residuos que se produciran seran clasificados como Residuos inertes.

Son residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas, quimicas o
bioldgicas significativas. Los residuos inertes no son solubles ni reaccionan fisica ni
quimicamente ni de ninguna otra manera, ni afectan negativamente a otras materias con
las que entran en contacto de forma que puedan dar lugar a contaminacion del medio
ambiente o perjudicar a la salud humana.

La segregacion, tratamiento y gestion de residuos se realizara mediante el tratamiento
correspondiente por parte de empresas homologadas mediante contenedores o sacos
industriales que cumpliran con la normativa.

Los residuos que se generaran seran los siguientes:

Naturaleza Pétrea Cantidad estimada

Materiales ceramicos: -
Gravas: Arena, hormigén, cemento 2000 kg

Naturaleza No Pétrea

Chapa, hierro, Cobre, Laton: Recortes de tuberias, Cables,etc 800 kg
Plastico ( PVC y PE): Resto de envases y embalaje, restos PVC 1000 kg
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Papel- Cartones: Restos de embalaje 475 kg

10.2 .- ALMACENAMIENTO DURANTE LA OBRA

Los residuos que se produzcan durante la obra se almacenaran en un contenedor, en un
lugar apropiado hasta que sean retirados al exterior y el camion que los recoja y se
transporten a vertederos autorizados.

En la medida de lo posible, los residuos se clasificaran en pétreos, metales, plasticos y
cartones.

Como es peligroso tener montones de residuos dispersos en la obra, porque facilmente
son causa de accidentes, todos sin excepcion seran retirados al momento al contenedor.

Los residuos se almacenaran justo después de que se generen para que no se ensucien y
se mezclen con otros sobrantes; de este modo facilitamos su posterior reciclaje.

Los residuos de generados deberan (dentro de lo posible) separarse en las siguientes
fracciones, las cuales se llevaran a cabo en obra:

Pétreos: Hormigdn, grava, arena,

Metales: Restos de cobre, chapa galvanizada, hierro, aluminio, latén, etc.
Papel y cartéon: Restos de envases y embalajes

Plastico: Restos de envases y embalajes y de tuberias de PE y PVC

10.3 .- RESPONSABILIDAD DEL PERSONAL DE OBRA

En sintesis, los principios que debe observar son los siguientes:

En todo momento se cumpliran las normas y 6rdenes dictadas.

Todo el personal de la obra conocera sus responsabilidades acerca de la
manipulacién de los residuos de obra.

Es necesario disponer de un directorio de compradores/vendedores potenciales de
materiales usados o reciclados cercanos a la ubicacion de la obra.

Las iniciativas para reducir, reutilizar y reciclar los residuos en la obra han de ser
coordinadas debidamente.

Animar al personal de la obra a proponer ideas sobre cémo reducir, reutilizar y
reciclar residuos.

Facilitar la difusion, entre todo el personal de la obra, de las iniciativas e ideas que
surgen en la propia obra para la mejor gestion de los residuos

Debe seguirse un control administrativo de la informacion sobre el tratamiento de
los residuos en la obra, y para ello se deben conservar los registros de los
movimientos de los residuos dentro y fuera de ella.

Los contenedores deben estar etiquetados correctamente, de forma que los
trabajadores obra conozcan donde deben depositar los residuos.

Siempre que sea posible, intentar reutilizar y reciclar los residuos de la propia obra
antes de optar por usar materiales procedentes de otros solares.
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10.4 .- DECALOGO DE LOS TRABAJADORES A PIE DE OBRA

El personal de la obra es responsable de cumplir correctamente todas aquellas 6rdenes y
normas que el responsable de la gestidn de los residuos disponga.

. Separar los residuos a medida que son generados para que no se mezclen con
otros y resulten contaminados.

. No colocar residuos apilados y mal protegidos alrededor de la obra ya que, si se
tropieza con ellos o quedan extendidos sin control, pueden ser causa de
accidentes.

. Nunca sobrecargar los contenedores destinados al transporte. Son mas dificiles de

maniobrar y transportar, y dan lugar a que caigan residuos, que no acostumbran a
ser recogidos del suelo.

. Los contenedores deben salir de la obra perfectamente cubiertos. No se debe
permitir que la abandonen sin estarlo porque pueden originar accidentes durante el
transporte.

. Para una gestion mas eficiente, se deben proponer ideas referidas a como reducir,

reutilizar o reciclar los residuos producidos en la obra.

. Las buenas ideas deben comunicarse a los gestores de los residuos de la obra
para que las apliquen y las compartan con el resto del personal.

10.5 .- GESTION DE RESIDUOS

La Gestidn de los residuos se realizara segun RD 105/2008, el transporte, tratamiento y
gestion de residuos se realizara mediante el tratamiento correspondiente por parte de
empresa homologada por el organismo responsable del medio ambiente y mediante
contenedores.

10.6 .- CERTIFICACION DE LOS MEDIOS EMPLEADOS

Es obligacién del contratista proporcionar a la Direccion Facultativa de la obra y a la
Propiedad de los certificados de los contenedores empleados asi como de los puntos de
vertido final, ambos emitidos por entidades autorizadas y homologadas por la Consejeria
de Medio Ambiente.

10.7 .- LIMPIEZA DE LAS OBRAS

Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de
escombros como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no
sean necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean
apropiadas para que la obra presente buen aspecto.
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11. CONCLUSION

Con lo anteriormente expuesto en memoria, anexo de calculos, planos, presupuesto y
demas documentos que se acompanan, creemos suficientemente justificado el contenido

del proyecto que se adjunta para su autorizacién por los organismos oficiales
correspondientes.

Malaga, febrero de 2021

Ingeniero Técnico Industrial

A

Aldo La Beira Strani
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ANEJO N.° 1
CALCULOS JUSTIFICATIVOS DE MEDIA TENSION
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12 .- CALCULO ELECTRICO DE LA LINEA SUBTERRANEA DE MEDIA TENSION

Para el calculo de una linea de media tension se justificara los siguientes apartados segun
las caracteristicas de la linea a proyectar:

N~

Intensidades maximas admisibles para el cable,
Caida de tension,
Capacidad de transporte,
Pérdidas de potencia.
Los tramos objetos de estudio son los siguientes.

Linea Tramo Nudo Orig. Nudo Dest. Long.[m] M(it‘?;;m)su Designacion
L-1 Tramo 1 CT-7 CT-6 160 Al/0,15 RH5Z1
é L-1 Tramo 2 CT-6 CT-12 392 Al/0,15 RH5Z1
E L-1 Tramo 3 CT-12 CT-1 120 Al/0,15 RH5Z1
L-1 Tramo 4 CT-1 CT-13 83 Al/0,15 RH5Z1
L-1 Tramo 5 CT-13 CT-3 709 Al/0,15 RH5Z1
o~ L-1 Tramo 6 CT-3 CT2 162 Al/0,15 RH5Z1
é L-2 Tramo 7 CT-2 CT-5 31 Al/0,15 RH5Z1
b L-2 Tramo 6 CT-5 CT-4 190 Al/0,15 RH5Z1
L-2 Tramo 5 CT-4 CT-11 444 Al/0,15 RH5Z1
L-2 Tramo 4 CT-11 CT-8 417 Al/0,15 RH5Z1
g L-2 Tramo 3 CT-8 CT-10 87 Al/0,15 RH5Z1
E L-2 Tramo 2 CT-10 CT-9 190 Al/0,15 RH5Z1
L-2 Tramo 1 CT-9 CT7 117 Al/0,15 RH5Z1

12.1 .- CARACTERISTICAS ELECTRICAS DEL CONDUCTOR

A continuacién se justifican y se determinan las caracteristicas eléctricas del conductor
que se precisaran para los calculos justificativos de la linea.

12.1.1.- RESISTENCIA ELECTRICA

La resistencia R del conductor, en ohmios por kildmetro, varia con la temperatura 6 de
funcionamiento de la linea. El incremento de resistencia en funcion de la temperatura
viene determinado por la expresion:

Siendo:

R = Rzooc' (1 +0L- (e —200 C))

a = 0,00403 para el aluminio.

8 = Temperatura maxima del conductor, se adopta el valor correspondiente a 90° C.

Prode Ingenieros, S.L. Calle Luis Portero Garcia, N.° 7, Plta. 2%, Ofc. 1-C. 29018. Malaga

TLF: 952.2938.50- Mévil: 607513706 email: sedano@prodeingenieros.com

71




Ii_d PRODE

ingenieria y desarrollo

Para los conductores normalizados en el presente proyecto las resistencias seran:

Tabla 1. Resistencia de los conductores

Seccion nominal|Resistencia maxima a|Resistencia maxima a
Conductor (mm?) 20°C (Q/km) 90°C (Q/km)
RH5Z1 150 0,206 0,264
y RHZ1-OL 240 0,125 0,161
12/20 y 18/30 kV 400 0,0778 0.100

12.1.2.- REACTANCIA DEL CABLE

La reactancia depende de la geometria y disefio del conductor, las reactancias de los
cables especificados en el presente proyecto seran:

Reactancia cable 12/20|Reactancia cable 18/30
Conductor Seccion  nominallkV kV
150 0,114 0,123
RH5Z1 240 0,106 0,114
y RHZ1-OL 400 0,099 0,106

12.1.3.- CAPACIDAD

La capacidad depende de la geometria y disefio del conductor, las capacitancias de los
cables especificados en el presente proyecto seran:

Capacitancia cable 12/20 kV [Capacitancia cable 18/30 kV
Seccién
Conductor nominal (UF/km) (S-km) (UF/km) (S-km)
150 0,254 7,980-10° 0,192 6,032:10°
RH5Z1 240 0,306 9,613:10° 0,229 7,194:10°
y RHZ1-OL 400 0,376 1,181-10° 0,277 8,702:10°

La intensidad capacitiva que circulara por un conductor sera:

Y YL (4/km)

NE)

I =

Siendo:
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| = Intensidad capacitiva en el inicio de un conductor de longitud L, en A.
U = Tension de linea, en kV.

Yc¢ = Conductividad, en Sekm

L = Longitud total del conductor, en km.

12.2 .- INTENSIDADES MAXIMAS ADMISIBLES

Para cada instalacion, dependiendo de sus caracteristicas, configuracion, condiciones de
funcionamiento, tipo de aislamiento, etc., el proyecto justificara y calculara la intensidad
maxima permanente del conductor, con el fin de no superar la temperatura maxima
asignada. Las temperaturas maximas admisibles de los conductores, en servicio
permanente y en cortocircuito, para aislamiento seco en polietileno reticulado XLPE, son
las que figuran en la siguiente tabla:

Tabla 4. Temperaturas maximas admisibles aislamiento conductores

Tipo de aislamiento seco Servicio permanente 6.c | Cortocircuito Bcc (t <5s)
Polietileno reticulado XLPE 90 °C 250 °C

12.2.1.- INTENSIDAD MAXIMA ADMISIBLE EN SERVICIO PERMANENTE

Los conductores de XLPE de aluminio directamente enterrados podran admitir una
intensidad permanente segun ICT-LAT 06 Tabla 06. Los conductores entubados podran
admitir una intensidad permanente segun ITC-LAT 06 tabla 12:

Intensidad de servicio (A)*
Seccion Directamente enterrados  [Bajo tubo
150 260 245
240 345 320
400 445 415

* Un dnico circuito enterrado/entubado a 1 metro de profundidad, temperatura del terreno
de 25°C y resistividad del terreno de 1,5°m/W.

En el presento proyecto el circuito se compondra de tres conductores unipolares de
aluminio homogéneo unipolar de tensién nominal de 18/30 kV, cuya denominacion es:

RH5Z1 18/30 kV 1x240 mm? Al

Segun la tabla anterior, un conductor de aluminio de 240 mm? de seccién le corresponde
una intensidad maxima admisible Imaxadm = 320 A.
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A este valor se le aplicaran los coeficientes de correccion correspondiente en funcion de la
temperatura, resistividad térmica del terreno, agrupacién de conductores y profundidad de
la instalacién, segun el apartado 6.1.2.2 de la ITC-LAT-06:

Para diferentes condiciones de instalacion deberan anadirse coeficientes de correccion.

Temperatura del terreno (Fct)
Se aplicaran los coeficientes de la tabla 07 ITC-LAT 06.

Resistividad térmica del terreno (Fcrt)
Se aplicaran los coeficientes de la tabla 08 ITC-LAT 06.

Agrupacion de circuitos (Fca)
Se aplicaran los coeficientes de la tabla 10 ITC-LAT 6.

Profundidades de instalacién (Fcp)
Se aplicaran los coeficientes de la tabla 11 ITC-LAT 6.

Luego la intensidad admisible permanente del conductor se calculara por la
siguiente expresion:

|l aam= 1-Fct-Fert -Fca ‘Fcp

Dénde:

ladm = Intensidad maxima admisible en servicio permanente, en A.

| = Intensidad del conductor sin coeficientes de correccién, en A.

Fct = Factor de correccion debido a la temperatura del terreno,

Fcrt = Factor de correccion debido a la resistividad del terreno,

Fca = Factor de correccién debido a la agrupacién de circuitos,

Fcp = Factor de correccion debido a la profundidad de soterramiento.

Para el tipo de instalacion objeto de este proyecto la intensidad maxima admisible
permanente en los conductores sera:

Imaxagm = 320 - 1-1,1-0,83 - 0,98 = 286,32 A

Esta es la intensidad maxima admisible del cable, es decir, la intensidad maxima que es
capaz de soportar el cable con los distintos factores de correccién, no obstante mas
adelante se justificara con la intensidad real que circula por la linea contemplando todas
las cargas existentes en el anillo del que forma parte.

12.2.2.- INTENSIDAD DE CORTOCIRCUITO MAXIMA ADMISIBLE

En primer lugar el proyectista determinara el valor de la intensidad de cortocircuito de la
linea a la cual se integrara la red subterranea. Con caracter general, se fija el valor de la
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intensidad asignada de corta duracion (1 s) en 16 kA para la red de Media Tension, segun
el apartado 3.2 del capitulo 1 de las NNPP de Endesa.

Este valor puede ser conocido directamente o bien proporcionado indirectamente a partir
de la potencia maxima de cortocircuito de la red, en este caso la corriente de cortocircuito
por ser mas desfavorable, se obtendra a partir de la siguiente expresion:

Icc, =

Dénde:

Icc3 =Intensidad de cortocircuito trifasica, en kA.
Scc = Potencia de cortocircuito de la red, en MVA.
U = Tension de linea, en kV,

A continuacién se indican las intensidades de cortocircuito para algunas redes de
distribucion:

U (kV) Scc (MVA) loos (KA)
25 500 11,547
20 500 14,433
15 500 19,245
11 500 26,243

En cualquier caso, el valor de la Intensidad de Cortocircuito (lcc), en el punto del tramo
objeto, debera ser confirmado por la compafiia distribuidora (ENDESA)

12.2.3.- INTENSIDAD DE CORTOCIRCUITO MAXIMA ADMISIBLE EN EL
CONDUCTOR

Para el célculo de la intensidad de cortocircuito soportada por el conductor se tendra en
cuenta que el conductor utilizado es de aluminio, que la temperatura inicial de servicio es
de 90 °C, la temperatura final debera ser inferior a 250 °C, la seccion del conductor y
tiempo maximo de duracion del cortocircuito, dato que debera ser proporcionado por la
Cia. suministradora.

La intensidad de cortocircuito admisible viene dada por la expresion, segun norma UNE
21192:1992:

Donde:

I: es la intensidad de cortocircuito admisible.

IAD: es la intensidad de cortocircuito calculada en una hipétesis adiabatica.

€. es el factor que tiene en cuenta la pérdida de calor en los componentes
adyacentes.

En régimen adiabatico € = 1.
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Intensidad de cortocircuito adiabatico

La féormula del calentamiento adiabatico, se presenta bajo la siguiente forma general:

3 .l . ( 8 - |

I;.D.rzK"—S‘-lnIfiﬁi
’ | 6,+p8 )
Donde:

lao: es la intensidad de cortocircuito (valor eficaz durante el cortocircuito)
calculada en una hipétesis adiabatica (A).

t: es la duracién del cortocircuito (s). Se tomara el valor de 1 s.

K: es la constante que depende del material del componente conductor de
corriente.

Para el aluminio se utilizara un valor de 148 As™?/mm?.
Para el cobre se utilizara un valor de 226 As™"?/mm?.

S: es la seccion geométrica del componente conductor de corriente; para
los conductores se tomara la seccién nominal, y para las pantallas la seccion de
1 alambre.

(): es la temperatura final (°C). En el conductor se utilizaran 250 °C y en la
pantalla se utilizaran 210°C.

()i: es la temperatura inicial (°C). En el conductor se utilizaran 90 °C y en la
pantalla se utilizaran 80°C.

B: es la inversa del coeficiente de variacion de resistencia con la
temperatura del componente conductor de corriente a °C (K);

Para el aluminio se utilizara un valor de 228 °C (K).
Para el cobre se utilizara un valor de 234,5 °C (K).

Como se refleja en la tabla 26 correspondiente el apartado 6.2 de la ITC-LAT 06, la
densidad admisible de corriente de cortocircuito, en A/mm2, para conductores de aluminio
y un AB = 160

°C, es de 94 A/mm?2.

A continuacién se indican los valores de cortocircuito maximo admisibles de los
conductores especificados en el presente proyecto:

Tabla 7. Corrientes de cortocircuito admisibles en los conductores de secciones
normalizadas en kA.

Seccion del Duracién del cortocircuito (s)

conductor

mm? 0,1 0,2 0,3 0,5 0,6 1,0 1,5 2,0 25 3,0

150 44,81 [31,69 |25,87 (20,04 (18,29 (14,17 (11,57 [10,02 (8,96 |8,18
240 71,71 |50,7 |41,4 |32,06 |29,27 |22,67 |18,51 |16,03 |14,34 |13,09
400 119,51 |84,51 169,00 (53,44 |48,79 37,79 (30,85 (26,72 (23,9 [21,82
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Por tanto, en nuestro caso, para una seccién de 240 mm? el conductor sera capaz de
soportar una corriente de cortocircuito de 22,67 kA.

A continuacién, realizamos una comprobacion para ver que el conductor elegido en la
linea subterranea cumple con la intensidad de cortocircuito de la red.

Tabla comparativa entre la Icc del conductor y la Icc de la red

Tabla comparativa entre la I del conductor y la I de la red
Conductor lec de la red lcc del conductor (kA) a duracion del Condicién
(kA) < cortocircuito 1s
RH5Z1 14,433 < 22,67 Se verifica
18/30kV

De los valores obtenidos se extrae que los conductores cumplen el criterio de intensidad
de cortocircuito.

12.2.3.1 .- INTENSIDAD DE CORTOCIRCUITO NO ADIABATICO PARA
CONDUCTORES DE PANTALLA NO CONTIGUOS

La féormula general de una ecuacion empirica para el factor no adiabatico es la siguiente:

.

|
|
e=N+F.-4.- | .F

L
|

.g. |
LS )

Donde:

F: es el factor que tiene en cuenta la imperfeccion de los contactos
térmicos entre el conductor o los alambres y los materiales metédlicos no
adyacentes. Se recomienda tomar F = 0,7 para los conductores y F = 0,5 para las
pantallas.

A, B: son las constantes empiricas basadas en las caracteristicas
térmicas de los materiales no metalicos adyacentes.

C, ||E ( - 3
A=— L > |mm” 5}] donde — C; = 2464mm / m
a. N
(_-I\ P . 2 -
B=—2.—_L 5 \mm"/ sll donde — C, =122k-m-mm-/J
UC pn'
Donde:

O.. es el calor especifico volumétrico del componente conductor de corriente.
Para el cobre se tomara el valor de 3,45 x 10° J/JK m®
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Para el aluminio se tomara el valor de 2,5 x 10° J/IK m®

o: es el calor especifico volumétrico de los materiales no
metalicos adyacentes.

Para el XLPE se tomara el valor de 2,4 x 10° J/JK m®
pi: es la resistividad térmica de los materiales no metalicos adyacentes.

Para el XLPE se tomara el valor de 3,5 K m/W A continuacion, sustituyendo

tenemos:
C, [c, 2464 (2.4 -10° T
A= 1 [ L —>d= = 0.816(mm* /s )
G VP 2,5-10° 35

C, o, ‘ s)
B="7 sp= 12 240" =0334(mnr’ s)

G, p, 2.5-10° 35

_ R 1
€= 1+0.7-0816 - / L 072-0334. ( ° | = 1.000012597
240 \ 240 )

El resultado para el factor E no adiabatico es muy aproximado a 1.

12.2.4.- INTENSIDAD DE _CORTOCIRCUITO MAXIMA ADMISIBLE EN LAS
PANTALLAS DEL CABLE

Para el calculo de las intensidades de cortocircuitos maximas admisibles en las pantallas
de cable de aislamiento seco, se seguira la Norma UNE 211003 y aplicando el método
indicado en la norma UNE 21192. El dimensionamiento minimo sera tal que permita el
paso de una intensidad minima de 1000 A durante 1 segundo.

No se considerara la influencia de la lamina metalica adherida a la cubierta del cable ni la
influencia de los flejes equipotenciales dispuestos helicoidalmente. Se calculara para un
alambre tomado individualmente y se multiplicara después por el nimero de alambres
para obtener el valor total de la intensidad de cortocircuito. Por lo tanto, se utilizara en
todas las formulas la seccion de un alambre tomado individualmente.

Para el conductor 3x(1x240) mm2 Al RH5Z1 18/30kV, la pantalla metalica esta compuesta
por cinta longitudinal de aluminio termosoldada y adherida a la cubierta. Para el RHZ1 la
pantalla estara formada por hilos entrelazados de Cu con seccion total 16mm3.

En la siguiente tabla, segun el fabricante Prysmian, se muestra la intensidad de
cortocircuito admisible, en amperios, en pantallas para éste tipo de conductor segun las
normas de disefo IEC 60502-2:2014, UNE 211620:2017 y GE DNDOOQ3:
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. .. Intensidad : S Intensidad maxima
s Intensidad maxima A o Intensidad maxima o . fis T
1x seccion conductor (Al) .. 5 méxima admisible .. - de cortocircuito Intensidad maxima de cortocircuito en la
admisible bajo tubo : admisible al aire
L directamente en el conductor pantalla durante 15 (A)
y enterrado* (A)

@ durante 1s (A)

(mm?)

enterrado® (A)

1x95 (1) 190 205 . 255 8930 2240 26390

X150 (2) 245 260 335 14100 2540 2990
1x240 (2) 320 345 455 22560 2990 3440
1x400 (2) 415 445 610 37600 3440 3890

Seccién homologada por las companias del Grupo Endesa en 12/20 kV.
Seccién homologada por las companias del Grupo Endesa en 12/20 kV y 18/30 kV.

*Condiciones de instalaciéon: una terna de cables enterrado a 1 m de profundidad,
temperatura de terreno 25 °C y resistividad térmica 1,5 Km/W.

**Condiciones de instalacién: una terna de cables al aire (a la sombra) a 40 °C

Para una seccion de 240 mm2 y un tiempo de duracién del cortocircuito de 1 segundo,
obtenemos que la intensidad de cortocircuito admisible en la pantalla sera de 3.440 A,
superior a los 1.000 A exigidos por el apartado 6.3. de la ITC-LAT 06.

12.3 .- INTENSIDAD CIRCULANTE POR LA LINEA

La intensidad maxima que transporta la linea contemplando todas las cargas existentes en
el anillo del que forma parte, considerando que se proyectan dos lineas con posibilidad de
cierre en anillo, se estudiara la situacién mas desfavorable en la que una linea ailimenta a
la totalidad de los centros proyectados.

7x36,38 +1x18,19=272,85 A
Por tanto la regulacion de protecciones en cabecera de ambas lineas debe satisfacer
272,85 A > |axcabecera > 286,32 A
Siendo:
Imaxcabecera = INtensidad maxima dada en cabecera de subestacion, en A.

12.4 .- POTENCIA A TRANSPORTAR

La potencia maxima a transportar vendra determinada por la siguiente expresion:

P= 3-U-l
Dénde:
P = Potencia activa maxima admisible por el cable, en kW.
U = Tension de linea, en kV.
| = Intensidad maxima admisible del conductor, en A.

En el presente proyecto la potencia maxima a transportar sera la potencia que
transporta la linea contemplando todas las cargas existentes en el anillo del que forma
parte:

Piotreal = V3 - U * COS CPrmed * Imaxcabecera = V3 - 20 - 0,8 - 272,85 = 7561,44 kW
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La potencia a transportar por el cable debera ser inferior en todo momento a la potencia
maxima admisible, segun la intensidad maxima admisible del cable, que en este caso es
de:

Tension (kV) | Imaxadm (A) | Cos ¢ Pam (kW) | = | Ptotreal | condicion
(kW)
20 286,32 0,8 7.934,73 > 7561,44 Se verifica

12.5 .- CAIDAS DE TENSION

Los calculos de la caida de tension se realizaran conforme a la potencia total que circula
por el tramo.

La caida de tensién se calculara como:
AU=L-1-V3-[(Reo ‘- cos @) + (X - sin @)]

Doénde:
L = Longitud de la linea, en km,
U = Tension nominal de la linea, en kV,

Re = Resistencia del conductor a 90°C, incluido el efecto piel y el efecto
proximidad, en Q/km,

X = Reactancia de la linea, en Q/km.
cos ¢ = Coseno de fi de la instalacion, admi.
sin ¢ = Seno de fi de la instalacién, admi.

Bucle proyectado en urbanizacion.
Iméxcabecera = 272185 A
Al 240 (Rgo = 0,161 Q/km; X = 0,114 Q/km)

Considerando un factor de potencia de 0,8 obtenemos una caida de tensién:
cos =0,8 >sinp=0,6

AU=L-1-V3-[(Rg - cos @)+ (X - sin @)]
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Los resultados de los tramos se muestran en la siguiente tabla:

Caida .
Linea Tramo l\(l)t:i(;o g::to LE:]Q' M;tua" Designacion Céltulo s;:::g)n [:r::‘::;) Adrlr.iisi_. tendsién ct:;dsii‘éie

' ' (mQ/m) (A) (A)/Fci enV en %

L-1 Tramo 1 CT-7 | CT-6 160 Al/0,15 RH5Z1 18,2 240 200 245 0,99 0,01

E L-1 Tramo2 | CT-6 | CT-12 | 392 Al/0,15 RH521 54,6 240 200 245 7,31 0,04
E L-1 Tramo3 | CT-12 | CT-1 120 Al/0,15 RH5Z1 91 240 200 245 3,73 0,02
L-1 Tramo4 | CT-1 | CT-13 83 Al/0,15 RH5Z1 127,4 240 200 245 3,61 0,02

L-1 Tramo5 | CT-13 | CT-3 709 Al/0,15 RH5Z1 163,8 240 200 245 39,67 0,20

~ | 1 Tramo6 | CT-3 CT2 162 Al/0,15 RH5Z1 218,4 240 200 245 12,08 0,06
; L-2 Tramo7 | CT-2 | CT-5 31 Al/0,15 RH5Z1 236,6 240 200 245 2,51 0,01
i L-2 Tramo6 | CT-5 | CT-4 190 Al/0,15 RH5Z1 218,4 240 200 245 14,17 0,07
L-2 Tramo5 | CT-4 | CT-11 | 444 Al/0,15 RH5Z1 182 240 200 245 27,60 0,14

L-2 Tramo4 | CT-11 | CT-8 417 Al/0,15 RH5Z1 145,6 240 200 245 20,74 0,10

g L-2 Tramo3 | CT-8 | CT-10 87 Al/0,15 RH521 109,2 240 200 245 3,24 0,02
E L-2 Tramo2 | CT-10 | CT-9 190 Al/0,15 RH521 72,8 240 200 245 4,72 0,02
L-2 Tramo 1 CT-9 CT7 117 Al/0,15 RH5Z1 36,4 240 200 245 1,45 0,01

Obteniendo una caida de tensidén acumulada en

la situacion mas desfavorable en

explotacion en anillo con toda la intensidad circulando por una sola linea de 0,02%, inferior
al 7% de la tension de servicio de la linea, segun indica el articulo 104 en su punto 3 del
Real Decreto 1955/2000.

12.6 .- PERDIDAS DE POTENCIA

Los calculos de la caida de tension se realizaran conforme a la potencia total que circula
por los tramos.

Las pérdidas de potencia de una linea vendran dadas por la siguiente expresion:

Dénde:

AP = Pérdida de potencia, en W,

L = Longitud de la linea, en km,

AP=3.R-L-I?

R90 = Resistencia del conductor a 90°C, incluido el efecto piel y el efecto proximidad, en

Q/km,

| = Intensidad de la linea, en A.
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Sustituyendo valores tenemos:

1. L I Pérdida de
Linea | Tramo "cl)l:ido g::to L;:]g. I\Il(:gllmx)u Designacién | Calculo S(:rﬂ;)n D(r:::;) Admisi. | Potencia
9 : (A) (AYFci | enKw

L-1 Tra1m° CI7 CT-6 160 Al/0,15 RH5Z1 18,2 240 200 245 0,03

P Trazmo CT-6 CT-12 392 Al0,15 RH5Z1 54,6 240 200 245 0,56

o

<

ol A A P e 120 A0,15 RH5Z1 91 240 | 200 | 245 0,48
L-1 Tr‘i{m CT-1 CT-13 83 Al0,15 RH521 127,4 240 200 245 0,65
L-1 Trasmo CT-13 CT-3 709 Al/0,15 RH5Z1 163,8 240 200 245 9,19

o T”;mo CT-3 CT2 162 Al0,15 RH5Z1 218,4 240 200 245 3,73

S| Lo [ Tremo [ oo CT-5 31 Al0,15 RH5Z1 236,6 240 200 245 0,84

'f " 7 - - i) i) 3

w Tramo
L-2 5 CT-5 CT-4 190 Al0,15 RH5Z1 218,4 240 200 245 4,38
L-2 Trasmo CT-4 CT-11 444 Al0,15 RH5Z1 182 240 200 245 7,10
L-2 Tri“mo cT-11 CT-8 417 Al/0,15 RH5Z1 145,6 240 200 245 4,27

2| L2 Tr%m" cT8 | cT-10 87 Al/0,15 RH52Z1 109,2 | 240 200 245 0,50

o

= Tramo

= L2 > cT-10 | cT9 190 Al0,15 RH5Z1 72,8 240 200 245 0,49
L-2 Tra1m° cT-9 CT7 117 Al0,15 RH5Z1 36,4 240 200 245 0,07

13 .- CALCULOS DE LOS CENTROS DE TRANSFORMACION

Se proyectan 13 Centros de Transformacion en edificio prefabricado con las siguientes
maquinas en cada C.T.:

RESUMEN DE MAQUINAS EN C.T.
) Desglose por maquinas Seleccion de maquinas
c.cTT. JFotenciaen
maquinas [kVA] | Trafo1 [kVA] |Trafo2 [kVA] |Trafol [KVA] | Trafo2 [kVA]

1 1.171,11 626,02 545,09 630,00 630,00
2 1.115,91 595,91 520,00 630,00 630,00
3 1.115,91 520,00 595,91 630,00 630,00
4 1.164,36 535,72 628,65 630,00 630,00
5 1.027,76 511,48 516,28 630,00 630,00
6 1.115,91 595,91 520,00 630,00 630,00
7 402,85 402,85 0,00 630,00 -
8 1.021,00 465,45 555,55 630,00 630,00
9 920,16 580,45 339,71 630,00 400,00
10 1.044,46 582,32 462,15 630,00 630,00
11 1.095,12 615,93 479,19 630,00 630,00
12 1.040,91 520,45 520,45 630,00 630,00
13 597,48 381,80 215,68 400,00 400,00
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Donde el CT n° 7 es el unico que cuanta solo con una maquina.

13.1 .- CALCULOS ELECTRICOS DE LOS CENTROS DE TRANSFORMACION

Se estudia a continuacién que las secciones propuestas para los puentes tanto de alta
como de baja tension indicados en la memoria resultan adecuadas, para lo cual se debera
cumplir, en el caso de funcionamiento a plena potencia del transformador, que la
intensidad que circule por los mismos sea inferior a la intensidad térmica admisible del

conductor.

Calcularemos ademas la caida de tensién en el lado BT, valor que puede resultar
interesante de cara a la regulacion de la tensién del secundario del transformador.

13.1.1.- INTENSIDAD EN A.T.

La intensidad del primario en un transformador trifasico viene dada por la expresion:

P
o =

NIE'UF

siendo:

P Potencia del transformador en kVA.
UP  Tension del primario en kV.

IP Intensidad del primario en A.

En la siguiente tabla se dan los valores calculados para los casos mas habituales de
potencia del transformador y tension del primario.

Potencia del | Tensién nominal primario (kV)

transformador (kVA) 10 11 13,2 15 17 20 25
160 9,24 8,40 7,00 6,16 5,43 4,62 3,70
250 14,43 13,12 10,93 9,62 8,49 7,22 5,77
400 23,09 20,99 17,50 15,40 13,58 11,55 9,24
630 36,37 33,07 27,56 24,25 21,40 18,19 14,55
1000 57,74 52,49 43,74 38,49 33,96 28,87 23,09
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En el caso objeto de estudio se tendra:

RESUMEN DE MAQUINAS EN C.T.

Seleccion de maquinas Intensidades Intensidad

CETT rafor [KVA] Trafo2 [KVA] Trafol [KVA] Trafo2 [kKVA] Total [A]
1 630,00 630,00 18,19 18,19 36,38
2 630,00 630,00 18,19 18,19 36,38
3 630,00 630,00 18,19 18,19 36,38
4 630,00 630,00 18,19 18,19 36,38
5 630,00 630,00 18,19 18,19 36,38
6 630,00 630,00 18,19 18,19 36,38
7 630,00 -- 18,19 -- 18,19
8 630,00 630,00 18,19 18,19 36,38
9 630,00 400,00 18,19 11,55 29,74
10 630,00 630,00 18,19 18,19 36,38
11 630,00 630,00 18,19 18,19 36,38
12 630,00 630,00 18,19 18,19 36,38
13 400,00 400,00 11,55 11,55 23,10

13.1.2.- PROTECCION DE SOBREINTENSIDAD Y CORTOCIRCUITO

En base a lo indicado en la ITC-RAT 09 apartado 4.2.1 referente a la proteccion de
transformadores MT/BT, estos deberan protegerse contra sobreintensidades producidas
por sobrecargas o cortocircuitos, ya sean externos en la baja tensién o internos en el
propio transformador.

La proteccién se efectuara limitando los efectos térmicos y dinamicos mediante la
interrupcién del paso de la corriente, para ello se utilizaran cortacircuitos fusibles. La fusion
de cualquiera de los fusibles dara lugar a la desconexion trifasica del interruptor-
seccionador de proteccion del transformador. En casos excepcionales podran utilizarse
interruptores automaticos accionados por relés de sobreintensidad.

Calibres fusibles APR

Tension Red (kV) 6 10 11 13.2 15 20 25 30
50 20 10 10 10 6.3 6.3 5 5
100 32 20 20 16 16 10 6.3 6.3
Potencia 160 50 32 32 25 20 16 10 10
transformador 250 80 50 40 40 32 25 20 16
kVA 400 100 63 63 50 50 40 25 20
630 100 100 80 80 63 50 40 32
1.000 - 100 100 80 63 50 40 40

Nivel de tension (kV)

6-10-11

15-20

25-30

Tension asignada del fusible (k)

12

24

36

NOTA: Adicionalmente hay gue tener en cuenta el nivel de tension de la red para seleccionar correctamente el fusible.
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La eleccion de estos fusibles se realizara en base al documento informativo de la
distribuidora FGC00200 Guia del sistema de protecciones MT.

EDIFICIOS PARA CCTT Y EQUIPAMIENTO DE TRANSFORMADORES

No i _ Seleccién de maquinas Calibre fisibles A.P.R.
CT. Tipo edificio
Trafol [kVA] Trafo2 [kVA] Trafol [A] Trafo2 [A]
1 7B2T 630 630 50 50
2 7B2T 630 630 50 50
3 7B2T 630 630 50 50
4 7B2T 630 630 50 50
5 7B2T 630 630 50 50
6 7B2T 630 630 50 50
7 5B2T 630 - 40 ]
8 7B2T 630 630 50 50
9 7B2T 630 630 50 50
10 7B2T 630 630 50 50
11 7B2T 630 630 50 50
12 7B2T 630 630 50 50
13 7B2T 400 400 40 40

13.1.3.- INDICE DE EFICIENCIA MAXIMA (PEI)

El método para calcular el indice de eficiencia maxima (PEIl) de los
transformadores de potencia medianos y grandes se basa en la relacion entre la potencia
transmitida aparente de un transformador menos sus pérdidas eléctricas y la potencia
transmitida aparente del transformador.

2 " KPD + Ii:lrm.]lI

{Po +Fyp
5, [opee
v B

PElI =1-

Donde:

- Py, son las pérdidas en vacio a la tension y frecuencia asignadas, sobre la toma en
cuestion.

- Pco es la potencia eléctrica requerida por el sistema de refrigeracién para
el funcionamiento en vacio.

- P« es la pérdida debida a la carga medida a la corriente y frecuencia asignadas
sobre la toma en cuestion, corregida por la temperatura de referencia.

- S: es la potencia asignada del transformador o autotransformador sobre cuya base
se calcula Py.

En el presente proyecto para cada transformador de 630 kVA con relacion de
transformacion de 20 kV/400 V su indice de eficiencia maxima (PEIl) sera de: PEI = 0,9937
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13.1.4.- DIMENSIONADO DE LAS CONEXIONES A.T.

Los conductores seran circulares compactos de aluminio, de clase 2 segun la norma UNE-
EN 60228, y estaran formados por varios alambres de aluminio cableados. Las secciones
nominales seleccionadas son:

. Tension nominal de la red < 20 kV: tensién de aislamiento 12/20 kV y de 95 mm?
de seccion minima.

. Tension nominal de la red > 20 kV y < 30 kV: tensién de aislamiento 18/30 kV y de
150 mm? de seccidon minima.

Las intensidades maximas admisibles de las secciones indicadas en dicho apartado son
las que figuran en la siguiente tabla. Se han tomado de la ITC-LAT 06 Tablas 6 y 13, para
la temperatura maxima admisible de los conductores y condiciones del tipo de instalacion
alli establecidas.

Seccion Instalacion al aire Instalacion directamente enterrada
nominal
de los Cable aislado con XLPE Cable aislado con XLPE
conductores
mm?
95 255 205
150 335 260

- Temperatura del aire: 40° C - Temperatura del terreno: 25° C

Temperatura Una terna de cables unipolares en - 3 cables unipolares en tresbolillo
maxima en contacto mutuo. - Profundidad de instalaciéon: 1 m
el conductor: - Disposicion que permita una eficaz - Resistividad térmica del terreno:

90° C renovacion del aire. 1,5 Kem/W

- Temperatura aire ambiente} 40°C

La intensidad maxima en régimen permanente que circulara por estos cables no sera
superior a 18,19A segun los calculos que figuran anteriormente, siendo dichos valores muy
inferiores a las maximas admisibles por los cables seleccionados (255 A y 335 A
respectivamente), en consecuencia no se tendra en cuenta el calentamiento en
condiciones normales de funcionamiento.

En el presente proyecto los conductores empleados en la conexion de MT entre el
transformador y las celdas tendran una tension de aislamiento de 24 kV y una seccién de
150 mm>.

13.1.5.- INTENSIDAD EN B.T.

La intensidad maxima (nominal) que circula por los puentes de BT se puede calcular
mediante la formula:

Siendo:
In Intensidad nominal de los puentes de BT (A).
Pn Potencia nominal del transformador (kVA).
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U Tension del devanado de BT (kV).

En la siguiente tabla se dan los valores calculados para los casos mas habituales de
potencia del transformador y tensién del secundario.

Tension nominal del Intensidad nominal del

secundario Potencia del transformador (kVA) secundario

(kV) (A)
160 301 (*)
250 471 (*)

230 400 753 (*)
630 1186 (*)
1000 2510
160 231
250 361

400 400 578
630 910
1000 1443

(*) En transformadores clase B1B2 se ha considerado un 75% de la potencia nominal
para el nivel de tensién B1 (230 V).

13.1.6.- DIMENSIONADO DE LAS CONEXIONES B.T.

13.1.6.1 .- MAXIMA INTENSIDAD

Segun la Tabla 11 de la ITC-BT-07 para conductores de 240 mm?2y 150 mm? de aluminio
con aislamiento XLPE, la intensidad maxima admisible (Imax) es de 420 A y 300
respectivamente.

El calculo de las conexiones de BT se realiza partir de la maxima corriente admisible por
los conductores aplicando los siguientes factores correctores debidos a las condiciones
particulares de instalacion (instalacién al aire, apartado 3.1.4 de la ITC-BT-07):

. Temperatura del aire circundante superior a 40°C. Consideraremos una
temperatura de 50° C, para la que el factor de correccién a aplicar resulta ser f1 = 0,90
(Tabla 13).

Tension del secundario
B2 (400 V
Potencia del ( — )
Composicion del puente - | I, (A) Imax (A) por lagm (A)
trafo (kVA) )
mm® Al (fases+neutro) por fase fase 1 ladm= 1 - Ima
400 3x2x240 +1x240 289 420 0,9 756
630 3x3x240+2x240 303 420 0,9 1.134

Se cumple que la intensidad admisible es superior a la maxima o nominal, por lo que se
concluye que el puente estd adecuadamente dimensionado.
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13.2 .- CALCULO DE LA PUESTA A TIERRA

El calculo de la instalacion de puesta a tierra de los CT se realizara segun el “Método de
célculo y proyecto de instalaciones de puesta a tierra para centros de transformacion
conectados a redes de tercera categoria” elaborado por UNESA.

13.2.1.- CARACTERISTICAS GENERALES DE LA INSTALACION

13.2.1.1 .- PUESTA A TIERRA DE PROTECCION

Cuando se produce un defecto a tierra en la instalacion de AT, se provoca una elevacion
del potencial en el circuito de puesta a tierra de proteccion a través del cual circulara la
intensidad de defecto. Asimismo, al disiparse dicha intensidad por tierra, apareceran en el
terreno gradientes de potencial. Al disefiarse el sistema de puesta a tierra de proteccién
deberan tenerse en cuenta los siguientes aspectos:

. Seguridad de las personas en relacion a las elevaciones de potencial.
. Sobretensiones peligrosas para las instalaciones.
. Valor de la intensidad de defecto que haga actuar las protecciones, asegurando la

eliminacion de la falta.

13.2.1.2 .- PUESTA A TIERRA DE SERVICIO

El sistema de puesta a tierra de servicio se disefia bajo el criterio de que su resistencia de
puesta a tierra sea inferior a 37 Q. Con esto se consigue que un defecto a tierra en la
instalacion de un abonado, protegida contra contactos indirectos por un interruptor
diferencial de 650 mA de sensibilidad, no ocasione en el electrodo de puesta a tierra de
servicio una tensién superior a 24 V.

(37 x 0,65 = 24).

Aunque no se contempla especificamente en el presente Proyecto, la reglamentacion
vigente permite la utilizacion de un unico sistema de puesta a tierra de proteccion y
servicio para el CT siempre y cuando se verifique que la tension de defecto a tierra sea
inferior a 1000 V.

13.2.2.- DATOS INICIALES

Los datos necesarios para realizar el calculo seran:

U Tensioén de servicio de la red (V).
Vit Nivel de aislamiento de las instalaciones de BT (V).
P Resistividad del terreno (Q-m).

Duracion de la falta:
Tipo de relé para desconexion inicial (Tiempo Independiente o Dependiente).

la Intensidad de arranque del relé de desconexion inicial (A).

t Relé de desconexion inicial a tiempo independiente. Tiempo de
actuacion del relé (s).
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K, n" Relé de desconexion inicial a tiempo dependiente. Constantes del
relé que dependen de su curva caracteristica intensidad-tiempo.

Reenganche rapido (Si o No). En caso afirmativo: Tipo de relé del
reenganche (Tiempo Independiente o Dependiente).

la Intensidad de arranque del relé de reenganche rapido (A);

t’ Relé de reenganche a tiempo independiente. Tiempo de actuacién
del relé (s);

K”, n” Relé de reenganche a tiempo dependiente. Constantes del relé.

Para el caso de red con neutro aislado:

C. Capacidad homopolar de la linea aérea (F/Km).

Normalmente se adopta C,=0,006 uF/Km.

La Longitud total de las lineas aéreas de alta tensién subsidiarias de
la misma transformacion AT/AT (Km).

C. Capacidad homopolar de la linea subterranea (F/Km). Normalmente
se adopta C.=0,25 uF/Km.

Le Longitud total de las lineas subterraneas de alta tensién

subsidiarias de la misma transformacion AT/AT (Km).
w Pulsacion de la corriente (o = 2-n-f = 2-7-50 = 314,16 rad/s).

Para el caso de red con neutro a tierra:
R Resistencia de la puesta tierra del neutro de la red (Q).
Xn Reactancia de la puesta tierra del neutro de la red (Q).

13.2.3.- RESISTIVIDAD DEL TERRENO

Para instalaciones de tercera categoria y de intensidad de cortocircuito a tierra menor o
igual a 16 kA, el apartado 4.1 de la ITC-RAT 13 admite la posibilidad de estimar la
resistividad del terreno o medirla.

Para la estimacion de la resistividad del terreno es de utilidad la tabla siguiente en la que
se dan valores orientativos de la misma en funcion de la naturaleza del suelo:

Naturaleza del terreno Resistividad (QQ-m)
Terrenos pantanosos De algunas unidades a 30
Limo 20a100

Humus 10a 150

Turba humeda 5a100

Arcilla plastica 50

Margas y arcillas compactas 100 a 200

Margas del jurasico 30a40

Arena arcillosa 50 a 500

Arena silicea 200 a 3000

Suelo pedregoso cubierto de césped 300 a 500

Suelo pedregoso desnudo 1500 a 3000
Calizas blandas 100 a 300
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Calizas compactas 1000 a 5000
Calizas agrietadas 500 a 1000
Pizarras 50 a 300
Rocas de mica y cuarzo 800

Granitos y gres procedentes de alteracién 1500 a 10000
Granitos y gres muy alterados 100 a 600
Hormigon 2000 a 3000
Balasto o grava 3000 a 5000

En el caso de que se opte por realizar la medicion de la resistividad del terreno, se
recomienda realizar ésta segun el método de Wenner. Se clavaran en el terreno cuatro
picas alineadas a distancias (a) iguales entre si y simétricas con respecto al punto en el
que se desea medir la resistividad (ver figura siguiente). La profundidad de estas picas no
es necesario que sea mayor de unos 30 cm.

(A
—)
{v)
=/
‘r_.._...f__‘L—-.a_—._,l..__——,

00w 1] I

—
—_—

Método de Wenner. Medicidn de la resistividad del terreno.

Dada la profundidad maxima a la que se instalara el electrodo de puesta a tierra del CT
(h), calcularemos la interdistancia entre picas para realizar la medicion mediante la
siguiente expresion:

a= 4/3 +h

Con el aparato de medida se inyecta una diferencia de potencial (V) entre las dos picas
centrales y se mide la intensidad (l) que circula por un cable conductor que una las dos
picas extremas. La resistividad media del terreno entre la superficie y la profundidad h
viene dada por:

p =2-n~a~V
h 1

Si denominamos r a la lectura del aparato:
|4

T=7

la resistividad quedara:

p,=2-m-a-r

Prode Ingenieros, S.L. Calle Luis Portero Garcia, N.° 7, Plta. 2%, Ofc. 1-C. 29018. Malaga
TLF: 952.2938.50- Mévil: 607513706 email: sedano@prodeingenieros.com

90



Ii_d PRODE

ingenieria y desarrollo

Siendo:
p,, Resistividad media del terreno entre la superficie y la profundidad h (Q2-m).

r Lectura del equipo de medida (Q).
a Interdistancia entre picas en la medida (m).

13.2.4.- CALCULO DE LA PUESTA A TIERRA DE PROTECCION

13.2.4.1 .- DETERMINACION DE LA INTENSIDAD DE DEFECTO

El calculo de la intensidad de defecto tiene una formulacion diferente segun el sistema de
instalacion de la puesta a tierra del neutro de la red.

NEUTRO AISLADO

La intensidad de defecto a tierra es la capacitiva de la red respecto a tierra, directamente
proporcional a la longitud de la red, la cual se va ampliando con el transcurso del tiempo.

Excepto en aquellos casos en los que el proyectista justifique otros valores, para el calculo
de la corriente maxima a tierra en una red con neutro aislado, se aplicara la siguiente
expresion:

I J3v.o-(c,-I,+C. L)

I+[o (Ca -L +Cc Lo )[ -(3-Re )

en la que:

Id Intensidad maxima de defecto a tierra del CT (A).
Rt Resistencia de la puesta a tierra de proteccion del CT (QQ).

El resto de variables tienen la definicion y unidades dadas en el apartado 3. Esto mismo es
aplicable para el resto de apartados del presente documento.

NEUTRO A TIERRA

La intensidad de defecto a tierra, en el caso de redes con el neutro a tierra, es
inversamente proporcional a la impedancia del circuito que debe recorrer. Como caso mas
desfavorable y para simplificar los calculos, salvo que el proyectista justifique otros
aspectos, solo se considerara la impedancia de la puesta a tierra del neutro de la red de
alta tension y la resistencia del electrodo de puesta a tierra. Ello supone estimar nula la
impedancia homopolar de las lineas o cables, con lo que se consigue independizar los
resultados de las posteriores modificaciones de la red. Este criterio no sera de aplicacion
en los casos de neutro unido rigidamente a tierra, en los que se considerara dicha
impedancia.

Para el calculo se aplicara, salvo justificacion, la siguiente expresion:
{.-'

I, = ’
V3 \/(RWJr RI)E + X1
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13.2.4.2 .- RESISTENCIA MAXIMA DE LA PUESTA A TIERRA DE MASAS

En caso de producirse un defecto a tierra, la sobretension originada no debe ser superior
al nivel de aislamiento de la instalacion de BT del CT, es decir, se debe verificar que:

g - Rt <Vpt

Por tanto, la resistencia maxima de la puesta a tierra de masas o proteccion del CT la
podemos calcular por la expresion:

2V
S
o
13.2.4.3 .- SELECCION DEL ELECTRODO

La resistencia de tierra del electrodo, que depende de su forma y dimensiones y de la
resistividad del suelo, se puede calcular por las férmulas contenidas en la tabla que sigue,
o mediante programas u otras expresiones numéricas suficientemente probadas:

Tabla 10. Resistencia electrodos habituales

Tipo de electrodo Resistencia en ohmios
Pica vertical R=L
L
2p
Conductor enterrado horizontalmente R = I
. ‘g) J{J
Malla de tierra R=—+=
4r L

Siendo:

Resistencia de tierra del electrodo en Q
Resistividad del terreno de Q.m.
Perimetro de la placa en metros.

L Longitud en metros de la pica o del conductor, y en malla la longitud
total de los conductores enterrados.

T U X

r radio en metros de un circulo de la misma superficie que el area
cubierta por la malla.

También pueden seleccionarse electrodos de entre las configuraciones tipo presentadas
en las tablas del Anexo 2 del “Método de calculo y proyecto de instalaciones de puesta a

tierra para centros de transformacion” de UNESA. Las distintas configuraciones posibles
vienen identificadas por un cédigo que contiene la siguiente informacion:

Prode Ingenieros, S.L. Calle Luis Portero Garcia, N.° 7, Plta. 2%, Ofc. 1-C. 29018. Malaga
TLF: 952.2938.50- Mévil: 607513706 email: sedano@prodeingenieros.com

92



Ii_d PRODE

ingenieria y desarrollo

Electrodos con picas en anillo

A-B/C/DE

A Dimension del lado mayor del electrodo (dm).

B Dimension del lado menor del electrodo (dm).

C Profundidad a la que esta enterrado el electrodo, es decir, la cabeza de las picas
(dm).

D Numero de picas.

E Longitud de las picas (m).

Electrodos con picas alineada
A/BC

A Profundidad a la que esta enterrado el electrodo, es decir, la cabeza de las picas
(dm).

B Numero de picas.

C Longitud de las picas (m).

Para elegir el electrodo adecuado se tendra en cuenta la forma y dimensiones exteriores
de la planta del CT y que el valor unitario maximo de la resistencia de puesta a tierra del
electrodo (Kr) debe verificar:

Una vez seleccionado el electrodo, obtendremos de las tablas del Anexo 2 del Método
UNESA sus parametros caracteristicos:

Kr Valor unitario de la resistencia (Q/Q-m)
Ko Valor unitario de la tensiéon de paso exterior (V/Q-m-A)
Ke Valor unitario de la tension de contacto exterior y paso en el

acceso al CT (V/Q-m-A)
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13.2.4.4 .-CALCULO DE LA RESISTENCIA DE PUESTA A TIERRA,
INTENSIDAD DE DEFECTO Y TENSIONES DE PASO PARA EL ELECTRODO
SELECCIONADO.

En este punto podremos calcular los valores de la resistencia de puesta a tierra (Rt),
intensidad de defecto (Id’) y tensién de defecto (Vd’) del electrodo seleccionado mediante
las siguientes expresiones:

Resistencia de puesta a tierra:

R =K, p

La tensién de paso en el exterior (Vp’) y la tension de paso en el acceso al CT (Vp(acc)’)
se calcularan mediante las formulas siguientes:

Tension de paso en el exterior:

V, =K, -p-lg

Tension de paso en el acceso al CT:
V(acc) =Ke -p-lg

Al existir un mallazo equipotencial conectado al electrodo de puesta a tierra, la tension de
paso de acceso sera equivalente al valor de la tensién de contacto en el exterior.

AGRUPACION_DE ELECTRODQS EN PARALELO

Cuando no sea posible alcanzar el valor de resistencia de puesta a tierra requerido
utilizando un solo electrodo, podremos recurrir a agrupar varios electrodos en paralelo. En
este caso se procedera de la siguiente manera:

La resistencia equivalente del electrodo (Rt’) resultante de la agrupacion en paralelo de los
N electrodos individuales se obtendra a partir de la resistencia de cada electrodo individual
(Rti") mediante la expresion:

B 1
= z 0

=1 Rr.r'
Si suponemos la resistividad del terreno constante alrededor del CT, la resistencia

individual de cada electrodo dependera de su valor unitario de resistencia (Kri) que sera
diferente segun su configuracion geométrica:

R

T

R,=p-K,

con lo que resulta:
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Dado que los electrodos se conectan en paralelo, la tension de defecto sera la misma para
todos ellos y se calculara como el producto de la resistencia equivalente y la

intensidad de defecto total obtenida mediante las expresiones dadas en el apartado
anterior segun el modo de instalacion del neutro de la red (neutro aislado o a tierra):

Vg =Rt ‘14

La corriente de defecto que atravesara cada uno de los electrodos individuales sera
inversamente proporcional a su resistencia de puesta a tierra:

’ I'g=Tetlat's
I

R Rz R

I‘dl\L I'ﬂi I'cs\l/ Wy

|

:| R'e= (1R W+ (LR (1R

Circuito equivalente. Agrupacion de electrodos en paralelo.

La tensiébn de paso en la superficie sobre cada electrodo puede considerarse con
suficiente aproximacion igual a la calculada a partir de su valor unitario de tensién de paso
exterior (Kpi) y de la intensidad de defecto que lo atraviesa (Idi’):

Upi :Kpi .p.]di

Se adoptara como tension de paso de calculo (Vp’) el maximo de los valores de las
tensiones de paso para cada electrodo individual:

U, =max(U )

De manera analoga calcularemos la tensién de paso en el acceso (Vp(acc)’) como:
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placoi = Kci ’ p Idi
UV

place) = mdx(Up(acc)i)

13.2.4.5 .- TIEMPO DE ELIMINACION DEL DEFECTO

Las lineas que alimentan los CT disponen de los dispositivos necesarios para que, cuando
se produce un defecto a tierra, éste se elimine mediante la apertura de un interruptor que
actua por la orden transmitida por un relé que controla la intensidad de defecto.

Respecto a los tiempos de actuacién de los relés, las variantes normales son las
siguientes:

Relés a tiempo independiente:

En estos, el tiempo de actuacion no depende del valor de la sobreintensidad. Cuando esta
supera el valor del arranque, actua en un tiempo prefijado. En este caso:

t'= cte.

Relés a tiempo dependiente:

En estos, el tiempo de actuacién depende inversamente de la sobreintensidad. Algunos de
los relés mas utilizados responden a la siguiente expresion:

En la tabla siguiente se dan valores de la contante (K’) del relé para los tres tipos de curva
(n’) mas utilizadas:

VALORES DE k” SEGUN EL TIPO DE CURVA DE DISPARO
Inversa: n = 0,02 Muy inversa: n = 1 Extremadamente inversa: n = 2
= k"=0,14 * k k" =13,5" k k"=80*k

0,1 0,014 1,35 8

0,2 0,028 2,7 16

0,3 0,042 4,05 24

0,4 0,056 54 32

0,5 0,07 6,7 40

0,6 0,074 8,1 48

0,7 0,098 9,45 56

0,8 0,112 10,8 64
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0,9 0,126 12,15 72
0,14 13,5 80

En el caso de que exista reenganche rapido (en menos de 0,5 segundos), el tiempo de
actuacion del relé de reenganche sera:

Relé a tiempo independiente:

t' = cte.
Relé a tiempo dependiente:

K
‘T—f‘i -1
Y "ra'l

La duracion total de la falta sera la suma de los tiempos correspondientes a la primera
actuacién mas el de la desconexion posterior al reenganche rapido:

t=t +t

13.2.4.6 .- VALORES MAXIMOS DE TENSION ADMISIBLES

Segun lo indicado en la ITC-RAT-13, la tension maxima admisible por el cuerpo humano
depende de la duracion de la corriente de falta, segun se refleja en la siguiente tabla:

Tabla 4. Tensiéon de contacto aplicada admisible, Tabla 1 ITC-LAT 13

Duracién de la falta t (s) Tension de contacto aplicada admisible Uca (V)
0,05 735
0,1 633
0,2 528
0,3 420
0,4 310
0,5 204
1 107
2 90
5 81
10 80
>10 50

A partir de estos valores admisibles de tension aplicada, se pueden determinar las
maximas tensiones de contacto o paso admisibles en la instalacion, Uc y Up, considerando
todas las resistencias que intervienen entre el punto en tension y el terreno:
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Y

6, Uc iy U Uca

Ra

1 R
—1__ M

Donde:

Uca Tensién de contacto aplicada admisible

Upa Tension de paso aplicada admisible (Upa=10+Uca)

ZB Impedancia del cuerpo humano (se considera 1.000 Q)
B Corriente a través del cuerpo

Uc Tension de contacto maxima admisible en la instalacion

Up  Tension de paso maxima admisible en la instalacion Ra1 Resistencia adicionales
(calzado)

Ra2 Resistencias adicionales (contacto con el suelo)

A partir de estos valores admisibles de tension aplicada, se pueden determinar las
maximas tensiones de contacto o paso admisibles en la instalacion, Uc y Up, considerando
todas las resistencias que intervienen entre el punto en tensién y el terreno:

U.=U I1 +Rﬂ1 + Ryl U [1 +R‘“/2 + 'l,S‘p]
¢ = Yea"| Y [ 1000
P +2-Ru; + 2 Ras] _ w0-7-f14 2'Ray +6p]
P pa I ZB - ca I ZB
Que responde al siguiente planteamiento:
. Se supone que la resistencia del cuerpo humano es de 1.000 Q
. Se asimila cada pie a un electrodo en forma de placa de 200 mm2 de superficie,

ejerciendo sobre el suelo una fuerza minima de 250 N, lo que representa una resistencia
de contacto con el suelo de 3+ps, donde ps es la resistividad del terreno.

. Segun cada caso, Ra1 es la resistencia del calzado, la resistencia de superficies de
material aislante, etc. El Reglamento de instalaciones eléctricas de alta tension permite
utilizar valores de 2.000 Q para esta resistencia.

Para los casos en los que el terreno se recubra de una capa adicional de elevada
resistividad (por ejemplo, la losa de hormigdn con o sin una capa adicional de emulsién
asfaltica), se multiplicara el valor de la resistividad de la capa de terreno adicional, por un
coeficiente reductor. El coeficiente reductor se obtendra de la expresion siguiente:
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_ P
Pn
= 1-0106 : | ————
s 2Hs + 0,106
ps = Cs * pn

Donde:

Cs = Coeficiente reductor de la resistividad de la capa superficial.
hs = espesor de la capa superficial, en metros.

ph = Resistividad del hormigon, 3000 Qm.

ps*= Resistividad de la capa superficial, en Qm.

13.2.4.7 .- COMPROBACION DE QUE SE SATISFACEN LAS CONDICIONES
EXIGIDAS

13.1.4.7.1.- SEGURIDAD PARA LAS PERSONAS

TENSIONES DE PASO Y CONTACTO EN EL INTERIOR DEL CT

La solera del CT estara dotada del correspondiente mallazo equipotencial, o bien
recubierta con un pavimento aislante, por tanto, no existira riesgo por tensiones de paso o
contacto en el interior, ya que éstas seran practicamente nulas.

TENSION_DE CONTACTO EN_EL EXTERIOR DEL CT

Las puertas y rejillas metalicas que dan al exterior del CT no tendran contacto eléctrico con
ningun elemento susceptible de quedar en tensién como consecuencia de un defecto o
averia, por lo que podremos obviar el céalculo de la tension de contacto exterior que sera
practicamente nula.

TENSION_ DE PASO_EN EXTERIQR.Y DE PASO EN EL ACCESO AL CT

La tensién de paso en el exterior del CT debe ser menor o igual que el maximo valor
admisible de la tension de paso:

Vo<V,

La tension de paso en el acceso al CT debe ser menor o igual que el maximo valor
admisible de la tension de paso en el acceso:

V’(acc) < V(acc)
13.1.4.7.2.- PROTECCION DEL MATERIAL

La tensién de defecto debe ser menor o igual que el nivel de aislamiento a frecuencia
industrial de los equipos de BT del CT:

V, < Vi
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13.1.4.7.3.- GARANTIA DE ELIMINACION DE LA FALTA

La intensidad de defecto debe ser mayor que la intensidad de arranque de las
protecciones:

|d > |a y |d = Ia
13.2.4.8 .- CORRECCION Y AJUSTE DEL DISENO INICIAL

En el caso de que con el electrodo seleccionado se incumpla alguna de las condiciones
del apartado 5.7, deberemos escoger otra configuracion de electrodo y repetir todo el
proceso.

Aumentando la longitud total de electrodo horizontal, el numero de picas o su longitud,
disminuird Rt’, y en consecuencia los valores de Vp’' y Vp(acc)'.

13.2.5.- CALCULO DE LA PUESTA A TIERA DE SERVICIO

Para garantizar la actuacion de las protecciones diferenciales de las instalaciones de BT
de los abonados, se adopta un valor maximo de la resistencia de puesta a tierra de la
puesta a tierra de servicio de 37 Q.

Por lo tanto, podemos calcular el valor unitario maximo de la resistencia de puesta a tierra
del neutro de BT como:

37
P

Se seleccionara la configuracién del electrodo de entre los del tipo picas en hilera (Anexo 2
del Método UNESA) de manera que su valor unitario de resistencia (Kr’) cumpla la
condicion:

K

r

De esta forma se cumplira que el valor de la resistencia de puesta a tierra del neutro de BT
(Rbt’) es menor de 37 Q:

13.2.6.- SEPARACION ENTRE LOS SISTEMAS DE PUESTA A TIERRA

La separacion minima (D) entre los sistemas de puesta a tierra de proteccion y de servicio
se calcula mediante la formula:

p<I'_
D)-ia
2.1,
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siendo:
D Distancia entre circuitos de puesta a tierra (m)
Q Resistividad media del terreno (Q-m)
lg Intensidad de defecto (A)
Ui Tensioén inducida sobre el electrodo de puesta a tierra de servicio (V).

Se adopta Ui = 1000

13.2.7.- MEDIDAS DE SEGURIDAD

Se adoptaran las siguientes medidas de seguridad, para conseguir que, en el interior del
Centro de Transformacion, las tensiones de paso y contacto aplicadas, sean mas
pequefas que el valor maximo aplicado que se puede aceptar:

. En el suelo del Centro de Transformacién, y a 0,10 m de profundidad maxima, se
instalara un enrejado de acero formado por varillas de diametro minimo 4 mm, con los
nudos electrosoldados, formando un mallazo de reticula de dimensiones no superiores a
0,30 x 0,30 m: Este mallazo se conectara a la tierra de proteccion.

. Las puertas y las rejas metélicas con masas conductoras que se puedan tocar
desde fuera del Centro de Transformacion no tendran contacto eléctrico con masas
conductoras que sean susceptibles a quedar sometidas a tensién debida a defectos o
averias.

En el acceso se construird una acera de hormigdén, siempre que el desarrollo urbanistico
del entorno lo permita, a fin de tener un terreno de resistividad superficial elevada.

13.2.8.- RESULTADOS DEL CALCULO DE C.C.T.T. CON DOS MAQUINAS

Los valores utilizados en el estudio y los resultados obtenidos se exponen en los
apartados siguientes.

13.2.8.1 .- QETERMINACI()N DE LAS CORRIENTES MAX’IMAS DE PAT Y DEL
TIEMPO MAXIMO CORRESPONDIENTE A LA ELIMINACION DEL DEFECTO

En las instalaciones de MT de tercera categoria, los parametros que determinan los
calculos de faltas a tierra son las siguientes:

De la red:

- Tipo de neutro. El neutro de la red puede estar aislado, rigidamente unido a tierra,
unido a esta mediante resistencias o impedancias. Esto producira una limitacion de la
corriente de la falta, en funcion de las longitudes de lineas o de los valores de impedancias
en cada caso.

- Tipo de protecciones. Cuando se produce un defecto, éste se eliminara mediante la
apertura de un elemento de corte que actia por indicacion de un dispositivo relé de
intensidad, que puede actuar en un tiempo fijo (tiempo fijo), o segun una curva de tipo
inverso (tiempo dependiente). Adicionalmente, pueden existir reenganches posteriores al
primer disparo, que sélo influiran en los calculos si se producen en un tiempo inferior a los
0,5 segundos.
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No obstante, y dada la casuistica existente dentro de las redes de cada compania
suministradora, en ocasiones se debe resolver este calculo considerando la intensidad
maxima empirica y un tiempo maximo de ruptura, valores que, como los otros, deben ser
indicados por la compainia eléctrica.

Investigacion de las caracteristicas del suelo.

Segun el apartado 2 de la ITC-RAT 13, se indica la necesidad de investigar las
caracteristicas del terreno, para realizar el proyecto de una instalacion de tierra. Sin
embargo, en las instalaciones de tercera categoria y de intensidad de cortocircuito a tierra
inferior o igual a 1.500 A no sera obligatorio realizar la citada investigacién previa de la
resistividad del suelo, bastando el examen visual del terreno y estimando una resistividad
media superficial de:

Resistividad del terreno p 200 Qm

Datos facilitados por la compafiia suministradora.

Cuando se produce un defecto, éste es eliminado mediante la apertura de un elemento de
corte que actua por indicacién de un relé de intensidad, el cual puede actuar en un tiempo
fijo (relé a tiempo independiente), o segun una curva de tipo inverso (relé a tiempo
dependiente), para nuestro caso, tenemos relés digitales a tiempo dependiente que varian
segun su curva de actuacién, haciendo referencia a la norma UNE-EN 60255-127:2014.

Asimismo, pueden existir reenganches posteriores al primer disparo que solo influiran en
los célculos si se producen en un tiempo inferior o igual a 0,5 s, para nuestro caso, los
tiempos de reenganche de las protecciones son superiores a 0,5 s, por tanto, este valor no
influira en los calculos.

Segun la compafia Endesa Distribucion S.L.U., en su distribucion a la tension normalizada
de 20 kV, tiene conectados los neutros de los transformadores de las Subestaciones que
alimentan preferentemente lineas aéreas, mediante resistencias de 12 ohmios.

Segun los datos de la red proporcionados por la compafia suministradora, se tiene:

Tensién nominal u 20.000 \Y
Puesta a tierra del neutro A tierra - Resistencia

Intensidad max. de cortocircuito trifasico Icecméx 14,43 kA
Tiempo maximo de desconexion para ICCmax trifasico tIccmax 1 s
Intensidad max. de cortocircuito monofasico Icc1Fmax 900 A
Tiempo maximo de desconexién para ICCmax monofasico tIcc1Fmax 1 s
Factor de tension (UNE-EN 60909-1) C 1,1

Resistencia del neutro de los transformadores de las Subestacion Rn 12 Q

Desconexidn inicial

Tiempo maximo de disparo proteccién y eliminacién del defecto t 1 s
Intensidad de arranque de las protecciones Ia 5 A
Factor de tiempo de ajuste de relé de proteccién k 0,2

Intensidad maxima de defecto:
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dmay cal. = UH

- \/g' ‘J.Rg.‘l + X“}'!

Donde:

Un  Tension de servicio [kV]

Rn Resistencia de puesta a tierra del neutro [Ohm]
Xn Reactancia de puesta a tierra del neutro [Ohm]
Id max cal. Intensidad maxima calculada [A]

La Id max. en este caso sera:

Id max. cal. = 962,25 A

Superior o similar al valor establecido por la compafia eléctrica que es de:
Id max. =900 A

13.2.8.2 .- DISENO PRELIMINAR DE LA INSTALACION DE TIERRA

El disefo preliminar de la instalacion de puesta a tierra se realiza basandose en las
configuraciones tipo presentadas en el Anexo 2 del método de calculo de instalaciones de
puesta a tierra de UNESA, que esté de acuerdo con la forma y dimensiones del Centro de
Seccionamiento, segun el método de calculo desarrollado por este organismo.

13.2.8.3 .- CALCULO DE LA RESISTENCIA DEL SISTEMA DE TIERRA
Caracteristicas de la red de alimentacion:
Tension de servicio:  Ur =20 kV
Puesta a tierra del neutro:
Resistencia del neutro Rn = 12 Ohm
Reactancia del neutro Xn = 0 Ohm
Limitacién de la intensidad a tierra  1dm =900 A

Tipo de proteccion:

Intensidad de arranque l'a=5A
Parametro del relé K'=27
Parametro del relé n'=1

Nivel de aislamiento de las instalaciones de BT:
Vbt = 10000 V

Caracteristicas del terreno:
Resistencia de tierra Ro =200 Ohm'm
Resistencia del hormigoén R'o = 3000 Ohm
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La resistencia maxima de la puesta a tierra de proteccion del edificio, y la intensidad del
defecto salen de:

ld ‘Rt <Vpt
Donde:
Id intensidad de falta a tierra [A]
Rt resistencia total de puesta a tierra [Ohm]
Vbt tensién de aislamiento en baja tension [V]

La intensidad del defecto se calcula de la siguiente forma:

U
Id - — I. " - =
v3-y(R, +R,) + X,

Donde:

Un  tensién de servicio [V]

Rn resistencia de puesta a tierra del neutro [Ohm]
Rt resistencia total de puesta a tierra [Ohm]

Xn reactancia de puesta a tierra del neutro [Ohm]
Id intensidad de falta a tierra [A]

Operando en este caso, el resultado preliminar obtenido es:
Id=128,92 A

La resistencia total de puesta a tierra preliminar:
Rt = 77,57 Ohm

Se selecciona el electrodo tipo (de entre los incluidos en las tablas, y de aplicaciéon en este
caso concreto, segun las condiciones del sistema de tierras) que cumple el requisito de
tener una Kr mas cercana inferior o igual a la calculada para este caso y para este centro.

Valor unitario de resistencia de puesta a tierra del electrodo:

Donde:

Rt resistencia total de puesta a tierra [Ohm]
Ro resistividad del terreno en [Ohmem]

Kr coeficiente del electrodo

Para nuestro caso particular, y segun los valores antes indicados:
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Kr <= 0,38785

La configuracion adecuada para este caso tiene las siguientes propiedades:

- Configuracién seleccionada: 80-40/5/42

- Geometria del sistema: Anillo rectangular
- Distancia de la red: 8x4m

- Profundidad del electrodo horizontal: 0,5m

- Numero de picas: 4

- Longitud de las picas: 2 metros

Parametros caracteristicos del electrodo:

- De la resistencia Kr=0,072
- De la tension de paso Kp = 0,0154
- De la tensidn de contacto Kc =0,0338

13.2.8.4 .- MEDIDAS DE SEGURIDAD ADICIONALES PARA EVITAR
TENSIONES DE CONTACTO

Para que no aparezcan tensiones de contacto exteriores ni interiores, se adaptan las
siguientes medidas de seguridad:

- Las puertas vy rejillas metalicas que dan al exterior del Edificio/s no tendran contacto
eléctrico con masas conductoras susceptibles de quedar a tensiéon debido a defectos o
averias.

- En el piso del Centro de Transformacién se instalara un mallazo cubierto por una capa de
hormigén de 10 cm, conectado a la puesta a tierra del mismo.

- En el caso de instalar las picas en hilera, se dispondran alineadas con el frente del
edificio.

13.2.8.5 .- EL VALOR REAL DE LA RESISTENCIA DE PUESTA A TIERRA DEL
EDIFICIO

Ri =K, ‘R,
Donde:
Kr coeficiente del electrodo
Ro resistividad del terreno en [Ohmem]
Rt resistencia total de puesta a tierra [Ohm]
Por lo que para el Centro de Transformacion:
R't = 14,4 Ohm
y la intensidad de defecto real: I'd = 157,26A
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13.2.8.6 .- CALCULO DE LAS TENSIONES DE PASO EN EL INTERIOR DE LA
INSTALACION

Adoptando las medidas de seguridad adicionales, no es preciso calcular las tensiones de
paso y contacto en el interior en los edificios de maniobra interior, ya que éstas son
practicamente nulas.

La tension de defecto vendra dada por:

Vi=R-I,

t

Donde:

- Rt resistencia total de puesta a tierra [Ohm]
- I'd intensidad de defecto [A]
- V’'d  tension de defecto [V]

Por lo que en el Centro de Transformacion: V'd = 2264,45V

La tensién de paso en el acceso sera igual al valor de la tensién maxima de contacto
siempre que se disponga de una malla equipotencial conectada al electrodo de tierra
segun la férmula:

Vc’:Kc'Ro'Ic’i

- Kc coeficiente

- Ro resistividad del terreno en [Ohmem]
- I'd intensidad de defecto [A]

- V’c tension de paso en el acceso [V]

Por lo que tendremos en el Centro de Transformacién: V'c = 1063,08 V

13.2.8.7 .- CALCULO DE LAS TENSIONES DE PASO EN EL EXTERIOR DE LA
INSTALACION

Adoptando las medidas de seguridad adicionales, no es preciso calcular las tensiones de
contacto en el exterior de la instalacion, ya que éstas seran practicamente nulas.

Tension de paso en el exterior:
vV, =K, -R

At
p o 'd

Donde:

- Kp coeficiente
- Ro resistividad del terreno en [Ohmem]
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- I'd intensidad de defecto [A]
- V’p  tension de paso en el exterior [V]

Por lo que, para este caso: V'p = 484,36 V en el Centro de Transformacion

13.2.8.8 .- CALCULO DE LAS TENSIONES APLICADAS
Los valores admisibles son para una duracién total de la falta igual a:
- t=1s
- Uca=107V

Tension de paso en el exterior:

Z'Ra1+6'R0

Up=10 - Uy 1+ 1000

- Uca valor admisible de la tensién de contacto aplicada que es funcién de la
duracion de la corriente de falta

- Ro resistividad del terreno en [Ohmem]
- Rai Resistencia del calzado, superficies de material aislante, etc. [Ohm]

Por lo que, para este caso tenemos:
U, = 2262,86 V
La tensién de paso en el acceso al edificio:

2 Ry +3-Ry+ 6 R

Upace =10 - Ugq (1 + 1000

Donde:

- Uca valor admisible de la tensién de contacto aplicada que es funcién de la
duracion de la corriente de falta

- Ro resistividad del terreno en [Ohmem]
- R’o  resistividad del hormigon en [Ohmem]
- Ra1 Resistencia del calzado, superficies de material aislante, etc. [Ohm]

Para calcular la resistividad superficial aparente del terreno, en los casos en que el terreno
se recubra de una capa adicional de resistividad elevada, se multiplicara el valor de la
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resistividad de la capa de terreno adicional, normalmente hormigoén, por un coeficiente
reductor.

1L
Pn
Cg= 1-0,106 - | ——F"
s 2Hs + 0,106
ps = Cs = pp

Donde

- C, = Coeficiente reductor de la resistividad de la capa superficial.
- H = espesor de la capa superficial, en metros.

- pr = Resistividad del hormigon, 3000 Qm.

- ps*= Resistividad de la capa superficial, en Qm.

Sustituyendo valores tenemos:

- £ _ 200
Pn 3.000
Cs= 1-0106 - [ ——E2 )= 1-0,106 - | ——=9Y ) — 04738
s ’ 2Hs + 0,106 ’ 2-0,1+ 0,106 ’
pi= Cs - pp = 0,6738 -3.000 = 2021,41 Q- m
2 - 2.000+ 3 - 200+ 3 - 2021,41
Upgee = 10 - 107 |1+ = 10.902,86 V

1.000

Comprobamos ahora que los valores calculados para el caso de este Centro son inferiores
a los valores admisibles.

Los resultados obtenidos se presentan en la siguiente tabla:

Concepto Valor calculado (V) Condicién  Valor admisible (V)
Tensién de paso en el exterior U'p = 484,36 < Up= 2262,86
Tensién de paso en el acceso U’p(acc) = 1063,08 < Up(acc) = 10.902,86
Tensién de defecto Ud = 2264,45 < Ubt = 10.000

Intensidad de defecto:
la=5A<Id=157,26 A<Ildm=1.000 A
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13.2.8.9 .- INVESTIGACION DE LAS TENSIONES TRANSFERIBLES AL
EXTERIOR

Para garantizar que el sistema de tierras de proteccion no transfiera tensiones al sistema
de tierra de servicio, evitando asi que afecten a los usuarios, debe establecerse una
separacion entre los electrodos mas préximos de ambos sistemas, siempre que la tension
de defecto supere los 1000V.

En este caso es imprescindible mantener esta separacién, al ser la tensién de defecto
superior a los 1000 V indicados.

La distancia minima de separacién entre los sistemas de tierras viene dada por la
expresion:

_ Ro ! ]:r'
20007
Donde:

- Ro resistividad del terreno en [Ohmem]
- I'q intensidad de defecto [A]
- D distancia minima de separacion [m]

Para este Centro la distancia sera 200 x 157,26 / (2000 x 11) = 5,01 m

Se conectara a este sistema de tierras de servicio el neutro del transformador, asi como la
tierra de los secundarios de los transformadores de tension e intensidad de la celda de
medida.

Las caracteristicas del sistema de tierras de servicio son las siguientes:

- Identificacion: 5/32 (segun método UNESA)
- Geometria: Picas alineadas

- Separacién entre picas 3m

- Numero de picas: 3

- Longitud entre picas: 2 metros

- Profundidad de las picas: 0,5m

Los parametros segun esta configuracion de tierras son:

- Kr=0,135
- Kc =0,0252

El criterio de seleccidon de la tierra de servicio es no ocasionar en el electrodo una tension
superior a 24 V cuando existe un defecto a tierra en una instalacion de BT protegida contra
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contactos indirectos por un diferencial de 650 mA. Para ello la resistencia de puesta a
tierra de servicio debe ser inferior a 37 Ohm.

Riserv = Kr ¢ Ro = 0,135 + 200 = 27 < 37 Ohm

Para mantener los sistemas de puesta a tierra de proteccion y de servicio independientes,
la puesta a tierra del neutro se realizara con cable aislado de 0,6/1 kV, protegido con tubo
de PVC de grado de proteccion 7 como minimo, contra dafios mecanicos.

13.2.9.- RESULTADOS DEL CALCULO DE C.C.T.T. CON UNA MAQUINA

Los valores utilizados en el estudio y los resultados obtenidos se exponen en los
apartados siguientes.

13.2.9.1 .- QETERMINACI()N DE LAS CORRIENTES MAX,IMAS DE PAT Y DEL
TIEMPO MAXIMO CORRESPONDIENTE A LA ELIMINACION DEL DEFECTO

En las instalaciones de MT de tercera categoria, los parametros que determinan los
calculos de faltas a tierra son las siguientes:

De la red:

- Tipo de neutro. El neutro de la red puede estar aislado, rigidamente unido a tierra,
unido a esta mediante resistencias o impedancias. Esto producira una limitacion de la
corriente de la falta, en funcion de las longitudes de lineas o de los valores de impedancias
en cada caso.

- Tipo de protecciones. Cuando se produce un defecto, éste se eliminara mediante la
apertura de un elemento de corte que actua por indicacién de un dispositivo relé de
intensidad, que puede actuar en un tiempo fijo (tiempo fijo), o segun una curva de tipo
inverso (tiempo dependiente). Adicionalmente, pueden existir reenganches posteriores al
primer disparo, que sélo influiran en los calculos si se producen en un tiempo inferior a los
0,5 segundos.

No obstante, y dada la casuistica existente dentro de las redes de cada compania
suministradora, en ocasiones se debe resolver este calculo considerando la intensidad
maxima empirica y un tiempo maximo de ruptura, valores que, como los otros, deben ser
indicados por la compaiiia eléctrica.

Investigacion de las caracteristicas del suelo.

Segun el apartado 2 de la ITC-RAT 13, se indica la necesidad de investigar las
caracteristicas del terreno, para realizar el proyecto de una instalacion de tierra. Sin
embargo, en las instalaciones de tercera categoria y de intensidad de cortocircuito a tierra
inferior o igual a 1.500 A no sera obligatorio realizar la citada investigacién previa de la
resistividad del suelo, bastando el examen visual del terreno y estimando una resistividad
media superficial de:

Resistividad del terreno p 200 Om

Datos facilitados por la compafiia suministradora.
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Cuando se produce un defecto, éste es eliminado mediante la apertura de un elemento de
corte que actua por indicacion de un relé de intensidad, el cual puede actuar en un tiempo
fijo (relé a tiempo independiente), o segun una curva de tipo inverso (relé a tiempo
dependiente), para nuestro caso, tenemos relés digitales a tiempo dependiente que varian
segun su curva de actuacion, haciendo referencia a la norma UNE-EN 60255-127:2014.

Asimismo, pueden existir reenganches posteriores al primer disparo que solo influiran en
los calculos si se producen en un tiempo inferior o igual a 0,5 s, para nuestro caso, los
tiempos de reenganche de las protecciones son superiores a 0,5 s, por tanto este valor no
influiran en los calculos.

Segun la compafia Endesa Distribucion S.L.U., en su distribucién a la tension normalizada
de 20 kV, tiene conectados los neutros de los transformadores de las Subestaciones que
alimentan preferentemente lineas aéreas, mediante resistencias de 12 ohmios.

Segun los datos de la red proporcionados por la compafia suministradora, se tiene:

Tensién nominal u 20.000 \Y
Puesta a tierra del neutro A tierra - Resistencia

Intensidad max. de cortocircuito trifasico Icecméx 14,43 kA
Tiempo maximo de desconexion para ICCmax trifasico tIccmax 1 s
Intensidad max. de cortocircuito monofasico Icc1Fmax 900 A
Tiempo maximo de desconexion para ICCmax monofasico tIcc1Fmax 1 s
Factor de tension (UNE-EN 60909-1) C 1,1

Resistencia del neutro de los transformadores de las Subestacion Rn 12 Q

Desconexidn inicial

Tiempo maximo de disparo proteccion y eliminacion del defecto t 1 s
Intensidad de arranque de las protecciones Ia 5 A
Factor de tiempo de ajuste de relé de proteccidn k 0,2

Intensidad maxima de defecto:

dmay cal. = UH

- \/E"\/Rg.‘l +X“i‘!

Donde:

Un  Tension de servicio [kV]

Rn Resistencia de puesta a tierra del neutro [Ohm]
Xn Reactancia de puesta a tierra del neutro [Ohm]
Id max cal. Intensidad maxima calculada [A]

La Id max. en este caso sera:

Id max. cal. = 962,25 A

Superior o similar al valor establecido por la compafia eléctrica que es de:
Id max. = 900 A
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13.2.9.2 .- DISENO PRELIMINAR DE LA INSTALACION DE TIERRA

El disefo preliminar de la instalacion de puesta a tierra se realiza basandose en las
configuraciones tipo presentadas en el Anexo 2 del método de calculo de instalaciones de
puesta a tierra de UNESA, que esté de acuerdo con la forma y dimensiones del Centro de
Seccionamiento, segun el método de calculo desarrollado por este organismo.

13.2.9.3 .- CALCULO DE LA RESISTENCIA DEL SISTEMA DE TIERRA
Caracteristicas de la red de alimentacion:
Tension de servicio:  Ur =20 kV
Puesta a tierra del neutro:
Resistencia del neutro Rn = 12 Ohm
Reactancia del neutro Xn =0 Ohm
Limitacion de la intensidad a tierra  1dm =900 A

Tipo de proteccion:

Intensidad de arranque la=5A
Parametro del relé K'=27
Parametro del relé n'=1

Nivel de aislamiento de las instalaciones de BT:
Vbt = 10000 V

Caracteristicas del terreno:
Resistencia de tierra Ro =200 Ohm'm
Resistencia del hormigon R'o = 3000 Ohm

La resistencia maxima de la puesta a tierra de proteccion del edificio, y la intensidad del
defecto salen de:

ld ‘Rt <Vpt

Donde:

Id intensidad de falta a tierra [A]

Rt resistencia total de puesta a tierra [Ohm]
Vbt tensién de aislamiento en baja tension [V]

La intensidad del defecto se calcula de la siguiente forma:

-
Id =— I L} - =
V3-J(R,+R) + X}

Donde:
Un  tensién de servicio [V]
Rn resistencia de puesta a tierra del neutro [Ohm]
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Rt resistencia total de puesta a tierra [Ohm]
Xn reactancia de puesta a tierra del neutro [Ohm]
Id intensidad de falta a tierra [A]

Operando en este caso, el resultado preliminar obtenido es:
Id=128,92 A

La resistencia total de puesta a tierra preliminar:
Rt =77,57 Ohm

Se selecciona el electrodo tipo (de entre los incluidos en las tablas, y de aplicacion en este
caso concreto, segun las condiciones del sistema de tierras) que cumple el requisito de
tener una Kr mas cercana inferior o igual a la calculada para este caso y para este centro.

Valor unitario de resistencia de puesta a tierra del electrodo:

Donde:

Rt resistencia total de puesta a tierra [Ohm]

Ro resistividad del terreno en [Ohmem]

Kr coeficiente del electrodo

Para nuestro caso particular, y segun los valores antes indicados:

Kr <= 0,38785

La configuracion adecuada para este caso tiene las siguientes propiedades:

- Configuracion seleccionada: 60-40/5/42

- Geometria del sistema: Anillo rectangular
- Distancia de la red: 6x4m

- Profundidad del electrodo horizontal: 0,5m

- Numero de picas: 4

- Longitud de las picas: 2 metros

Parametros caracteristicos del electrodo:

- De la resistencia Kr = 0,080
- De la tension de paso Kp =0,0177
- De la tensién de contacto Kc =0,0389
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13.2.9.4 .-MEDIDAS DE SEGURIDAD ADICIONALES PARA EVITAR
TENSIONES DE CONTACTO

Para que no aparezcan tensiones de contacto exteriores ni interiores, se adaptan las
siguientes medidas de seguridad:

- Las puertas y rejillas metalicas que dan al exterior del Edificio/s no tendran contacto
eléctrico con masas conductoras susceptibles de quedar a tensiéon debido a defectos o
averias.

- En el piso del Centro de Transformacion se instalara un mallazo cubierto por una capa de
hormigoén de 10 cm, conectado a la puesta a tierra del mismo.

- En el caso de instalar las picas en hilera, se dispondran alineadas con el frente del
edificio.

13.2.9.5 .- EL VALOR REAL DE LA RESISTENCIA DE PUESTA A TIERRA DEL
EDIFICIO

Ri =K, ‘R,

Donde:

Kr coeficiente del electrodo

Ro resistividad del terreno en [Ohmem]

Rt resistencia total de puesta a tierra [Ohm]
Por lo que para el Centro de Transformacion:
R't= 16 Ohm

y la intensidad de defecto real: I'd =418,37 A

13.2.9.6 .- CALCULO DE LAS TENSIONES DE PASO EN EL INTERIOR DE LA
INSTALACION

Adoptando las medidas de seguridad adicionales, no es preciso calcular las tensiones de
paso y contacto en el interior en los edificios de maniobra interior, ya que éstas son
practicamente nulas.

La tension de defecto vendra dada por:

Vi=R-I,

Donde:

- R’t resistencia total de puesta a tierra [Ohm]
- I'd intensidad de defecto [A]
- V'd  tension de defecto [V]
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Por lo que en el Centro de Transformacion: V'd = 6526,57 V

La tensién de paso en el acceso sera igual al valor de la tensién maxima de contacto
siempre que se disponga de una malla equipotencial conectada al electrodo de tierra
segun la férmula:

Vc’:Kc'Ro'Ic’i

- Kc coeficiente

- Ro resistividad del terreno en [Ohmem]
- I'd intensidad de defecto [A]

- V’c tension de paso en el acceso [V]

Por lo que tendremos en el Centro de Transformacién: V'c = 3146,14 V

13.2.9.7 .- CALCULO DE LAS TENSIONES DE PASO EN EL EXTERIOR DE LA
INSTALACION

Adoptando las medidas de seguridad adicionales, no es preciso calcular las tensiones de
contacto en el exterior de la instalacion, ya que éstas seran practicamente nulas.

Tension de paso en el exterior:

Vo =K, Ry 1§

Donde:

- Kp coeficiente

- Ro resistividad del terreno en [Ohmem]
- I'd intensidad de defecto [A]

- V’p  tension de paso en el exterior [V]

Por lo que, para este caso: V'p = 1430,82 V en el Centro de Transformacion

13.2.9.8 .- CALCULO DE LAS TENSIONES APLICADAS

Los valores admisibles son para una duracion total de la falta igual a:
- t=1s
- Uca =107V

Tension de paso en el exterior:
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Z'Ra1+6'R0

Up=10 - Uy 1+ 1000

- Uca valor admisible de la tension de contacto aplicada que es funcién de la
duracion de la corriente de falta

- Ro resistividad del terreno en [Ohmem]

- Rai Resistencia del calzado, superficies de material aislante, etc. [Ohm]
Por lo que, para este caso tenemos:

U, = 6634 V

La tensién de paso en el acceso al edificio:

Z'Ra1+3'Ro+6'R()
1.000

Upace = 10 « Ugq |1+

Donde:

- Uca valor admisible de la tension de contacto aplicada que es funcién de la
duracion de la corriente de falta

- Ro resistividad del terreno en [Ohmem]
- R'o  resistividad del hormigén en [Ohmem]
- Ra1 Resistencia del calzado, superficies de material aislante, etc. [Ohm]

Para calcular la resistividad superficial aparente del terreno, en los casos en que el terreno
se recubra de una capa adicional de resistividad elevada, se multiplicara el valor de la
resistividad de la capa de terreno adicional, normalmente hormigén, por un coeficiente
reductor.

p

Pn

Cg= 1-0106 - [ —1
s 2Hs + 0,106

ps = Cs * pn
Donde

- C, = Coeficiente reductor de la resistividad de la capa superficial.
- H = espesor de la capa superficial, en metros.
- pn = Resistividad del hormigén, 3000 Qm.
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- ps*= Resistividad de la capa superficial, en Qm.

Sustituyendo valores tenemos:

1_ L 200
Ph 3.000
Cg= 1-0106 - [ —— — = 1-0,106 - | ———222"_ | =0,6738
s 2Hs + 0,106 2-0,14 0,106
pi= Cs - pp =0,6738 -3.000 = 2021,41 Q- m
2+ 2.000+ 3 - 200+ 3 - 2021,41
Upaee = 10 - 107 |1+ = 12.42837V

1.000

Comprobamos ahora que los valores calculados para el caso de este Centro son inferiores
a los valores admisibles.

Los resultados obtenidos se presentan en la siguiente tabla:

Concepto Valor calculado (V) Condicién  Valor admisible (V)
Tensién de paso en el exterior U'p = 1430,82 < Up= 6634

Tensién de paso en el accesoU’p(acc) = 3146,14 < Up(acc) = 12.509
Tension de defecto U'd = 6526,57 < Ubt = 10.000

Intensidad de defecto:
la=5A<Id=418,37 A<Idm =1.000 A

13.2.9.9 .- INVESTIGACION DE LAS TENSIONES TRANSFERIBLES AL
EXTERIOR

Para garantizar que el sistema de tierras de proteccion no transfiera tensiones al sistema
de tierra de servicio, evitando asi que afecten a los usuarios, debe establecerse una
separacion entre los electrodos mas préximos de ambos sistemas, siempre que la tension
de defecto supere los 1000V.

En este caso es imprescindible mantener esta separacion, al ser la tension de defecto
superior a los 1000 V indicados.

La distancia minima de separacién entre los sistemas de tierras viene dada por la
expresion:

_ Ro i ]:.’
20007
Donde:

- Ro resistividad del terreno en [Ohmem]
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- I'q intensidad de defecto [A]
- D distancia minima de separacion [m]

Para este Centro: D =200 - 418,37 /(2000 - 1) = 13,32 m

Se conectara a este sistema de tierras de servicio el neutro del transformador, asi como la
tierra de los secundarios de los transformadores de tension e intensidad de la celda de
medida.

Las caracteristicas del sistema de tierras de servicio son las siguientes:

- Identificacion: 5/32 (segun método UNESA)
- Geometria: Picas alineadas

- Separacién entre picas 3m

- Numero de picas: 3

- Longitud entre picas: 2 metros

- Profundidad de las picas: 0,5m

Los parametros segun esta configuracion de tierras son:

- Kr=0,135
- Kc = 0,0252

El criterio de seleccion de la tierra de servicio es no ocasionar en el electrodo una tension
superior a 24 V cuando existe un defecto a tierra en una instalacion de BT protegida contra
contactos indirectos por un diferencial de 650 mA. Para ello la resistencia de puesta a
tierra de servicio debe ser inferior a 37 Ohm.

Riserv = Kr ¢ Ro = 0,135 « 200 = 27 < 37 Ohm

Para mantener los sistemas de puesta a tierra de proteccion y de servicio independientes,
la puesta a tierra del neutro se realizara con cable aislado de 0,6/1 kV, protegido con tubo
de PVC de grado de proteccion 7 como minimo, contra dafios mecanicos.

13.2.10.- CORRECCION Y AJUSTE DEL DISENO INICIAL

Segun el proceso de justificacién del electrodo de puesta a tierra seleccionado, no se
considera necesaria la correccion del sistema proyectado.

No obstante, se puede ejecutar cualquier configuracién con caracteristicas de proteccion
mejores que las calculadas, es decir, atendiendo a las tablas adjuntas al Método de
Calculo de Tierras de UNESA, con valores de "Kr" inferiores a los calculados, sin
necesidad de repetir los calculos, independientemente de que se cambie la profundidad de
enterramiento, geometria de la red de tierra de proteccion, dimensiones, numero de picas
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o longitud de éstas, ya que los valores de tension seran inferiores a los calculados en este
caso.

14 .- CONCLUSIONES

Expuesto el objeto y la utilidad del presente Anexo, se espera que el mismo merezca la
aprobacién de la Administracion, y se emitan las autorizaciones pertinentes para su
tramitacion y puesta en servicio.

Malaga, febrero de 2021

Ingeniero Técnico Industrial

A

Aldo La Beira Strani
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ANEJO N.°2
CALCULOS JUSTIFICATIVOS DE
B AJA TENSION
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15 .- RED DE DISTRIBUCION B.T.

Se proyecta una red de distribucion de BT en anillo compuesta por 117 circuitos desde los
cuadros de baja de los CCTT. Para dar cumplimiento a las NPS de la distribuidora, se
hace uso de 49 circuitos cero, de las CDU y ADU segun caso.

Conductor a emplear:
Cubierta de compuesto de poliolefina con bajo contenido en halégenos (5X-1).

Aislamiento de polietileno reticulado.
Tension asignada del cable UJ/U: 0,6/1 kV

Clase minima de reaccion al fuego: E.

Designacién: XZ1 (S) 0,6/1 kV 1 x XXX Al E..
Método de instalacion enterrado bajo tubo PE de 160 mm de diametro

Se calculan a continuacién los 166 circuitos de distribucion, de los cuales 49 tienen la
funcién de circuitos “cero” para conformar anillos.

El primero de los circuitos se desarrolla con detalle y los restantes se mostraran en una
tabla resumen.

Circuito C.1.1.3
Pdemandada = 13864 kW

cos ¢ = 0.88

l, =227.40 A

P

calc

[ =——<alc
° \/§-V-COS(|)

Siendo V la tension nominal fase-fase(400.00 V).

Detalle del circuito calculado que corresponde al suministro de 18 viviendas y servicios
comunes de 12,6 kW, totalizando 138,64 kW. No se considera simyultaneida alguna en la
red de BT al alimentar a menos de 4 CGP.

. Potencia . . 2 Caida de N
Definicién Parcela Potencia en simultanea Intensidad | Longitud | Seccion tensién Circuito
CGP [W] [A] [m] [mm?2] cero
[W] [%]
Circuito 1.1.3 R1 138,64 138,64 227,40 133,00 240 1,60 1.1.7

15.1 .- IMPEDANCIA DE LA RED DE ALIMENTACION

IMPEDANCIA DE SECUENCIA DIRECTA:

La instalacién eléctrica es alimentada por uno o varios transformadores desde una red de
media tensién, de la que sélo se conoce la potencia de cortocircuito simétrica inicial. La
impedancia de cortocircuito equivalente referida al secundario del transformador, segun la

norma UNE-EN 60909-0, apartado 3.2, se determina por:

Z

o 1
W NBIL, B
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- Saq_
kQ \/§ 'UnQ

Con:
I''@ Corriente de cortocircuito simétrica inicial trifasica (14.43 kA)
Unqa Tensién nominal de la red (20.00 KV)
S'va Potencia de cortocircuito simétrica inicial (500 MVA)
c Factor de tensién para la tensién U,q, segun la tabla 1 de la norma UNE-EN
60909-0 (1.10)
t Relacion de transformacion del transformador (47.62)
Zot Impedancia de cortocircuito equivalente, referida al lado de baja tension del
transformador (0.39 m«)
Xqot Reactancia equivalente de la red, considerando una relacion Xq/Zq = 0.980
(0.38 mQ)
Rat  Resistencia equivalente, considerando una relacion Rq/Zqg; = 0.2 (0.08 m£)
Con lo que:

Zqo = 0.08 +j0.38 mQ

IMPEDANCIA DE SECUENCIA INVERSA:

Segun la norma UNE-EN 60909-0, apartado 3.1, las impedancias de cortocircuito de
secuencia directa e inversa son iguales: Z) = Z.

IMPEDANCIA DE SECUENCIA HOMOPOLAR:

La impedancia homopolar de la red de alimentacién no se considera, al no considerarse un
retorno comun.

15.2 .- IMPEDANCIA DEL TRANSFORMADOR

IMPEDANCIA DE SECUENCIA DIRECTA:

La impedancia de cortocircuito de secuencia directa de los transformadores se puede
calcular a partir de las caracteristicas del transformador, segun la norma UNE-EN 60909-0,
apartado 3.3.1, como:

2
u, U
Z, =—K_.-T

- 100% S "

rT
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I _ SrT
rm \/§ . Ur-r

R; = Pk_rzT
3L
X; =+/Z5 —R2
Con:
Z7  Impedancia de cortocircuito de secuencia directa del transformador (70.76 m<2)
Rr Resistencia de cortocircuito del transformador (2.62 m«)
Xt Reactancia de cortocircuito del transformador (9.82 m«)
U, Tensién asignada del transformador (400.00 V)
I+ Corriente asignada del transformador (909.33 A)
Sir  Potencia aparente asignada del transformador (630.00 kVA)
P«r Pérdidas totales del transformador en los devanados a la corriente asignada
(6490 W)
Uw.  Tension de cortocircuito en tanto por ciento a la corriente asignada (4 %)
Con lo que:

Zr=2.62 +j9.82 mQ

Segun la norma UNE-EN 60909-0, apartado 3.3.3, la impedancia del transformador debe
ser multiplicada por un factor de correccién de impedancia Kr cuando se calculen las
corrientes de cortocircuito con la fuente de tension equivalente en el punto de defecto.

ZTK:KT'ZT
C
K; =0.95.—max
T 1+0.6.x, (12a)
X;-S
X :M
U

Con:

Zx Impedancia corregida de cortocircuito de secuencia directa del transformador
(9.90 m<)
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Kr  Factor de correccion de la impedancia del transformador (0.975)
Xt Reactancia relativa del transformador (38.65 m«)

Cmax Factor de tension para la tensién U, segun la tabla 1 de la norma UNE-EN
60909-0 (1.05)

Con lo que:
Zrx = 2.55 +j9.57 mQ

IMPEDANCIA DE SECUENCIA INVERSA:

Segun la norma UNE-EN 60909-0, apartado 3.1, las impedancias de cortocircuito de
secuencia directa e inversa son iguales: Z) = Z.

IMPEDANCIA DE SECUENCIA HOMOPOLAR:

Segun la tabla 1 de la norma UNE-EN 60909-4, el esquema de circuito equivalente para el
sistema homopolar, de acuerdo al tipo de conexion del transformador, es:

i Ao——(~ ] s V| e
2 JAAN /i: ) ’— Zp)
L 01 00

Segun la tabla 2 de la norma UNE-EN 60909-4, para un transformador con grupo de
conexion Dyn, la relacion entre reactancia homopolar y reactancia en secuencia directa es:

X(O)T ~1

X(l)T

Ademas, la resistencia del sistema homopolar es la misma que la resistencia del sistema
de secuencia directa:

Rioyr =R

0T T

El factor de correccion de impedancia se debera aplicar también a la impedancia
homopolar, de modo que:

Z(O)TK =255+ J957 mQ

15.3 .- IMPEDANCIA DEL CABLE

IMPEDANCIA DE SECUENCIA DIRECTA:

Para el calculo de las corrientes de cortocircuito maximas, la resistencia R, de las lineas
se calcula a la temperatura de 20°C, segun la norma UNE-EN 60909-0, apartado 2.4. La
resistencia se puede determinar a partir de la seccibn nominal y de la resistividad,
mediante la expresién:
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L
R 200 =p'§

Para el calculo de las corrientes de cortocircuito minimas, la resistencia R, de las lineas se
calcula a la temperatura del conductor al final de la duracién del cortocircuito, segun la
norma UNE-EN 60909-0, apartado 2.5, mediante la siguiente expresion:

R =[1+a(6, —~20°C]-R ,, (3)

Con:

RL Resistencia a la temperatura 6, (54.48 mJ)

Ri20c  Resistencia a una temperatura de 20°C (28.28 m<)

L Longitud de la linea (234.00 m)

S Seccidn transversal nominal del conductor de fase (240.00 mm?)
p Resistividad del conductor a 20°C (0.029 © mm?/m, para cables de Aluminio)
0

Temperatura del conductor en °C al final de la duracion del cortocircuito,
segun la tabla 43A de la norma UNE-HD 60364-4-43 (250 °C)

O Factor dependiente del material del conductor (0.00403 °C”, para cables de
Aluminio)

La reactancia del cable se calcula, segun el Informe Técnico CElI 60909-2, aplicando la
siguiente férmula:

X =fp, GHnS)-L

d=¢2-D,

r=.—
T

Con:
XL Reactancia (21.90 m<)
f  Frecuencia de la red (60 Hz)
r  Radio de un conductor simple (8.74 mm)
o Constante magnética de valor (47 - 107 H/m)

d Distancia media geométrica entre conductores (30.19 mm)
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D, Diametro externo del cable unipolar (26.90 mm)

Con lo que:
Z 20 = 28.28 +j21.90 mQ
Zo500 = 54.48 +j21.90 mQ

IMPEDANCIA DE SECUENCIA INVERSA:

Segun la norma UNE-EN 60909-0, apartado 3.1, las impedancias de cortocircuito de
secuencia directa e inversa son iguales: Zj) = Zy).

IMPEDANCIA DE SECUENCIA HOMOPOLAR:

La tabla 7 del informe técnico CEI 60909-2 proporciona las féormulas necesarias para el
calculo de las impedancias del sistema homopolar para los diferentes tipos de cable. La
impedancia de secuencia directa calculada anteriormente para 20°C y por unidad de
longitud es:

Z'(1) =012 + 1009 mQ/m

La profundidad equivalente de penetracion en la tierra, segun la norma UNE-EN 60909-3,
apartado 6.1.5, es:

Con:
0 Profundidad equivalente de penetracion en la tierra (931.09 m)
p Resistividad del terreno (100 Q2 - m)

w Frecuencia angular de valor w = 2af

Siendo la longitud del cable menor a la profundidad equivalente de penetracion en la tierra
(I. < 8), y atendiendo a lo indicado en el apartado 2.5 del informe técnico CEIl 60909-2, la
impedancia homopolar Z, se calcula como:

Zioy =2yl =Ry I+ 3Xgy + |

Retorno de corriente por el cuarto conductor N
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. . J&
Zioy = 4R, +joto L%
21| 4 r,ﬁ

i
Con:
r.  Radio de un conductor simple (8.74 mm)
d.y Distancia geométrica entre el conductor de neutro y el conductor de fase (30.79
mm)
Ic  Longitud de la linea (234.00 m)
Con lo que:

Z'(o)zoo =0.48 + j037 mQ
Z(0)200 =113.10 + J8761 mQ

El mismo calculo se repite considerando la temperatura que alcanza el conductor al final
del cortocircuito, calculada en funcién de su duracién. La impedancia de secuencia directa
calculada anteriormente para 250° y por unidad de longitud es:

Z o500 = 0.93 +j0.37 mQ
Z(0)25o° =217.93 + j8761 mQ

15.4 .- CALCULO DE LAS CORRIENTES DE CORTOCIRCUITO

El método utilizado para el célculo de las corrientes de cortocircuito, segun el apartado 2.3
de la norma UNE-EN 60909-0, esta basado en la introduccion de una fuente de tension
equivalente en el punto de cortocircuito. La fuente de tensién equivalente es la Unica
tension activa del sistema. Todas las redes de alimentacién y maquinas sincronas y
asincronas son reemplazadas por sus impedancias internas.

15.4.1.- CORRIENTES MAXIMAS DE CORTOCIRCUITO

Para el calculo de las corrientes de cortocircuito, el sistema puede ser convertido por
reduccién de redes en una impedancia de cortocircuito equivalente Z; en el punto de
defecto.

En los siguientes apartados se calculan los valores de corriente maxima de cortocircuito en
los puntos de la instalacion en los que se ubican las protecciones eléctricas.

CORTOCIRCUITO EN CABECERA DE LINEA

CORTOCIRCUITO TRIFASICO (UNE-EN 60909-0, APARTADO 4.2.1)

La corriente de cortocircuito simétrica inicial I, = I'.s teniendo en cuenta la fuente de
tension equivalente en el punto de defecto, se calcula mediante la siguiente ecuacion:

cU,

\/§'Zk

I, =
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I'c = 23.56kA
Con:
¢ Factor c de la tabla 1 de la norma UNE-EN 60909-0 (71.05)
U, Tension nominal fase-fase (400.00V)

Z, Impedancia de cortocircuito equivalente (70.29 m«)

La impedancia equivalente es:
Zk = ZQ + ZT =263+ j995 mQ
El valor i3 se expresa como:

)

k=1.02+0.98-e %
Con:
ipks Valor de cresta de la corriente de cortocircuito (48.77 kA)
k  Constante (1.46)

R Resistencia equivalente de cortocircuito en el punto de defecto considerado
(2.63 m&)

X Reactancia equivalente de cortocircuito en el punto de defecto considerado
(9.95 mQ)

CORTOCIRCUITO BIFASICO (UNE-EN 60909-0, APARTADO 4.2.2)
En el caso de un cortocircuito bifasico, la corriente de cortocircuito simétrica inicial es:

cU cU \/§

n n

I, - - -2y
CNZy 2l 2121 2°

I, = 20.41kA

Durante la fase inicial del cortocircuito, la impedancia de secuencia inversa es
aproximadamente igual a la impedancia de secuencia directa, independientemente de si el
cortocircuito se produce en un punto proximo o alejado de un alternador. Por lo tanto, en la
ecuacion anterior es posible introducir Z;) = Z4).

El valor i, se expresa como:
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i, =kv2 T,

k=1.02+0.98.e X

el

ipk2 = 42.24kA

CORTOCIRCUITO BIFASICO A TIERRA (UNE-EN 60909-0, APARTADO 4.2.3)

La ecuacion que conduce al calculo de la corriente de cortocircuito simétrica inicial en el
caso de un cortocircuito bifasico a tierra es:

L B,
kE2E | Z(l) + 22(0) |

I'veoe = 24.17KA

Con:
¢ Factor de tension, segun la tabla 1 de la norma UNE-EN 60909-0 (1.05)

La impedancia de secuencia directa, para un cortocircuito bifasico a tierra en cabecera de
linea, es:

Z(1)K =263+ J995 mQ

La impedancia de secuencia homopolar, para un cortocircuito bifasico a tierra en cabecera
de linea, es:

Zoxk = 2.55 +j9.57 mQ
El valor ie2e S€ expresa como:

i, =kv2-T,

k=1.02+0.98-e %

e

ipkE2E = 50.03kA

CORTOCIRCUITO MONOFASICO A TIERRA (UNE-EN 60909-0, APARTADO 4.2.4)

La corriente inicial del cortocircuito monofasico a tierra I'y4, para un cortocircuito alejado de
un alternador con Z, = Zy), se calcula mediante la expresion:

. V3 -cU,

k1 =155 -
| 22(1) + Z(O) |

I'es = 23.86kA
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Con:
¢ Factor de tension, segun la tabla 1 de la norma UNE-EN 60909-0 (1.05)

La impedancia de secuencia directa, para un cortocircuito monofasico a tierra en cabecera
de linea, es:

Zik = 2.63 +j9.95 mQ

La impedancia de secuencia homopolar, para un cortocircuito monofasico a tierra en
cabecera de linea, es:

Z(O)K =255+ j957 mQ
El valor i« se expresa como:

i, =kv2 I,

k=1.02+0.98.¢ X

| o

ipk1 = 49.39kA
CORTOCIRCUITO EN PIE DE LINEA

CORTOCIRCUITO TRIFASICO (UNE-EN 60909-0, APARTADO 4.2.1)

La corriente de cortocircuito simétrica inicial Iy = I’y teniendo en cuenta la fuente de
tension equivalente en el punto de defecto, se calcula mediante la siguiente ecuacion:

I - cyU,
k \/5 . Zk
I, = 5.46kA

Con:
¢ Factor c de la tabla 1 de la norma UNE-EN 60909-0 (71.05)
U, Tension nominal fase-fase (400.00V)

Z, Impedancia de cortocircuito equivalente (44.38 m«)

La impedancia equivalente es:
Zk = ZQ + ZT =30.90 + j31 .85 mQ
El valor i3 se expresa como:
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i =kv2 I,

k=1.02+0.98.¢e X

el

Con:
ipks Valor de cresta de la corriente de cortocircuito (8.29 kA)
k  Constante (1.07)

R Resistencia equivalente de cortocircuito en el punto de defecto considerado
(30.90 m)

X Reactancia equivalente de cortocircuito en el punto de defecto considerado
(31.85 m«)

CORTOCIRCUITO BIFASICO (UNE-EN 60909-0, APARTADO 4.2.2)
En el caso de un cortocircuito bifasico, la corriente de cortocircuito simétrica inicial es:

cU cU, 3

n

I = = ==.T
N Zy+Zp | 212 2 €

I, = 4.73KA

Durante la fase inicial del cortocircuito, la impedancia de secuencia inversa es
aproximadamente igual a la impedancia de secuencia directa, independientemente de si el
cortocircuito se produce en un punto proximo o alejado de un alternador. Por lo tanto, en la
ecuacion anterior es posible introducir Z;) = Z4).

El valor i, se expresa como:
i, =kv2- I,
SR
k=1.02+0.98.-e X
ipk2 =7.18kA

CORTOCIRCUITO BIFASICO A TIERRA (UNE-EN 60909-0, APARTADO 4.2.3)

La ecuacion que conduce al calculo de la corriente de cortocircuito simétrica inicial en el
caso de un cortocircuito bifasico a tierra es:

I - \/§-cUn
KE2E | Z(l) + 22(0) I

I'veoe = 2.10kA
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Con:
¢ Factor de tension, segun la tabla 1 de la norma UNE-EN 60909-0 (1.05)

La impedancia de secuencia directa, para un cortocircuito bifasico a tierra en pie de linea,
es:

Ziy = Zo + Z. = 30.90 +j31.85 mQ

La impedancia de secuencia homopolar, para un cortocircuito bifasico a tierra en pie de
linea, es:

Zo) = Zoya + Zoy = 115.65 +j97.18 mQ
El valor ig2e S€ expresa como:

i, =kv2 T,

R
k=1.02+0.98.€ X
ipkE2E = 3.19kA

CORTOCIRCUITO MONOFASICO A TIERRA (UNE-EN 60909-0, APARTADO 4.2.4)

La corriente inicial del cortocircuito monofasico a tierra |'4, para un cortocircuito alejado de
un alternador con Z,) = Zy), se calcula mediante la expresion:

_ J3- cU,
“2Zy + Zgy |
Iy = 3.04kA

Con:
¢ Factor de tensioén, segun la tabla 1 de la norma UNE-EN 60909-0 (1.05)

La impedancia de secuencia directa, para un cortocircuito monofasico a tierra en pie de
linea, es:

Ziy = Zo + Z. = 30.90 +j31.85 mQ

La impedancia de secuencia homopolar, para un cortocircuito monofasico a tierra en pie
de linea, es:

Zo) = Zoya + Zoy. = 115.65 +j97.18 mQ
El valor i« se expresa como:
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bl

k=1.02+0.98.e X

ipk1 =4.61kA

15.4.2.- CORRIENTES MiNIMAS DE CORTOCIRCUITO

De la misma manera que para las corrientes maximas de cortocircuito, en los siguientes
apartados se calculan los valores de corriente minima de cortocircuito en los puntos de la
instalacion en los que se ubican las protecciones eléctricas.

CORTOCIRCUITO EN CABECERA DE LINEA

CORTOCIRCUITO TRIFASICO (UNE-EN 60909-0, APARTADO 4.2.1)

La corriente de cortocircuito simétrica inicial I, = I'.s teniendo en cuenta la fuente de
tensién equivalente en el punto de defecto, se calcula mediante la siguiente ecuacion:

— CUn

I =
k \/g‘zk

I'c = 21.32kA
Con:
¢ Factor c de la tabla 1 de la norma UNE-EN 60909-0 (0.95)
U, Tension nominal fase-fase (400.00V)

Z Impedancia de cortocircuito equivalente (70.29 m<)

CORTOCIRCUITO BIFASICO (UNE-EN 60909-0, APARTADO 4.2.2)
En el caso de un cortocircuito bifasico, la corriente de cortocircuito simétrica inicial es:

cU cU \/5

n n

I = = - =.r
N Zy+Zg | 212, 20

I'» = 18.46kA

Durante la fase inicial del cortocircuito, la impedancia de secuencia inversa es
aproximadamente igual a la impedancia de secuencia directa, independientemente de si el
cortocircuito se produce en un punto proximo o alejado de un alternador. Por lo tanto, en la
ecuacion anterior es posible introducir Z;) = Z4).
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CORTOCIRCUITO BIFASICO A TIERRA (UNE-EN 60909-0, APARTADO 4.2.3)

La ecuacion que conduce al calculo de la corriente de cortocircuito simétrica inicial en el
caso de un cortocircuito bifasico a tierra es:

L B,

KE2E
| Zyy + 22, |

IHkE2E = 21.87kA

Con:
¢ Factor de tensioén, segun la tabla 1 de la norma UNE-EN 60909-0 (0.95)

La impedancia de secuencia directa, para un cortocircuito bifasico a tierra en cabecera de
linea, es:

Z1y = Zo = 2.63 +j9.95 mQ

La impedancia de secuencia homopolar, para un cortocircuito bifasico a tierra en cabecera
de linea, es:

Z(o) = Z(o)Q =255+ 1957 mQ

CORTOCIRCUITO MONOFASICO A TIERRA (UNE-EN 60909-0, APARTADO 4.2.4)

La corriente inicial del cortocircuito monofasico a tierra I'y4, para un cortocircuito alejado de
un alternador con Z,) = Zy), se calcula mediante la expresion:

_ \/5 ) CUn
22+ Z, |

I'es = 21.59kA

Con:
¢ Factor de tension, segun la tabla 1 de la norma UNE-EN 60909-0 (0.95)

La impedancia de secuencia directa, para un cortocircuito monofasico a tierra en cabecera
de linea, es:

Zy = Zo = 2.63 +j9.95 mQ

La impedancia de secuencia homopolar, para un cortocircuito monofasico a tierra en
cabecera de linea, es:

Z(o) = Z(O)Q =255+ J957 mQ
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CORTOCIRCUITO EN PIE DE LINEA

CORTOCIRCUITO TRIFASICO (UNE-EN 60909-0, APARTADO 4.2.1)

La corriente de cortocircuito simétrica inicial Iy = I'w; teniendo en cuenta la fuente de
tension equivalente en el punto de defecto, se calcula mediante la siguiente ecuacion:

I = cU,
“ 3.z,
I, = 3.35kA

Con:
¢ Factor c de la tabla 1 de la norma UNE-EN 60909-0 (0.95)
U, Tension nominal fase-fase (400.00V)

Z, Impedancia de cortocircuito equivalente (65.39 m«)

La impedancia equivalente es:
Zk = ZQ + ZT =57.11 +J3185 mQ
El valor i3 se expresa como:

i, =kv2-I,

k=1.02+0.98.¢ X

bl

Con:
ipks Valor de cresta de la corriente de cortocircuito (4.86 kA)
k  Constante (1.02)

R Resistencia equivalente de cortocircuito en el punto de defecto considerado
(57.11 m<Q)

X Reactancia equivalente de cortocircuito en el punto de defecto considerado
(31.85 m«Q)

CORTOCIRCUITO BIFASICO (UNE-EN 60909-0, APARTADO 4.2.2)
En el caso de un cortocircuito bifasico, la corriente de cortocircuito simétrica inicial es:

cuU cuU V3

n n

I, = = =—.T
12y 2 2121 2 0F
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I" = 2.91kA

Durante la fase inicial del cortocircuito, la impedancia de secuencia inversa es
aproximadamente igual a la impedancia de secuencia directa, independientemente de si el
cortocircuito se produce en un punto proximo o alejado de un alternador. Por lo tanto, en la
ecuacion anterior es posible introducir Z;) = Z4).

CORTOCIRCUITO BIFASICO A TIERRA (UNE-EN 60909-0, APARTADO 4.2.3)

La ecuacion que conduce al calculo de la corriente de cortocircuito simétrica inicial en el
caso de un cortocircuito bifasico a tierra es:

L A
KE2E — | Z(l) + zz(o) |

I"e2e = 1.20kA

Con:
¢ Factor de tension, segun la tabla 1 de la norma UNE-EN 60909-0 (0.95)

La impedancia de secuencia directa, para un cortocircuito bifasico a tierra en pie de linea,
es:

Zy=Zq+ ZL = 57.11 +j31.85 mQ

La impedancia de secuencia homopolar, para un cortocircuito bifasico a tierra en pie de
linea, es:

Zoy=Zoa * Lo = 220.48 +j97.18 mQ

CORTOCIRCUITO MONOFASICO A TIERRA (UNE-EN 60909-0, APARTADO 4.2.4)

La corriente inicial del cortocircuito monofasico a tierra | ', para un cortocircuito alejado de
un alternador con Z,) = Zy), se calcula mediante la expresion:

__V3-cy,
“2Z, + 2 |

I"et = 1.77KA

Con:
¢ Factor de tension, segun la tabla 1 de la norma UNE-EN 60909-0 (0.95)
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La impedancia de secuencia directa, para un cortocircuito monofasico a tierra en pie de
linea, es:

Ziy=Zq+ ZL = 57.11 +j31.85 mQ

La impedancia de secuencia homopolar, para un cortocircuito monofasico a tierra en pie
de linea, es:

Zoy=Zoa * Lo = 220.48 +j97.18 mQ

15.5 .- INTENSIDAD ADMISIBLE (UNE 211435, ANEXO A, ITC-BT-07, APARTADO 3)

A partir de las caracteristicas propias de la instalacién, se tabulan las intensidades
admisibles en régimen permanente para cables de uso habitual y los factores de
correccion para calcular las intensidades admisibles en condiciones distintas a las
condiciones tipo.

Método de instalacion: Instalacion subterranea (cables en canalizaciones entubadas);
Tipo de cable: Unipolar, AL RZ1 (AS), 0,6/1 kV;

Circuito: Tres cables cargados, Cables en triangulo en contacto.

En las condiciones tipo indicadas la intensidad admisible seria:

Cables de distribucion tipo RV, XZ1(S) o XZ1(AS) de 0,6/1 kV

Intensidad maxima admisible: 305.00 A

15.5.1.- FACTOR DE CORRECCION POR TEMPERATURA

Cuando la temperatura ambiente del emplazamiento de los conductores aislados o de los
cables es diferente de la temperatura ambiente de referencia, deben aplicarse los factores
de correccion apropiados de la tabla A.5 a los valores de las intensidades admisibles.

Temperatura ambiente del emplazamiento: 25.0 °C
Temperatura ambiente de referencia: 25.0 °C
Rango admisible: 70.0 - 50.0 °C

Factor de correccion por temperatura: 1.00

15.5.2.- FACTOR DE_CORRECCION POR RESISTIVIDAD TERMICA DEL
TERRENO

En los emplazamientos donde la resistividad térmica del terreno es superior a 1,5 K-m/W,
debe efectuarse una reduccion apropiada de la intensidad admisible, a menos que el
terreno que circunda al cable sea reemplazado por un terreno mas apropiado. Tales casos
pueden reconocerse normalmente por las condiciones muy secas del terreno. Los factores
de correccion para resistividades térmicas del terreno diferentes de 1,5 k-m/W se dan en la
tabla A.6.

Resistividad térmica del emplazamiento: 1.00 K-m/W

Factor de correccion por resistividad: 7.70
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15.5.3.- FACTOR DE CORRECCION POR PROFUNDIDAD

Tabla A.7, UNE 211435: Factores de correccion para diferentes profundidades de
instalacion.

Profundidad de instalaciéon: 0.60 m

Factor de correccion por profundidad: 1.01

15.5.4.- FACTOR DE REDUCCION DE AGRUPAMIENTO

Tabla A.8.2: Factores de correccion para agrupamiento de cables de 0,6/1 kV soterrados.
Circuitos de cables unipolares en triangulo en contacto, con los circuitos separados entre
si. Grupos dispuestos en un plano horizontal.

Circuitos agrupados: 1
Numero de circuitos o de cables multiconductores adicionales: 2
Separacion entre cables: Cada 200 mm

Factor de agrupamiento: 0.82

| =221.56 <305.00 Ax1.00x1.10x1.01 x 0.82 =277.86 A

15.6 .- COQRDINACI()N ENTRE CONDUCTORES Y DISPOSITIVOS DE
PROTECCION CONTRA SOBRECARGAS (UNE-HD 60364-4-43, APARTADO 433.1)

Las caracteristicas de funcionamiento de un dispositivo que protege un cable contra
sobrecargas deben satisfacer las siguientes dos condiciones:

<<z

l,<1,45x1;=402.90 A

on:
Iz Intensidad de diseno del circuito (227.40 A)
I, Intensidad asignada del dispositivo de proteccién (Fusible, 250.00 A)

Para dispositivos de proteccion ajustables, la intensidad asignada |, es la
corriente seleccionada

Iz Intensidad permanente admisible del cable (277.86 A)

I, Intensidad efectiva asegurada en funcionamiento en el tiempo convencional
del dispositivo de proteccion (400.00 A)
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15.7 .- TABLAS RESUMEN DE RESULTADOS

15.7.1.- CIRCUITOS DEL CT N°1

e . . . . 0,36
CGP: 1 R1 Seccion | 240 Circuito 1.1.1 | Caida de tension:
Cueficient Gt
Potenci | Numer | Ndmero . . , Recarga Potencia Acumulad | Acumulad | Acumulad de , Circuit
L Simultaneida | e BT segin , . . . > Caida
a ode vivienda dITC 10 inst. 14 vehiculo | simultane | o potencia | o longitud o tensid % ode
unitaria CGP s Inst. s [kw] aBT [kwW] [m] Intensidad n en s cierre
Octubre .
parcial
9,2 1 18 13,7 1 0 138,64 138,64 30 227,40 1,44 0,36 1.1.6
e . . . A 0,39
CGP: 1 R1 Seccion | 240 Circuito 1.1.2 | Caida de tension:
Cueficient Caida
Potenci | Numer | Numero . . ue |C|er'1 Recarga Potencia Acumulad | Acumulad | Acumulad de , Circuit
L Simultaneida | e BT segin , . . . > Caida
a ode vivienda dITc 10 inst. 14 vehiculo | simultane | o potencia | o longitud o tensid on % ode
unitaria CGP s ) s [kw] aBT [kwW] [m] Intensidad n ° cierre
Octubre .
parcial
9,2 1 18 13,7 1 0 138,64 138,64 32 227,40 1,54 0,39 1.1.6
oz A q . . 1,60
CGP: 1 R1 Seccion | 240 Circuito 1.1.3 | Caida de tension: %
Cueficient ]
Potenci | Numer | Numero . . , Recarga Potencia Acumulad | Acumulad | Acumulad de p Circuit
L Simultaneida | e BT segun ) K . . o Caida
a ode vivienda dITC 10 inst. 14 vehiculo | simultane | o potencia | o longitud o tensié en % ode
unitaria CGP s ) s [kw] aBT [kw] [m] Intensidad n ° cierre
Octubre .
parcial
9,2 1 18 13,7 1 0 138,64 138,64 133 227,40 6,40 1,60 1.1.7
oz 5 5 . A 1,50
CGP: 1 R1 Seccion | 240 Circuito 1.1.4 | Caida de tension:
Cueficient Caida
Potenci | Numer | Ndmero . . ue |C|er'1 Recarga Potencia Acumulad | Acumulad | Acumulad de , Circuit
L. Simultaneida | e BT segin , K . . L, Caida
a ode vivienda dITc 10 inst. 14 vehiculo | simultane | o potencia | o longitud o tensid on % ode
unitaria CGP s ) s [kw] aBT [kw] [m] Intensidad n ° cierre
Octubre .
parcial
9,2 1 16 12,5 1 0 127,6 127,6 135 209,29 5,98 1,50 1.1.7
e . . . . 0,23
CGP: 1 R1 Seccion | 150 Circuito 1.1.5 | Caida de tension:
Cueficient ]
Potenci | Numer | Numero . . , Recarga Potencia Acumulad | Acumulad | Acumulad de p Circuit
L Simultaneida | e BT segun , . . . > Caida
a ode vivienda dITC 10 inst. 14 vehiculo | simultane | o potencia | o longitud o tensid on % ode
unitaria CGP s ) s [kw] aBT [kwW] [m] Intensidad n ° cierre
Octubre .
parcial
83,5 1 SM 1 1 0 83,5 83,5 32 136,96 0,93 0,23 1.1.6
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oz A q . A 0,60
CGP: 1 R1 Seccion | 240 Circuito 1.2.1 | Caida de tension: %
Cueficient Caida
Potenci | Numer | Numero . . ue |C|er'1 Recarga Potencia Acumulad | Acumulad | Acumulad de , Circuit
L. Simultaneida | e BT segin , K . . L, Caida
a ode vivienda dITc 10 inst. 14 vehiculo | simultane | o potencia | o longitud o tensié on % ode
unitaria CGP s ) s [kw] aBT [kW] [m] Intensidad n ° cierre
Octubre .
parcial
9,2 1 18 13,7 1 0 138,64 138,64 50 227,40 2,41 0,60 1.2.6
oz A q . A 0,93
CGP: 1 R1 Seccion | 240 Circuito 1.2.2 | Caida de tension: %
Cueficient Caida
Potenci | Numer | Numero . . , Recarga Potencia Acumulad | Acumulad | Acumulad de . Circuit
L. Simultaneida | e BT segin , K . . L, Caida
a ode vivienda dITc 10 inst. 14 vehiculo | simultane | o potencia | o longitud o tensid on % ode
unitaria CGP s ) s [kw] aBT [kW] [m] Intensidad n ° cierre
Octubre .
parcial
9,2 1 18 13,7 1 0 138,64 138,64 77 227,40 3,71 0,93 1.2.6
e . . . L, 1,39
CGP: 1 R1 Seccion | 240 Circuito 1.2.3 | Caida de tension: %
0
Cueficient Gt
Potenci | Numer | Numero . . , Recarga Potencia Acumulad | Acumulad | Acumulad de , Circuit
L Simultaneida | e BT segin , . . . > Caida
a ode vivienda dITC 10 inst. 14 vehiculo | simultane | o potencia | o longitud o tensid % ode
unitaria CGP s Inst. s [kw] aBT [kW] [m] Intensidad n en s cierre
Octubre .
parcial
9,2 1 17 13,1 1 0 133,12 133,12 120 218,34 5,55 1,39 1.2.7
e . . . L, 0,94
CGP: 1 R1 Seccion | 240 Circuito 1.2.4 | Caida de tension: %
0
Cueficient ]
Potenci | Numer | Numero . . , Recarga Potencia Acumulad | Acumulad | Acumulad de p Circuit
L Simultaneida | e BT segun , . . . > Caida
a ode vivienda dITC 10 inst. 14 vehiculo | simultane | o potencia | o longitud o tensid on % ode
unitaria CGP s ) s [kw] aBT [kW] [m] Intensidad n ° cierre
Octubre .
parcial
9,2 1 16 12,5 1 0 127,6 127,6 85 209,29 3,77 0,94 1.2.7
oz 5 5 . A 0,51
CGP: 1 R1 Seccion | 240 Circuito 1.2.5 | Caida de tension: %
Cueficient Caida
Potenci | Numer | Numero . . , Recarga Potencia Acumulad | Acumulad | Acumulad de . Circuit
L. Simultaneida | e BT segin , K . . L, Caida
a ode vivienda dITc 10 inst. 14 vehiculo | simultane | o potencia | o longitud o tensid on % ode
unitaria CGP s ) s [kw] aBT [kW] [m] Intensidad n ° cierre
Octubre .
parcial
3,85 1 RVE 1 1 130,9 130,9 130,9 45 210,41 2,05 0,51 1.2.6
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15.7.1.- CIRCUITOS DEL CT N° 2

oz A q . A 0,66
CGP: 1 R2 Seccion | 240 Circuito 2.1.1 | Caida de tension: %
Cueficient Caida
Potenci | Numer | Numero . . , Recarga Potencia Acumulad | Acumulad | Acumulad de . Circuit
L. Simultaneida | e BT segin , K . . L, Caida
a ode vivienda dITc 10 inst. 14 vehiculo | simultane | o potencia | o longitud o tensié on % ode
unitaria CGP s ) s [kw] aBT [kwW] [m] Intensidad n ° cierre
Octubre .
parcial
9,2 1 16 12,5 1 0 127,6 127,60 60 209,29 2,66 0,66 2.16
oz A q . A 0,69
CGP: 1 R2 Seccion | 240 Circuito 2.1.2 | Caida de tension: %
Cueficient ]
Potenci | Numer | Numero . . , Recarga Potencia Acumulad | Acumulad | Acumulad de . Circuit
L. Simultaneida | e BT segin , K . . L, Caida
a ode vivienda dITc 10 inst. 14 vehiculo | simultane | o potencia | o longitud o tensid n % ode
unitaria CGP s ) s [kw] aBT [kwW] [m] Intensidad n ° cierre
Octubre .
parcial
9,2 1 16 12,5 1 0 127,6 127,60 62 209,29 2,75 0,69 2.16
e . . . . 1,27
CGP: 1 R2 Seccion | 240 Circuito 2.1.3 | Caida de tension:
Cueficient Gt
Potenci | Numer | Numero . . , Recarga Potencia Acumulad | Acumulad | Acumulad de , Circuit
L Simultaneida | e BT segin , . . . > Caida
a ode vivienda dITc 10 inst. 14 vehiculo | simultane | o potencia | o longitud o tensid on % ode
unitaria CGP s . s [kw] aBT [kw] [m] Intensidad n ? cierre
Octubre .
parcial
9,2 1 16 12,5 1 0 127,6 127,6 115 209,29 5,10 1,27 2.1.7
oz 5 5 . A 1,30
CGP: 1 R2 Seccion | 240 Circuito 2.1.4 | Caida de tension: %
Cueficient Caida
Potenci | Numer | Numero . . , Recarga Potencia Acumulad | Acumulad | Acumulad de . Circuit
L. Simultaneida | e BT segin , K . . L, Caida
a ode vivienda dITc 10 inst. 14 vehiculo | simultane | o potencia | o longitud o tensid on % ode
unitaria CGP s ) s [kw] aBT [kw] [m] Intensidad n ° cierre
Octubre .
parcial
9,2 1 16 12,5 1 0 127,6 127,6 117 209,29 5,18 1,30 2.1.7
oz 5 5 . . 0,85
CGP: 1 R2 Seccion | 150 Circuito 2.1.5 | Caida de tension: %
Cueficient ]
Potenci | Numer | Numero . . , Recarga Potencia Acumulad | Acumulad | Acumulad de p Circuit
. Simultaneida | e BT segun ) . . . o Caida
a ode vivienda dITC 10 inst. 14 vehiculo | simultane | o potencia | o longitud o tensid en % ode
unitaria CGP s ) s [kw] aBT [kwW] [m] Intensidad n ° cierre
Octubre .
parcial
83,5 1 SM 1 1 0 83,5 83,5 117 136,96 3,39 0,85 2.1.7
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oz A q . A 0,55
CGP: 1 R2 Seccion | 240 Circuito 2.2.1 | Caida de tension: %
Cueficient ]
Potenci | Numer | Numero . . , Recarga Potencia Acumulad | Acumulad | Acumulad de . Circuit
L. Simultaneida | e BT segin , K . . L, Caida
a ode vivienda dITC 10 inst. 14 vehiculo | simultane | o potencia | o longitud o tensid en % ode
unitaria CGP s ) s [kw] aBT [kW] [m] Intensidad n ° cierre
Octubre .
parcial
9,2 1 16 12,5 1 0 127,6 127,6 50 209,29 2,22 0,55 2.2.6
5z . . . L, 0,85
CGP: 1 R2 Seccion | 240 Circuito 2.2.2 | Caida de tension: %
0
Cueficient Gt
Potenci | Numer | Numero . . , Recarga Potencia Acumulad | Acumulad | Acumulad de , Circuit
L Simultaneida | e BT segin , . . . > Caida
a ode vivienda dITC 10 inst. 14 vehiculo | simultane | o potencia | o longitud o tensid % ode
unitaria CGP s Inst. s [kw] aBT [kW] [m] Intensidad n en s cierre
Octubre .
parcial
9,2 1 16 12,5 1 0 127,6 127,6 77 209,29 3,41 0,85 2.2.6
oz A q . . 1,33
CGP: 1 R2 Seccion | 240 Circuito 2.2.3 | Caida de tension: %
Cueficient ]
Potenci | Numer | Numero . . , Recarga Potencia Acumulad | Acumulad | Acumulad de p Circuit
L Simultaneida | e BT segun ) K . . o Caida
a ode vivienda dITC 10 inst. 14 vehiculo | simultane | o potencia | o longitud o tensid en % ode
unitaria CGP s ) s [kw] aBT [kW] [m] Intensidad n ° cierre
Octubre .
parcial
9,2 1 16 12,5 1 0 127,6 127,60 120 209,29 5,32 1,33 2.2.7
oz 5 5 . A 0,94
CGP: 1 R2 Seccion | 240 Circuito 2.2.4 | Caida de tension: %
Cueficient ]
Potenci | Numer | Numero . . , Recarga Potencia Acumulad | Acumulad | Acumulad de p Circuit
. Simultaneida | e BT segun ) K . . o Caida
a ode vivienda dITC 10 inst. 14 vehiculo | simultane | o potencia | o longitud o tensid en % ode
unitaria CGP s ) s [kw] aBT [kW] [m] Intensidad n ° cierre
Octubre .
parcial
9,2 1 16 12,5 1 0 127,6 127,6 85 209,29 3,77 0,94 2.2.7
e . . . A 0,51
CGP: 1 R2 Seccion | 240 Circuito 2.2.5 | Caida de tension: %
0
Cueficient Caida
Potenci | Numer | Numero . . ue |C|er'1 Recarga Potencia Acumulad | Acumulad | Acumulad de , Circuit
L Simultaneida | e BT segin , . . . > Caida
a ode vivienda dITc 10 inst. 14 vehiculo | simultane | o potencia | o longitud o tensid on % ode
unitaria CGP s ) s [kw] aBT [kW] [m] Intensidad n ° cierre
Octubre .
parcial
3,85 1 RVE 1 1 130,9 130,9 130,9 45 210,41 2,05 0,51 2.2.6
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15.7.2.- CIRCUITOS DEL CT N° 3

e . . . . 0,66
CGP: 1 R3 Seccion | 240 Circuito 3.1.1 | Caida de tension: %
0
Cueficient Gt
Potenci | Numer | Numero . . , Recarga Potencia Acumulad | Acumulad | Acumulad de , Circuit
L Simultaneida | e BT segin , . . . > Caida
a ode vivienda dITC 10 inst. 14 vehiculo | simultane | o potencia | o longitud o tensid % ode
unitaria CGP s Inst. s [kw] aBT [kwW] [m] Intensidad n en s cierre
Octubre .
parcial
9,2 1 16 12,5 1 0 127,6 127,60 60 209,29 2,66 0,66 3.1.7
oz A q . A 0,69
CGP: 1 R3 Seccion | 240 Circuito 3.1.2 | Caida de tension: %
Cueficient Caida
Potenci | Numer | Numero . . , Recarga Potencia Acumulad | Acumulad | Acumulad de . Circuit
L. Simultaneida | e BT segin , K . . L, Caida
a ode vivienda dITc 10 inst. 14 vehiculo | simultane | o potencia | o longitud o tensid on % ode
unitaria CGP s ) s [kw] aBT [kwW] [m] Intensidad n ° cierre
Octubre .
parcial
9,2 1 16 12,5 1 0 127,6 127,60 62 209,29 2,75 0,69 3.1.7
oz A q . . 1,27
CGP: 1 R3 Seccion | 240 Circuito 3.1.3 | Caida de tension: %
Cueficient ]
Potenci | Numer | Numero . . , Recarga Potencia Acumulad | Acumulad | Acumulad de p Circuit
L Simultaneida | e BT segun ) K . . o Caida
a ode vivienda dITC 10 inst. 14 vehiculo | simultane | o potencia | o longitud o tensid en % ode
unitaria CGP s ) s [kw] aBT [kwW] [m] Intensidad n ° cierre
Octubre .
parcial
9,2 1 16 12,5 1 0 127,6 127,6 115 209,29 5,10 1,27 3.1.6
o2 L . . 1,30
CGP: 1 R3 Seccion | 240 Circuito 3.1.4 | Caida de tension: %
0
Cueficient ]
Potenci | Numer | Numero . . , Recarga Potencia Acumulad | Acumulad | Acumulad de p Circuit
L Simultaneida | e BT segun , . . . > Caida
a ode vivienda dITC 10 inst. 14 vehiculo | simultane | o potencia | o longitud o tensid on % ode
unitaria CGP s ) s [kw] aBT [kw] [m] Intensidad n ° cierre
Octubre .
parcial
9,2 1 16 12,5 1 0 127,6 127,6 117 209,29 5,18 1,30 3.1.6
e . . . A 0,51
CGP: 1 R3 Secciéon | 240 Circuito 3.1.5 | Caida de tension: o
0
Cueficient Caida
Potenci | Numer | Numero . . ue |C|er'1 Recarga Potencia Acumulad | Acumulad | Acumulad de , Circuit
L Simultaneida | e BT segin , . . . > Caida
a ode vivienda dITc 10 inst. 14 vehiculo | simultane | o potencia | o longitud o tensidé on % ode
unitaria CGP s ) s [kw] aBT [kw] [m] Intensidad n ° cierre
Octubre .
parcial
3,85 1 RVE 1 1 130,9 130,9 130,9 45 210,41 2,05 0,51 3.1.6

Prode Ingenieros, S.L. Calle Luis Portero Garcia, N.° 7, Plta. 2%, Ofc. 1-C. 29018. Malaga
TLF: 952.2938.50- Movil: 607513706 email: sedano@prodeingenieros.com

144




Ii_d PRODE

ingenieria y desarrollo

oz A q . A 0,55
CGP: 1 R3 Seccion | 240 Circuito 3.2.1 | Caida de tension: %
Cueficient ]
Potenci | Numer | Numero . . , Recarga Potencia Acumulad | Acumulad | Acumulad de . Circuit
L. Simultaneida | e BT segin , K . . L, Caida
a ode vivienda dITC 10 inst. 14 vehiculo | simultane | o potencia | o longitud o tensid en % ode
unitaria CGP s ) s [kw] aBT [kW] [m] Intensidad n ° cierre
Octubre .
parcial
9,2 1 16 12,5 1 0 127,6 127,6 50 209,29 2,22 0,55 3.2.6
5z . . . A 0,85
CGP: 1 R3 Secciéon | 240 Circuito 3.2.2 | Caida de tension: o
0
Cueficient Caida
Potenci | Numer | Ndmero . . ue |C|er'1 Recarga Potencia Acumulad | Acumulad | Acumulad de , Circuit
L Simultaneida | e BT segin , . . . > Caida
a ode vivienda dITc 10 inst. 14 vehiculo | simultane | o potencia | o longitud o tensid on % ode
unitaria CGP s ) s [kw] aBT [kW] [m] Intensidad n ° cierre
Octubre .
parcial
9,2 1 16 12,5 1 0 127,6 127,6 77 209,29 3,41 0,85 3.2.6
e . . . L, 1,33
CGP: 1 R3 Seccion | 240 Circuito 3.2.3 | Caida de tension: %
Cueficient ]
Potenci | Numer | Numero . . , Recarga Potencia Acumulad | Acumulad | Acumulad de p Circuit
L Simultaneida | e BT segun ) K . . o Caida
a ode vivienda dITC 10 inst. 14 vehiculo | simultane | o potencia | o longitud o tensid en % ode
unitaria CGP s ) s [kw] aBT [kW] [m] Intensidad n ° cierre
Octubre .
parcial
9,2 1 16 12,5 1 0 127,6 127,60 120 209,29 5,32 1,33 3.2.7
oz 5 5 . A 0,94
CGP: 1 R3 Seccion | 240 Circuito 3.2.4 | Caida de tension: %
Cueficient Caida
Potenci | Numer | Ndmero . . ue |C|er'1 Recarga Potencia Acumulad | Acumulad | Acumulad de , Circuit
L. Simultaneida | e BT segin , K . . L, Caida
a ode vivienda dITc 10 inst. 14 vehiculo | simultane | o potencia | o longitud o tensid on % ode
unitaria CGP s ) s [kw] aBT [kW] [m] Intensidad n ° cierre
Octubre .
parcial
9,2 1 16 12,5 1 0 127,6 127,6 85 209,29 3,77 0,94 3.2.7
e . . . L, 0,99
CGP: 1 R3 Seccion | 150 Circuito 3.2.5 | Caida de tension: %
0
Cueficient ]
Potenci | Numer | Numero . . , Recarga Potencia Acumulad | Acumulad | Acumulad de p Circuit
L Simultaneida | e BT segun , . . . > Caida
a ode vivienda dITC 10 inst. 14 vehiculo | simultane | o potencia | o longitud o tensid on % ode
unitaria CGP s ) s [kw] aBT [kW] [m] Intensidad n ° cierre
Octubre .
parcial
83,5 1 SM 1 1 0 83,5 83,5 85 136,96 3,94 0,99 3.2.6
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15.7.3.- CIRCUITOS DEL CT N° 4

cGp: 1 R4.1 | Seccién | 240 Circuito 4.1.1 Caida de tensién:  0,66%
Cueficien
.| Nu . Acumula Caida _—
Pot:na mer | Ndmero | Simultaneid St: ?; VZ‘:]‘I':::?;S si:JLtJ‘IetnaZIZa do Acumulado Acumulado de Caida fgzl:
. ode | viviendas ad ITC 10 . e potencia longitud [m] Intensidad | tension | en % .
unitaria inst. 14 [kw] BT X cierre
CGP [kwW] parcial
Octubre
9,2 1 18 13,7 1 0 138,64 138,64 55 227,40 2,65 0,66 | 4.1.7
CGP: 1 R4.1 | Seccidn 240 Circuito 4.1.2 Caida de tension:  0,64%
Potenci I Cu'c(jaﬂBc'll'erl Recarga Potencia e (i) Circui
mer | Ndmero | Simultaneid . hi Ig imult do Acumulado Acumulado de Caida tod
‘a . ode | viviendas ad ITC 10 .segun vehiculos - simuitanea potencia longitud [m] Intensidad | tension | en % .0 ©
unitaria inst. 14 [kwW] BT . cierre
CGP [kwW] parcial
Octubre
9,2 1 17 13,1 1 0 133,12 133,12 55 218,34 2,54 0,64 |4.1.7
CGP: 1 R4.1 | Seccién 240 Circuito 4.1.3 Caida de tension:  1,55%
Cueficien
. N . Acumula Caida —
Pot:na mer | Ndmero | Simultaneid St: ?; VZ‘:]‘I':::?;S si:JLtJ‘IetnaZIZa do Acumulado Acumulado de Caida fgzl:
L ode | viviendas ad ITC 10 . g potencia longitud [m] Intensidad | tensién | en% E
unitaria inst. 14 [kwW] BT . cierre
CGP [kw] parcial
Octubre
9,2 1 16 12,5 1 0 127,6 127,6 140 209,29 6,20 1,55 (4.16
CGP: 2 R4.1 | Seccién 150 Circuito 41.4 Caida de tension:  2,02%
Cueficien
.| Nu . Acumula Caida _—
Pot:na mer | Ndmero | Simultaneid St: ?;L VZE?:L:Ig;s si::‘letna?:a do Acumulado Acumulado de Caida f(':zl:
. ode | viviendas ad ITC 10 . g potencia longitud [m] Intensidad | tension | en % .
unitaria inst. 14 [kw] BT . cierre
CGP [kwW] parcial
Octubre
9,2 1 12 9,9 1 0 103,68 103,68 140 170,06 8,06 2,02 | 4.1.6
CGP: 2 R4.1 | Seccidn 150 Circuito 4.1.5 Caida de tension:  0,02%
Cueficien
. N . Acumula Caida —
Pot:na mer | Namero | Simultaneid St: ?; VZ‘:]‘I':::?;S si:JLtJ‘IetnaZIZa do Acumulado Acumulado de Caida fgzl:
L ode | viviendas ad ITC 10 . g potencia longitud [m] Intensidad | tensién | en% E
unitaria inst. 14 [kw] BT . cierre
CGP [kwW] parcial
Octubre
28,5 1 SM 1 1 0 28,5 74,7 3 121,01 0,04 0,01 |4.1.6
3,85 1 RVE 1 1 46,2 46,2 46,2 2 74,26 0,05 0,01 |4.1.6
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CGP: 2 R4.2 | Seccién 240 Circuito 42.1 Caida de tension:  0,46%
Cueficien
. N . Acumula Caida —
Pot:na mer | Ndmero | Simultaneid St: ?; VZ‘:]‘I':::?;S si:JLtJ‘IetnaZIZa do Acumulado Acumulado de Caida fgzl:
L ode | viviendas ad ITC 10 . g potencia longitud [m] Intensidad | tensién | en% E
unitaria inst. 14 [kw] BT . cierre
CGP [kw] parcial
Octubre
9,2 1 17 13,1 1 0 133,12 133,12 40 218,34 1,85 0,46 | 4.2.8
CGP: 2 R4.2 | Seccién 240 Circuito 4.2.2 Caida de tension:  0,48%
Cueficien
.| Nu . Acumula Caida _—
Pot:na mer | Ndmero | Simultaneid St: ?;L VZE?:L:Ig;s si::‘letna?:a do Acumulado Acumulado de Caida f(':zl:
L ode | viviendas ad ITC 10 . g potencia longitud [m] Intensidad | tension | en % k
unitaria inst. 14 [kw] BT X cierre
CGP [kw] parcial
Octubre
9,2 1 18 13,7 1 0 138,64 138,64 40 227,40 1,93 0,48 | 4.2.8
CGP: 1 R3 Seccién 150 Circuito 423 Caida de tension:  1,38%
Potenci NU Cutef:_lren R Potenci Acumula Caida Circui
Otencl 1 mer | Numero | simultaneid € , esarga X otencia do Acumulado Acumulado de Caida reut
a L segun vehiculos | simultanea . . . iy to de
- ode | viviendas ad ITC 10 . potencia longitud [m] Intensidad | tension | en % .
unitaria inst. 14 [kwW] BT . cierre
CGP [kwW] parcial
Octubre
9,2 1 14 11,3 1 0 116,56 116,56 85 191,18 5,50 1,38 |4.2.7
CGP: 1 R3 Seccidn 150 Circuito 424 Caida de tension:  1,30%
Potenci I Cutiﬂl;ll'en Recarga Potencia e (] Circui
mer | Ndmero | Simultaneid p . g . do Acumulado Acumulado de Caida
a L segun vehiculos | simultanea . . R iy to de
- ode | viviendas ad ITC 10 . potencia longitud [m] Intensidad | tension | en % .
unitaria inst. 14 [kwW] BT . cierre
CGP [kwW] parcial
Octubre
9,2 1 13 10,6 1 0 110,12 110,12 85 180,62 5,20 1,30 |4.2.7
15.7.4.- CIRCUITOS DEL CT N°5
CGP L. A : -
1 R5 Seccion 240 Circuito 5.1.1 Caida de tension: 0,61%
Poten . . Cueficien . Acumula | Acumula Caida -
. Nidme | Numero . . te BT Recarga Potencia g Circui
cia - Simultaneida p 7 . do do Acumulado de Caida
. rode | vivienda segun vehiculos | simultanea . X . P to de
unitar dITC 10 . potencia | longitud Intensidad tension | en% X
ia CGP s inst. 14 [kw] BT (kW] (m] arcial cierre
Octubre P
9,2 1 16 12,5 1 0 127,6 127,60 55 209,29 2,44 0,61 |5.1.6
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CGP ., R . -
1 R5 Seccion 240 Circuito 5.1.2 Caida de tension: 0,58%
Poten p p Cueficien . Acumula | Acumula Caida —
. Nidme | Numero . . te BT Recarga Potencia g Circui
cia - Simultaneida p 7 . do do Acumulado de Caida
. rode | vivienda segun vehiculos | simultanea . X R P to de
unitar dITC 10 . potencia | longitud Intensidad tension | en% X
ia CGP s inst. 14 [kwW] BT (kW] (m] arcial cierre
Octubre i
9,2 1 15 11,9 1 0 122,08 122,08 55 200,24 2,33 0,58 |5.1.6
CGP . R : -
1 R5 Seccion 240 Circuito 5.1.3 Caida de tension: 1,55%
Poten uEiER Acumula | Acumula Caida
X Ndme | Ndmero . . te BT Recarga Potencia p Circui
cia - Simultaneida p 7 . do do Acumulado de Caida
. rode | vivienda segun vehiculos | simultanea . X . i to de
unitar dITC10 . potencia | longitud Intensidad tension | en% .
ia CGP s inst. 14 [kwW] BT (kW] (m] arcial cierre
Octubre P
9,2 1 16 12,5 1 0 127,6 127,6 140 209,29 6,20 1,55 |5.1.7
CGP L - : -
1 R5 Seccion 240 Circuito 5.1.4 Caida de tension: 1,48%
Poten , , (S . Acumula | Acumula Caida _—
. Nidme | Numero . . te BT Recarga Potencia g Circui
cia - Simultaneida p 7 . do do Acumulado de Caida
. rode | vivienda segun vehiculos | simultanea . X R P to de
unitar dITC 10 . potencia | longitud Intensidad tension | en% .
ia CGP s inst. 14 [kwW] BT (kW] (m] arcial cierre
Octubre P
9,2 1 15 11,9 1 0 122,08 122,08 140 200,24 5,93 1,48 |5.1.7
CGP ., R . -
1 R5 Seccion 150 Circuito 5.1.5 Caida de tension: 1,46%
Poten p p Cueficien . Acumula | Acumula Caida —
. Nidme | Numero . . te BT Recarga Potencia g Circui
cia L Simultaneida p . . do do Acumulado de Caida
. rode | vivienda segun vehiculos | simultanea . X R P to de
unitar dITC 10 . potencia | longitud Intensidad tension | en% .
i CGP s inst. 14 [kwW] BT kW] (m] arcial cierre
Octubre i
46,5 1 SM 1 1 0 46,5 119,65 141 196,25 5,82 1,45 |5.1.6
3,85 1 RVE 1 1 73,15 73,15 73,15 1 117,58 0,04 0,01 |5.1.6
CGP . R : -
1 R5 Seccion 240 Circuito 5.2.1 Caida de tension: 0,85%
Poten uEiER Acumula | Acumula Caida
. Ndme | Nimero . . te BT Recarga Potencia p Circui
cia - Simultaneida p 7 . do do Acumulado de Caida
. rode | vivienda segun vehiculos | simultanea . . . i to de
unitar dITC10 . potencia | longitud Intensidad tension | en% X
ia CGP s inst. 14 [kw] BT (kW] (m] arcial cierre
Octubre P
9,2 1 16 12,5 1 0 127,6 127,6 77 209,29 3,41 0,85 |5.2.6
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CGP ., R . -
1 R5 Seccion 240 Circuito 5.2.2 Caida de tension: 1,27%
Poten p p Cueficien . Acumula | Acumula Caida —
. Nidme | Numero . . te BT Recarga Potencia g Circui
cia - Simultaneida p 7 . do do Acumulado de Caida
. rode | vivienda segun vehiculos | simultanea . X R P to de
unitar dITC 10 . potencia | longitud Intensidad tension | en% X
ia CGP s inst. 14 [kwW] BT (kW] (m] arcial cierre
Octubre i
9,2 1 15 11,9 1 0 122,08 122,08 120 200,24 5,09 1,27 |5.2.6
CGP L. S . -
1 R2 Seccion 150 Circuito 5.2.3 Caida de tension: 1,38%
Poten p p Cueficien . Acumula | Acumula Caida —
X Ndme | Numero . . te BT Recarga Potencia a Circui
cia L Simultaneida , 7 . do do Acumulado de Caida
. rode | vivienda segun vehiculos | simultanea . X . i to de
unitar dITC 10 . potencia | longitud Intensidad tension | en% .
. CGP s inst. 14 [kwW] BT (kW] [m] ial cierre
ia Octubre m parcia
9,2 1 14 11,3 1 0 116,56 116,56 85 191,18 5,50 1,38 |5.2.7
CGP . R : -
1 R2 Seccion 150 Circuito 5.2.4 Caida de tension: 1,30%
Poten , , (ST . Acumula | Acumula Caida _—
. Nidme | Numero . . te BT Recarga Potencia g Circui
cia - Simultaneida p 7 . do do Acumulado de Caida
. rode | vivienda segun vehiculos | simultanea . . . i to de
unitar dITC10 . potencia | longitud Intensidad tension | en% .
ia CGP s inst. 14 [kw] BT (kW] (m] arcial cierre
Octubre P
9,2 1 13 10,6 1 0 110,12 110,12 85 180,62 5,20 1,30 |5.2.7
CGP ., R . -
1 R2 Seccion 150 Circuito 5.2.5 Caida de tension: 1,30%
Poten p p Cueficien . Acumula | Acumula Caida —
. Nidme | Numero . . te BT Recarga Potencia g Circui
cia L Simultaneida p . . do do Acumulado de Caida
. rode | vivienda segun vehiculos | simultanea . X R P to de
unitar dITC 10 . potencia | longitud Intensidad tension | en% .
i CGP s inst. 14 [kwW] BT kW] (m] arcial cierre
Octubre i
9,2 1 13 10,6 1 0 110,12 110,12 85 180,62 5,20 1,30 |5.2.7
15.7.5.- CIRCUITOS DEL CT N? 6
oz 5 5 . A 0,66
CGP: 1 R6 Seccion | 240 Circuito 6.1.1 | Caida de tension: %
Cueficient Caida
Potenci | Numer | Ndmero . . ue |C|er'1 Recarga Potencia Acumulad | Acumulad | Acumulad de , Circuit
L. Simultaneida | e BT segin , K . . L, Caida
a ode vivienda dITc 10 inst. 14 vehiculo | simultane | o potencia | o longitud o tensid on % ode
unitaria CGP s ) s [kw] aBT [kw] [m] Intensidad n ° cierre
Octubre .
parcial
9,2 1 16 12,5 1 0 127,6 127,60 60 209,29 2,66 0,66 6.1.6
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oz A q . A 0,69
CGP: 1 R6 Seccion | 240 Circuito 6.1.2 | Caida de tension: %
Cueficient ]
Potenci | Numer | Numero . . , Recarga Potencia Acumulad | Acumulad | Acumulad de . Circuit
L. Simultaneida | e BT segin , K . . L, Caida
a ode vivienda dITC 10 inst. 14 vehiculo | simultane | o potencia | o longitud o tensid en % ode
unitaria CGP s ) s [kw] aBT [kW] [m] Intensidad n ° cierre
Octubre .
parcial
9,2 1 16 12,5 1 0 127,6 127,60 62 209,29 2,75 0,69 6.1.6
oz A q . A 1,27
CGP: 1 R6 Seccion | 240 Circuito 6.1.3 | Caida de tension: %
Cueficient Caida
Potenci | Numer | Ndmero . . ue |C|er'1 Recarga Potencia Acumulad | Acumulad | Acumulad de , Circuit
L. Simultaneida | e BT segin , K . . L, Caida
a ode vivienda dITc 10 inst. 14 vehiculo | simultane | o potencia | o longitud o tensid on % ode
unitaria CGP s ) s [kw] aBT [kW] [m] Intensidad n ° cierre
Octubre .
parcial
9,2 1 16 12,5 1 0 127,6 127,6 115 209,29 5,10 1,27 6.1.7
e . . . L, 1,30
CGP: 1 R6 Seccion | 240 Circuito 6.1.4 | Caida de tension: %
Cueficient ]
Potenci | Numer | Numero . . , Recarga Potencia Acumulad | Acumulad | Acumulad de p Circuit
. Simultaneida | e BT segun , . . . > Caida
a ode vivienda dITC 10 inst. 14 vehiculo | simultane | o potencia | o longitud o tensid on % ode
unitaria CGP s ) s [kw] aBT [kW] [m] Intensidad n ° cierre
Octubre .
parcial
9,2 1 16 12,5 1 0 127,6 127,6 117 209,29 5,18 1,30 6.1.7
e . . . A 0,85
CGP: 1 R6 Secciéon | 150 Circuito 6.1.5 | Caida de tension: o
0
Cueficient Caida
Potenci | Numer | Numero . . ue |C|er'1 Recarga Potencia Acumulad | Acumulad | Acumulad de , Circuit
L Simultaneida | e BT segin , . . . > Caida
a ode vivienda dITc 10 inst. 14 vehiculo | simultane | o potencia | o longitud o tensid on % ode
unitaria CGP s ) s [kw] aBT [kW] [m] Intensidad n ° cierre
Octubre .
parcial
83,5 1 SM 1 1 0 83,5 83,5 117 136,96 3,39 0,85 6.1.6
e . . . L, 0,55
CGP: 1 R6 Seccion | 240 Circuito 6.2.1 | Caida de tension: %
0
Cueficient Gt
Potenci | Numer | Numero . . , Recarga Potencia Acumulad | Acumulad | Acumulad de p Circuit
L Simultaneida | e BT segun , . . . > Caida
a ode vivienda dITc 10 inst. 14 vehiculo | simultane | o potencia | o longitud o tensid on % ode
unitaria CGP s ) s [kw] aBT [kW] [m] Intensidad n ° cierre
Octubre .
parcial
9,2 1 16 12,5 1 0 127,6 127,6 50 209,29 2,22 0,55 6.2.7
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oz A q . A 0,85
CGP: 1 R6 Seccion | 240 Circuito 6.2.2 | Caida de tension: %
Cueficient ]
Potenci | Numer | Numero . . , Recarga Potencia Acumulad | Acumulad | Acumulad de . Circuit
L. Simultaneida | e BT segin , K . . L, Caida
a ode vivienda dITC 10 inst. 14 vehiculo | simultane | o potencia | o longitud o tensid en % ode
unitaria CGP s ) s [kw] aBT [kwW] [m] Intensidad n ° cierre
Octubre .
parcial
9,2 1 16 12,5 1 0 127,6 127,6 77 209,29 3,41 0,85 6.2.7
5z . . . . 1,33
CGP: 1 R6 Seccion | 240 Circuito 6.2.3 | Caida de tension: %
0
Cueficient Gt
Potenci | Numer | Numero . . , Recarga Potencia Acumulad | Acumulad | Acumulad de , Circuit
L Simultaneida | e BT segin , . . . > Caida
a ode vivienda dITC 10 inst. 14 vehiculo | simultane | o potencia | o longitud o tensid % ode
unitaria CGP s Inst. s [kw] aBT [kw] [m] Intensidad n en s cierre
Octubre .
parcial
9,2 1 16 12,5 1 0 127,6 127,60 62 209,29 5,32 1,33 6.2.6
oz A q . . 0,94
CGP: 1 R6 Seccion | 240 Circuito 6.2.4 | Caida de tension: %
Cueficient ]
Potenci | Numer | Numero . . , Recarga Potencia Acumulad | Acumulad | Acumulad de p Circuit
L Simultaneida | e BT segun ) K . . o Caida
a ode vivienda dITC 10 inst. 14 vehiculo | simultane | o potencia | o longitud o tensid en % ode
unitaria CGP s ) s [kw] aBT [kw] [m] Intensidad n ° cierre
Octubre .
parcial
9,2 1 16 12,5 1 0 127,6 127,6 85 209,29 3,77 0,94 6.2.6
oz 5 5 . A 0,51
CGP: 1 R6 Seccion | 240 Circuito 6.2.5 | Caida de tension: %
Cueficient Caida
Potenci | Numer | Numero . . , Recarga Potencia Acumulad | Acumulad | Acumulad de . Circuit
L. Simultaneida | e BT segin , K . . L, Caida
a ode vivienda dITc 10 inst. 14 vehiculo | simultane | o potencia | o longitud o tensié on % ode
unitaria CGP s ) s [kw] aBT [kw] [m] Intensidad n ° cierre
Octubre .
parcial
3,85 1 RVE 1 1 130,9 130,9 130,9 45 210,41 2,05 0,51 6.2.7
15.7.6.- CIRCUITOS DEL CT N°7
., . . Caida de 0,74
CGP: 1 R7 Seccion | 240 Circuito 7.1.1 o N
tension: %
Cueficient . Caida
Potenci | Numer | Ndmero | _. . e BT Recarga | Potencia Cominikd || Lengir Acumulad acitiag de . Circuit
L Simultaneida , 7 . o d X o ., | Caida
a ode | vivienda segun vehiculo | simultane . . o longitud . tensié ode
- dITC 10 . potencia parcial Intensida en % X
unitaria CGP s inst. 14 s [kw] aBT [m] n cierre
[kw] [m] d .
Octubre parcial
9,2 1 16 12,5 1 0 127,6 127,60 67 67 209,29 2,97 | 0,74 | 7.1.8
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., . . Caida de 0,74
CGP: 1 R7 Seccion | 240 Circuito 7.1.2 o .
tension: %
Cueficient . Caida
Potenci | Nimer | Numero | _. X e BT Recarga | Potencia Acumulad | Longitu Acumulad Acumulad de . Circuit
L Simultaneida , . . o d X o . | Caida
a ode | vivienda segun vehiculo | simultane . . o longitud . tensié ode
- dITC 10 . potencia parcial Intensida en % X
unitaria CGP s inst. 14 s [kw] aBT [m] n cierre
[kw] [m] d )
Octubre parcial
9,2 1 16 12,5 1 0 127,6 127,60 67 67 209,29 2,97 | 0,74 | 7.1.8
i . . Caida de 1,05
CGP: 1 R7 Seccion | 240 Circuito 7.1.3 o o
tension: %
Cueficient . Caida
Potenci | Numer | Ndmero | _. . e BT Recarga | Potencia frawmnike || Lengie Acumulad penee de p Circuit
. Simultaneida , 2 . o d X o ., | Caida
a ode | vivienda segun vehiculo | simultane . . o longitud . tensio ode
- dITC 10 . potencia parcial Intensida en% K
unitaria CGP s inst. 14 s [kw] aBT [m] n cierre
[kw] [m] d .
Octubre parcial
9,2 1 15 11,9 1 0 109,48 109,48 110 110 179,57 4,18 | 1,05 | 7.1.8
., . . Caida de 0,44
CGP: 1 RS8 Seccion | 150 Circuito 7.1.4 o N
tension: %
Cueficient . Caida
Potenci | Numer | Ndmero | _. . e BT Recarga | Potencia AR |2 Acumulad Aammks de . Circuit
. Simultaneida , 2 . o d X o ., | Caida
a ode | vivienda segun vehiculo | simultane . . o longitud . tensio ode
- dITC 10 . potencia parcial Intensida en% K
unitaria CGP s inst. 14 s [kw] aBT [m] n cierre
[kw] [m] d .
Octubre parcial
9,2 1 10 6,2 1 7,7 77,34 77,34 41 41 126,85 1,76 | 0,44 | 7.1.7
i . . Caida de 0,51
CGP: 1 RS8 Seccion | 150 Circuito 7.1.5 tension: %
Cueficient . Caida
Potenci | Numer | Nimero | _. . e BT Recarga | Potencia Arawmnike || Lengie Acumulad penee de . Circuit
. Simultaneida , : . o d X o ., | Caida
a ode | vivienda segun vehiculo | simultane . . o longitud . tensio ode
- dITC 10 . potencia parcial Intensida en % X
unitaria CGP s inst. 14 s [kw] aBT [m] n cierre
[kw] [m] d .
Octubre parcial
9,2 1 9 6,2 1 7,7 77,34 86,84 42 43 142,43 2,03 | 0,51 | 7.1.7
0 1 0 0 1 0 9,5 9,5 1 1 15,58 0,01 | 0,00 | 7.1.7
., . . Caida de 0,39
CGP: 1 R11 | Seccion |150 Circuito 7.1.6 o .
tension: %
Cueficient . Caida
Potenci | Nimer | Numero | _. X e BT Recarga | Potencia Acumulad | Longitu Acumulad Acumulad de . Circuit
L Simultaneida , . . o d X o | Caida
a ode | vivienda segun vehiculo | simultane . . o longitud . tensié ode
- dITC 10 . potencia parcial Intensida en % X
unitaria CGP s inst. 14 s [kw] aBT [m] n cierre
[kw] [m] d )
Octubre parcial
3,85 1 RVE 1 1 38,5 38,5 62,00 45 46 61,88 1,55 | 0,39 | 7.1.7
23,5 1 SM 1 1 0 23,50 23,50 1 1 38,54 0,01 | 0,00 | 7.1.7
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15.7.7.- CIRCUITOS DEL CT N° 8

., . . Caida de 0,59
CGP: 1 SLE.1 | Seccion |240 Circuito 8.1.1 o .
tension: %
Cueficient . Caida
Potenci | Nimer | Numero | _. X e BT Recarga | Potencia Acumulad | Longitu Acumulad Acumulad de . Circuit
L Simultaneida , . . o d X o ., | Caida
a ode | vivienda segun vehiculo | simultane . . o longitud . tensié ode
- dITC 10 . potencia parcial Intensida en % X
unitaria CGP s inst. 14 s [kw] aBT [m] n cierre
[kw] [m] d )
Octubre parcial
1 0 1 1 0 128 128,00 53 53 209,95 2,36 | 0,59 | 8.1.5
., . . Caida de 0,59
CGP: 1 SLE.1 | Seccion (240 Circuito 8.1.2 o N
tension: %
Cueficient . Caida
Potenci | Numer | Ndmero | _. . e BT Recarga | Potencia AR |2 Acumulad Aammks de . Circuit
. Simultaneida , 2 . o d X o ., | Caida
a ode | vivienda segun vehiculo | simultane . . o longitud . tensio ode
- dITC 10 . potencia parcial Intensida en% K
unitaria CGP s inst. 14 s [kw] aBT [m] n cierre
[kw] [m] d .
Octubre parcial
1 0 1 1 0 128 128,00 53 53 209,95 2,36 | 0,59 | 8.1.5
o2 . . Caida de 0,82
CGP: 1 SLE.1 | Seccion (240 Circuito 8.1.3 o N
tension: %
Cueficient . Caida
Potenci | Numer | Ndmero | _. . e BT Recarga | Potencia frawmike || Lengie Acumulad Aammks de . Circuit
. Simultaneida , 2 . o d X o ., | Caida
a ode | vivienda segun vehiculo | simultane . . o longitud . tensio ode
- dITC 10 . potencia parcial Intensida en% K
unitaria CGP s inst. 14 s [kw] aBT [m] n cierre
[kw] [m] d .
Octubre parcial
1 0 1 1 0 128 128 74 74 209,95 3,29 | 0,82 | 8.1.6
A . . Caida de 0,82
CGP: 1 SLE.1 | Seccion |240 Circuito 8.1.4 o .
tension: %
Cueficient . Caida
Potenci | Numer | Ndmero | _. X e BT Recarga | Potencia (et || lengice Acumulad acitiag de . Circuit
L Simultaneida , 7 . o d X o . | Caida
a ode | vivienda segun vehiculo | simultane . . o longitud . tensié ode
- dITC 10 . potencia parcial Intensida en % X
unitaria CGP s inst. 14 s [kw] aBT [m] n cierre
[kw] [m] d .
Octubre parcial
1 0 1 1 0 128 128 74 74 209,95 3,29 | 0,82 | 8.1.6
o2 . . Caida de 0,38
CGP: 1 SLE.1 | Seccion (240 Circuito 8.2.1 o N
tension: %
Cueficient . Caida
Potenci | Numer | Ndmero | _. . e BT Recarga | Potencia fraumnike || Lengie Acumulad G de p Circuit
. Simultaneida , 2 . o d X o ., | Caida
a ode | vivienda segun vehiculo | simultane . . o longitud . tensio ode
- dITC 10 . potencia parcial Intensida en % X
unitaria CGP s inst. 14 s [kw] aBT [m] n cierre
[kw] [m] d .
Octubre parcial
1 0 1 1 0 128 128 34 34 209,95 1,51 | 0,38 | 8.2.6
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., . . Caida de 0,85
CGP: 1 R11 | Seccion |240 Circuito 8.2.2 o .
tension: %
Cueficient . Caida
Potenci | Nimer | Numero | _. X e BT Recarga | Potencia Acumulad | Longitu Acumulad Acumulad de . Circuit
L Simultaneida , . . o d X o . | Caida
a ode | vivienda segun vehiculo | simultane . . o longitud . tensié ode
- dITC 10 . potencia parcial Intensida en % X
unitaria CGP s inst. 14 s [kw] aBT [m] n cierre
[kw] [m] d )
Octubre parcial
9,2 1 18 13,7 1 0 138,64 138,64 71 71 227,40 3,42 | 0,85 | 8.2.6
., . . Caida de 0,85
CGP: 1 R11 | Seccion |240 Circuito 8.2.3 o .
tension: %
Cueficient . Caida
Potenci | Numer | Nimero | _. . e BT Recarga | Potencia frawmnike || Lengie Acumulad penee de . Circuit
. Simultaneida . 7 . o d . o .. | Caida
a ode | vivienda segun vehiculo | simultane . . o longitud . tensié ode
- dITC 10 . potencia parcial Intensida en % X
unitaria CGP s inst. 14 s [kw] aBT [m] n cierre
[kw] [m] d .
Octubre parcial
9,2 1 18 13,7 1 0 138,64 138,64 71 71 227,40 3,42 | 0,85 | 8.2.6
., . . Caida de 1,17
CGP: 1 R11 | Seccion |240 Circuito 8.2.4 o .
tension: %
Cueficient . Caida
Potenci | Nimer | Numero | _. X e BT Recarga | Potencia Acumulad | Longitu Acumulad Acumulad de . Circuit
L Simultaneida , . . o d X o ., | Caida
a ode | vivienda segun vehiculo | simultane . . o longitud . tensié ode
- dITC 10 . potencia parcial Intensida en % X
unitaria CGP s inst. 14 s [kw] aBT [m] n cierre
[kw] [m] d )
Octubre parcial
9,2 1 17 13,1 1 0 133,12 133,12 101 101 218,34 4,67 | 1,17 | 8.2.7
i . . Caida de 0,27
CGP: 1 R11 | Seccion |150 Circuito 8.2.5 o N
tension: %
Cueficient . Caida
Potenci | Numer | Ndmero | _. . e BT Recarga | Potencia frawmnike || Lengie Acumulad penee de p Circuit
. Simultaneida , 2 . o d X o ., | Caida
a ode | vivienda segun vehiculo | simultane . . o longitud . tensio ode
- dITC 10 . potencia parcial Intensida en% K
unitaria CGP s inst. 14 s [kw] aBT [m] n cierre
[kw] [m] d .
Octubre parcial
3,85 1 RVE 1 1 42,35 42,35 68,85 45 46 68,07 1,08 | 0,27 | 8.2.7
26,5 1 SM 1 1 0 26,50 26,50 1 1 43,47 0,01 | 0,00 | 8.2.7
15.7.8.- CIRCUITOS DEL CT N°9
oz . . . L. 0,29
CGP: 1 R9 Seccion | 240 Circuito 9.1.1 Caida de tension: %
(]
Chcho et Acumulad Acumulad ]
Potenci | Nimer | Niumero . . e BT Recarga | Potencia Acumulad . de p Circuit
L Simultaneid p p E o . Intensida o .. | Caida
a ode | vivienda 2d ITC 10 segun vehiculo | simultane otencia | © longitud dparcial | Intensida tensid on % ode
unitaria CGP s inst. 14 s [kw] aBT P [m] P n ° | cierre
[kw] d )
Octubre parcial
9,2 1 16 12,5 1 0 127,6 127,60 26 209,29 209,29 1,15 | 0,29 | 9.1.5
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oz q A . A 0,29
CGP: 1 RS Seccion | 240 Circuito 9.1.2 Caida de tension: %
Cueficient Caida
Potenci | Numer | Nimero . . e BT Recarga | Potencia Acumulad Acumulad . Acumulad de . Circuit
. Simultaneid . P . o i Intensida o ., | Caida
a ode | vivienda ad ITC 10 segun vehiculo | simultane e o longitud dparcial | Intensida tensid en % ode
unitaria CGP s inst. 14 s [kw] aBT P [m] P n ° | cierre
(kW] d )
Octubre parcial
9,2 1 16 12,5 1 0 127,6 127,60 26 209,29 209,29 1,15 | 0,29 | 9.1.5
oz q A . A 0,49
CGP: 1 RS Seccion | 240 Circuito 9.1.3 Caida de tension: %
Cueficient Caida
Potenci | Nimer | Nimero . . e BT Recarga | Potencia (ks Acumulad . Acumulad de p Circuit
L Simultaneid . p . o . Intensida o .. | Caida
a ode | vivienda ad ITC 10 segun vehiculo | simultane e o longitud dparcial | Intensida tensid en % ode
unitaria CGP s inst. 14 s [kw] aBT P [m] P n ° | cierre
(kW] d )
Octubre parcial
9,2 1 16 12,5 1 0 127,6 127,6 44 209,29 209,29 1,95 | 0,49 | 9.1.6
oz q A . A 0,49
CGP: 1 RS Seccion | 240 Circuito 9.1.4 Caida de tension: %
Cueficient Caida
Potenci | Numer | Nimero . . e BT Recarga | Potencia Acumulad Acumulad . Acumulad de . Circuit
. Simultaneid . P . o i Intensida o ., | Caida
a ode | vivienda ad ITC 10 segun vehiculo | simultane otencia o longitud dparcial | Intensida tensid on % ode
unitaria CGP s inst. 14 s [kw] aBT P [m] P n ° | cierre
[kw] d )
Octubre parcial
9,2 1 16 12,5 1 0 127,6 127,6 44 209,29 209,29 1,95 | 0,49 | 9.1.6
> R . . 1,16
CGP: 1 R9 Seccion | 240 Circuito 9.2.1 Caida de tension: %
(]
Cueficient Caida
Potenci | Nimer | Niumero . . e BT Recarga | Potencia Aammlks Acumulad . AT de p Circuit
L Simultaneid p p E o . Intensida o .. | Caida
a ode | vivienda segun vehiculo | simultane . o longitud X . tensio ode
- ad ITC 10 . potencia d parcial | Intensida en % X
unitaria CGP s inst. 14 s [kw] aBT [m] n cierre
[kw] d .
Octubre parcial
9,2 1 16 12,5 1 0 127,6 127,6 105 209,29 209,29 4,65 | 1,16 | 9.2.4
qz . . . A 1,16
CGP: 1 R9 Seccion | 240 Circuito 9.2.2 Caida de tension: o
(]
Cueficient A lad A lad Caida
Potenci | Nimer | Niumero . . e BT Recarga | Potencia cumuiad | cumulad . cumuta de . Circuit
L Simultaneid p p E o . Intensida o .. | Caida
a ode | vivienda ad ITC 10 segun vehiculo | simultane otencia o longitud dparcial | Intensida tensid on % ode
unitaria CGP s inst. 14 s [kw] aBT P [m] P n ° | cierre
[kw] d )
Octubre parcial
9,2 1 16 12,5 1 0 127,6 127,6 105 209,29 209,29 4,65 | 1,16 | 9.2.4
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oz q A . A 1,35
CGP: 1 RS Seccion | 240 Circuito 9.23 Caida de tension: %
Chcho et Acumulad Acumulad ]
Potenci | Numer | Nimero . . e BT Recarga | Potencia Acumulad . de . Circuit
. Simultaneid . P . o i Intensida o ., | Caida
a ode | vivienda ad ITC 10 segun vehiculo | simultane e o longitud dparcial | Intensida tensid en % ode
unitaria CGP s inst. 14 s [kw] aBT P [m] P n ° | cierre
(kW] d )
Octubre parcial
3,85 1 RVE 1 1 103,95 | 103,95 148,28 106 167,09 167,09 541 | 1,35 | 9.24
44,33 1 SM 1 1 0 44,33 44,33 1 79,99 79,99 0,02 | 0,00 | 9.24
15.7.9.- CIRCUITOS DEL CT N° 10
oz A q . . 0,63
CGP: 1 R10 Seccion | 150 Circuito 10.1.1 | Caida de tension: %
Cueficient ]
Potenci | Numer | Numero . . , Recarga Potencia Acumulad | Acumulad | Acumulad de p Circuit
L Simultaneida | e BT segun . K . R o Caida
a ode vivienda dITC 10 inst. 14 vehiculo | simultane | o potencia | o longitud o tensié en % ode
unitaria CGP s ) s [kw] aBT [kw] [m] Intensidad n ° cierre
Octubre .
parcial
9,2 1 14 11,3 1 0 116,56 116,56 39 191,18 2,53 0,63 | 10.1.6
e . . . . 0,60
CGP: 1 R10 Seccion | 150 Circuito 10.1.2 | Caida de tensién: %
0
Cueficient ]
Potenci | Numer | Numero . . , Recarga Potencia Acumulad | Acumulad | Acumulad de p Circuit
L Simultaneida | e BT segun , . . . > Caida
a ode vivienda dITC 10 inst. 14 vehiculo | simultane | o potencia | o longitud o tensid on % ode
unitaria CGP s ) s [kw] aBT [kw] [m] Intensidad n ° cierre
Octubre .
parcial
9,2 1 14 11,3 1 0 116,56 116,56 37 191,18 2,40 0,60 | 10.1.6
oz 5 5 . A 0,60
CGP: 1 R10 Seccion | 150 Circuito 10.1.3 | Caida de tension: %
Cueficient ]
Potenci | Numer | Numero . . , Recarga Potencia Acumulad | Acumulad | Acumulad de p Circuit
L Simultaneida | e BT segun ) K . . o Caida
a ode vivienda dITC 10 inst. 14 vehiculo | simultane | o potencia | o longitud o tensid en % ode
unitaria CGP s ) s [kw] aBT [kw] [m] Intensidad n ° cierre
Octubre .
parcial
9,2 1 14 11,3 1 0 116,56 116,56 37 191,18 2,40 0,60 | 10.1.6
oz 5 5 . A 0,99
CGP: 1 R10 Seccion | 150 Circuito 10.1.4 | Caida de tension: %
Cueficient Caida
Potenci | Numer | Numero . . , Recarga Potencia Acumulad | Acumulad | Acumulad de . Circuit
L. Simultaneida | e BT segin , K . . L, Caida
a ode vivienda dITc 10 inst. 14 vehiculo | simultane | o potencia | o longitud o tensid on % ode
unitaria CGP s ) s [kw] aBT [kw] [m] Intensidad n ° cierre
Octubre .
parcial
9,2 1 14 11,3 1 0 116,56 116,56 61 191,18 3,95 0,99 | 10.1.7
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oz A q . A 0,99
CGP: 1 R10 Seccion | 150 Circuito 10.1.5 | Caida de tension: %
Cueficient ]
Potenci | Numer | Numero . . , Recarga Potencia Acumulad | Acumulad | Acumulad de . Circuit
L. Simultaneida | e BT segin , K . . L, Caida
a ode vivienda dITC 10 inst. 14 vehiculo | simultane | o potencia | o longitud o tensid en % ode
unitaria CGP s ) s [kw] aBT [kW] [m] Intensidad n ° cierre
Octubre .
parcial
9,2 1 14 11,3 1 0 116,56 116,56 61 191,18 3,95 0,99 | 10.1.7
oz A q . A 0,62
CGP: 1 R10 Seccion | 150 Circuito 10.2.1 | Caida de tension: %
Cueficient ]
Potenci | Numer | Numero . . , Recarga Potencia Acumulad | Acumulad | Acumulad de p Circuit
. Simultaneida | e BT segun . K . R o Caida
a ode vivienda dITC 10 inst. 14 vehiculo | simultane | o potencia | o longitud o tensid en % ode
unitaria CGP s ) s [kw] aBT [kW] [m] Intensidad n ° cierre
Octubre .
parcial
9,2 1 12 9,9 1 0 103,68 103,68 43 170,06 2,48 0,62 | 10.2.6
e . . . L, 0,95
CGP: 1 R9 Seccion | 150 Circuito 10.2.2 | Caida de tensién: %
0
Cueficient Gt
Potenci | Numer | Numero . . , Recarga Potencia Acumulad | Acumulad | Acumulad de , Circuit
L Simultaneida | e BT segin , . . . > Caida
a ode vivienda dITC 10 inst. 14 vehiculo | simultane | o potencia | o longitud o tensid % ode
unitaria CGP s Inst. s [kw] aBT [kW] [m] Intensidad n en s cierre
Octubre .
parcial
9,2 1 13 10,6 1 0 110,12 110,12 62 180,62 3,79 0,95 | 10.2.7
e . . . A 0,91
CGP: 1 R9 Seccion | 150 Circuito 10.2.3 | Caida de tension: o
0
Cueficient Caida
Potenci | Numer | Ndmero . . ue |C|er'1 Recarga Potencia Acumulad | Acumulad | Acumulad de , Circuit
L Simultaneida | e BT segin , . . . > Caida
a ode vivienda dITc 10 inst. 14 vehiculo | simultane | o potencia | o longitud o tensid on % ode
unitaria CGP s ) s [kw] aBT [kW] [m] Intensidad n ° cierre
Octubre .
parcial
9,2 1 12 9,9 1 0 103,68 103,68 63 170,06 3,63 0,91 | 10.2.7
e . . . L, 0,91
CGP: 1 R9 Seccion | 150 Circuito 10.2.4 | Caida de tensién: %
Cueficient ]
Potenci | Numer | Numero . . , Recarga Potencia Acumulad | Acumulad | Acumulad de p Circuit
L Simultaneida | e BT segun , . . . > Caida
a ode vivienda dITC 10 inst. 14 vehiculo | simultane | o potencia | o longitud o tensid on % ode
unitaria CGP s ) s [kw] aBT [kW] [m] Intensidad n ° cierre
Octubre .
parcial
9,2 1 12 9,9 1 0 103,68 103,68 63 170,06 3,63 0,91 | 10.2.7
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a2 . . . L. 0,98
CGP: 1 R10 Seccion | 150 Circuito 10.2.5 | Caida de tensién: %
0
Cueficient Gt
Potenci | Numer | Numero . . , Recarga Potencia Acumulad | Acumulad | Acumulad de p Circuit
L Simultaneida | e BT segun , . . . > Caida
a ode vivienda dITc 10 inst. 14 vehiculo | simultane | o potencia | o longitud o tensid on % ode
unitaria CGP s ) s [kw] aBT [kwW] [m] Intensidad n ° cierre
Octubre .
parcial
3,85 1 RVE 1 1 65,45 115,45 156,45 46 185,57 3,91 0,98 | 10.2.6
41 1 SM 1 1 0 41,00 41,00 1 67,25 0,02 0,01 | 10.2.6
15.7.10.- CIRCUITOS DEL CT N° 11
a2 . . . L. 0,39
CGP: 1 R12 Seccion | 240 Circuito 11.1.1 | Caida de tension: o
0
Cueficien Caida
Potenci Numer Ndmer . . te BT Recarga | Potencia ASTUDIER) BRI (ot de. , | Caid | Circuit
a o Simultaneid g . . do do do tensid
unitari ode viviend ad ITC 10 s vehicul | simultan otencia | longitud | Intensida n aen | ode
CGP inst. 14 | os [kW] ea BT P e . % cierre
a as [kwW] [m] d parcia
Octubre |
9,2 1 16 12,5 1 0 127,6 127,60 35 209,29 1,55 | 0,39 | 11.1.6
a2 . . . L. 0,37
CGP: 1 R12 Seccion | 240 Circuito 11.1.2 | Caida de tension: o
0
Potenci Numer ey CutZﬁBCITen Recarga | Potencia ASTUIER [ CTl Cae Circuit
a o Simultaneid § . 2 . do do Acumulad de., Caida
unitari | © et viviend ad ITC 10 segun V|| S otencia | longitud ° tensio | ongs | © e
CGP inst. 14 | os [kW] ea BT P s Intensidad n cierre
@ & Octubre [kw] [m] parcial
9,2 1 15 11,9 1 0 122,08 122,08 35 200,24 1,48 | 0,37 | 11.1.6
e L ) L 1,26
CGP: 1 R12 Seccion | 240 Circuito 11.1.3 | Caida de tensién: %
Cueficient (]
. Numer | Numero . . , Recarga Potencia Acumulad | Acumulad | Acumulad de . Circuit
Potencia L Simultaneida | e BT segun , . . . ., | Caida
unitaria ode vivienda dITC 10 inst. 14 vehiculo | simultane | o potencia | o longitud o tensio on % ode
CGP s . s [kw] aBT [kw] [m] Intensidad n cierre
Octubre .
parcial
9,2 1 15 11,9 1 0 122,08 122,08 119 200,24 504 | 1,26 | 11.1.7
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oz A q . on 1,27
CGP: 1 Ri12 Seccion | 240 Circuito 11.1.4 | Caida de tension: o
Cueficient (i)
. Numer | Numero . . . Recarga Potencia Acumulad | Acumulad | Acumulad de . Circuit
Potencia L Simultaneida | e BT segln | . . . ., | Caida
unitaria ode vivienda dITC 10 inst. 14 vehiculo | simultane | o potencia | o longitud o tensid on % ode
CGP s . s [kw] aBT [kW] [m] Intensidad n ° cierre
Octubre .
parcial
9,2 1 15 11,9 1 0 122,08 122,08 120 200,24 5,09 1,27 | 11.1.7
oz A q . on 1,75
CGP: 1 Ri12 Seccion | 240 Circuito 11.1.5 | Caida de tension: %
Cueficient (i)
. Numer | Numero . . , Recarga Potencia Acumulad | Acumulad | Acumulad de . Circuit
Potencia L Simultaneida | e BT segln P . . R .. | Caida
unitaria ode vivienda dITC 10 inst. 14 vehiculo | simultane | o potencia | o longitud o tensid on % ode
CGP s . s [kw] aBT [kW] [m] Intensidad n ° cierre
Octubre .
parcial
0 1 SM 1 1 0 30,5 130,55 165 210,85 544 | 1,36 | 11.1.6
3,85 1 RVE 1 1 50,05 100,05 100,05 45 160,82 1,56 | 0,39 | 10.2.6
oz A q . . 0,42
CGP: 1 SLE.2 | Seccion |150 Circuito 11.2.1 | Caida de tensién: %
Cueficient (]
. Numer | Numero . . , Recarga Potencia Acumulad | Acumulad | Acumulad de . Circuit
Potencia L Simultaneida | e BT segln ) . . . .. | Caida
unitaria ode vivienda dITC 10 inst. 14 vehiculo | simultane | o potencia | o longitud o tensid on % ode
CGP s . s [kw] aBT [kW] [m] Intensidad n ° cierre
Octubre .
parcial
1 0 1 1 0 81,05 81,05 37 132,94 1,67 | 0,42 | 11.2.6
oz 5 5 . on 0,42
CGP: 1 SLE.2 | Seccion |150 Circuito 11.2.2 | Caida de tension: o
Cueficient Caida
X Ndmer | Numero . . ue ICIEI”1 Recarga Potencia Acumulad | Acumulad | Acumulad de , Circuit
Potencia L Simultaneida | e BT segln , . . . ., | Caida
unitaria ode vivienda d1TC 10 inst. 14 vehiculo | simultane | o potencia | o longitud o tensid on % ode
CGP s . s [kw] aBT [kW] [m] Intensidad n ? cierre
Octubre .
parcial
1 0 1 1 0 81,05 81,05 37 132,94 1,67 | 0,42 | 11.2.6
oz 5 5 . on 0,69
CGP: 1 R6 Seccion | 150 Circuito 11.2.3 | Caida de tension: %
Cueficient Caida
X Ndmer | Numero . . ue ICIEI”1 Recarga Potencia Acumulad | Acumulad | Acumulad de , Circuit
Potencia L Simultaneida | e BT segln , . . . ., | Caida
unitaria ode vivienda d1TC 10 inst. 14 vehiculo | simultane | o potencia | o longitud o tensid on % ode
CGP s . s [kw] aBT [kW] [m] Intensidad n ? cierre
Octubre .
parcial
9,2 1 13 10,6 1 0 110,12 110,12 45 180,62 2,75 | 0,69 | 11.2.7

Prode Ingenieros, S.L. Calle Luis Portero Garcia, N.° 7, Plta. 2%, Ofc. 1-C. 29018. Malaga
TLF: 952.2938.50- Movil: 607513706 email: sedano@prodeingenieros.com

159




Ii_d PRODE

ingenieria y desarrollo

az . . . . 0,69
CGP: 1 R6 Seccion | 150 Circuito 11.2.4 | Caida de tension: o
0
Cueficient ik
. Nudmer | Ndmero . . , Recarga Potencia Acumulad | Acumulad | Acumulad de p Circuit
Potencia L Simultaneida | e BT segun , . . . ., | Caida
itari ode vivienda dITC 10 inst. 14 vehiculo | simultane | o potencia | o longitud o tensio % ode
unitaria CGP s Inst. s [kw] aBT [kwW] [m] Intensidad n en s cierre
Octubre .
parcial
9,2 1 13 10,6 1 0 110,12 110,12 45 180,62 2,75 | 0,69 | 11.2.7
az . . . . 0,70
CGP: 1 R6 Seccion | 150 Circuito 11.2.5 | Caida de tensién: %
0
Cueficient ik
X Ndmer | Numero . . , Recarga Potencia Acumulad | Acumulad | Acumulad de , Circuit
Potencia L Simultaneida | e BT segln , . . . ., | Caida
itari ode vivienda dITC 10 inst. 14 vehiculo | simultane | o potencia | o longitud o tensio % ode
unitaria CGP s Inst. s [kw] aBT [kw] [m] Intensidad n en s cierre
Octubre .
parcial
9,2 1 13 10,6 1 0 110,12 110,12 46 180,62 2,81 | 0,70 | 11.2.7
15.7.11.- CIRCUITOS DEL CT N° 12
e . . . . 0,51
CGP: 1 CO Seccion | 240 Circuito 12.1.1 | Caida de tensién: o
0
Cueficient ]
Potenci | Numer | Numero . . , Recarga Potencia Acumulad | Acumulad | Acumulad de p Circuit
L Simultaneida | e BT segun , . . . > Caida
a ode vivienda dITC 10 inst. 14 vehiculo | simultane | o potencia | o longitud o tensid on % ode
unitaria CGP s ) s [kw] aBT [kw] [m] Intensidad n ° cierre
Octubre .
parcial
1 0 1 1 0 143,13 143,13 41 234,75 2,04 0,51 | 12.15
e . . . . 0,51
CGP: 1 CO Seccion | 240 Circuito 12.1.2 | Caida de tensién: o
0
Cueficient Gt
Potenci | Numer | Numero . . , Recarga Potencia Acumulad | Acumulad | Acumulad de p Circuit
L Simultaneida | e BT segun , . . . > Caida
a ode vivienda dITC 10 inst. 14 vehiculo | simultane | o potencia | o longitud o tensid % ode
unitaria CGP s Inst. s [kw] aBT [kw] [m] Intensidad n en s cierre
Octubre .
parcial
1 0 1 1 0 143,13 143,13 41 234,75 2,04 0,51 | 12.15
e . . . A 0,77
CGP: 1 CO Seccion | 240 Circuito 12.1.3 | Caida de tension: %
0
Cueficient Caida
Potenci | Numer | Ndmero . . ue |C|er'1 Recarga Potencia Acumulad | Acumulad | Acumulad de , Circuit
L Simultaneida | e BT segin , . . . > Caida
a ode vivienda dITc 10 inst. 14 vehiculo | simultane | o potencia | o longitud o tensid on % ode
unitaria CGP s ) s [kw] aBT [kw] [m] Intensidad n ° cierre
Octubre .
parcial
1 0 1 1 0 143,13 143,125 62 234,75 3,08 0,77 | 12.1.6
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oz A q . . 0,78
CGP: 1 CO Seccion | 240 Circuito 12.1.4 | Caida de tension: %
Cueficient ]
Potenci | Numer | Numero . . , Recarga Potencia Acumulad | Acumulad | Acumulad de p Circuit
. Simultaneida | e BT segun . K . . o Caida
a ode vivienda dITC 10 inst. 14 vehiculo | simultane | o potencia | o longitud o tensié en % ode
unitaria CGP s ) s [kw] aBT [kW] [m] Intensidad n ° cierre
Octubre .
parcial
1 0 1 1 0 143,13 143,125 63 234,75 3,13 0,78 | 12.1.6
oz A q . A 0,60
CGP: 1 CO Seccion | 240 Circuito 12.2.1 | Caida de tension: %
Cueficient ]
Potenci | Numer | Numero . . , Recarga Potencia Acumulad | Acumulad | Acumulad de . Circuit
L. Simultaneida | e BT segin , K . . L, Caida
a ode vivienda dITc 10 inst. 14 vehiculo | simultane | o potencia | o longitud o tensié on % ode
unitaria CGP s ) s [kw] aBT [kW] [m] Intensidad n ° cierre
Octubre .
parcial
0 1 1 0 143,13 143,125 48 234,75 2,39 0,60 | 12.2.5
e . . . L, 0,60
CGP: 1 CO Seccion | 240 Circuito 12.2.2 | Caida de tensién: o
0
Cueficient Gt
Potenci | Numer | Numero . . , Recarga Potencia Acumulad | Acumulad | Acumulad de p Circuit
L Simultaneida | e BT segun , . . . > Caida
a ode vivienda dITC 10 inst. 14 vehiculo | simultane | o potencia | o longitud o tensid % ode
unitaria CGP s Inst. s [kw] aBT [kW] [m] Intensidad n en s cierre
Octubre .
parcial
0 1 1 0 143,13 143,125 48 234,75 2,39 0,60 | 12.2.5
e . . . L, 0,87
CGP: 1 CO Seccion | 240 Circuito 12.2.3 | Caida de tensién: %
0
Cueficient Gt
Potenci | Numer | Ndmero . . , Recarga Potencia Acumulad | Acumulad | Acumulad de , Circuit
L Simultaneida | e BT segin , . . . > Caida
a ode vivienda dITC 10 inst. 14 vehiculo | simultane | o potencia | o longitud o tensid % ode
unitaria CGP s Inst. s [kw] aBT [kW] [m] Intensidad n en s cierre
Octubre .
parcial
1 0 1 1 0 143,13 143,13 70 234,75 3,48 0,87 | 12.2.6
oz 5 5 . . 0,87
CGP: 1 CO Seccion | 240 Circuito 12.2.4 | Caida de tension: %
Cueficient ]
Potenci | Numer | Numero . . , Recarga Potencia Acumulad | Acumulad | Acumulad de p Circuit
. Simultaneida | e BT segun ) K . . o Caida
a ode vivienda dITC 10 inst. 14 vehiculo | simultane | o potencia | o longitud o tensid en % ode
unitaria CGP s ) s [kw] aBT [kW] [m] Intensidad n ° cierre
Octubre .
parcial
1 0 1 1 0 143,13 143,125 70 234,75 3,48 0,87 | 12.2.6
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15.7.12.- CIRCUITOS DEL CT N° 13

oz A q . A 0,53
CGP: 1 SLE.4 | Seccién |150 Circuito 13.1.1 | Caida de tension: %
Cueficient Caida
Potenci | Numer | Numero . . , Recarga Potencia Acumulad | Acumulad | Acumulad de . Circuit
L. Simultaneida | e BT segin , K . . L, Caida
a ode vivienda dITc 10 inst. 14 vehiculo | simultane | o potencia | o longitud o tensié on % ode
unitaria CGP s ) s [kw] aBT [kwW] [m] Intensidad n ° cierre
Octubre .
parcial
1 0 1 1 0 81,88 81,88 47 128,46 2,14 0,53 | 13.15
oz A q . A 0,53
CGP: 1 SLE.4 | Seccién |150 Circuito 13.1.2 | Caida de tension: %
Cueficient ]
Potenci | Numer | Numero . . , Recarga Potencia Acumulad | Acumulad | Acumulad de . Circuit
L. Simultaneida | e BT segin , K . . L, Caida
a ode vivienda dITc 10 inst. 14 vehiculo | simultane | o potencia | o longitud o tensid n % ode
unitaria CGP s ) s [kw] aBT [kwW] [m] Intensidad n ° cierre
Octubre .
parcial
1 0 1 1 0 81,88 81,88 47 128,46 2,14 0,53 | 13.15
o2 L . . 1,05
CGP: 1 R1 Seccion | 240 Circuito 13.1.3 | Caida de tensién: %
Cueficient ]
Potenci | Numer | Numero . . , Recarga Potencia Acumulad | Acumulad | Acumulad de p Circuit
. Simultaneida | e BT segun , . . . > Caida
a ode vivienda dITC 10 inst. 14 vehiculo | simultane | o potencia | o longitud o tensid on % ode
unitaria CGP s ) s [kw] aBT [kwW] [m] Intensidad n ° cierre
Octubre .
parcial
9,2 1 14 11,3 1 0 116,56 116,56 104 200,99 4,21 1,05 | 13.1.6
e . . . . 1,05
CGP: 1 R1 Seccion | 240 Circuito 13.1.4 | Caida de tensién: %
0
Cueficient Gt
Potenci | Numer | Ndmero . . , Recarga Potencia Acumulad | Acumulad | Acumulad de , Circuit
L Simultaneida | e BT segin , . . . > Caida
a ode vivienda dITC 10 inst. 14 vehiculo | simultane | o potencia | o longitud o tensid % ode
unitaria CGP s Inst. s [kw] aBT [kw] [m] Intensidad n en s cierre
Octubre .
parcial
9,2 1 14 11,3 1 0 116,56 116,56 104 200,99 4,21 1,05 | 13.1.6
e . . . . 2,65
CGP: 1 SLE.5 | Seccidon |240 Circuito 13.2.1 | Caida de tensién:
Cueficient Gt
Potenci | Numer | Numero . . , Recarga Potencia Acumulad | Acumulad | Acumulad de , Circuit
L Simultaneida | e BT segin , . . . > Caida
a ode vivienda dITc 10 inst. 14 vehiculo | simultane | o potencia | o longitud o tensid on % ode
unitaria CGP s ) s [kw] aBT [kwW] [m] Intensidad n ° cierre
Octubre .
parcial
1 0 1 1 0 154,2 154,2 198 241,92 10,60 | 2,65 | 13.2.4
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SLAL. ., - . - 0,60
CGP: 2 1 Seccion | 150 Circuito 13.2.2 | Caida de tensién: %
Cueficient ]
Potenci | Numer | Numero . . , Recarga Potencia Acumulad | Acumulad | Acumulad de p Circuit
L Simultaneida | e BT segun , . . . > Caida
a ode vivienda dITC 10 inst. 14 vehiculo | simultane | o potencia | o longitud o tensio on % ode
unitaria CGP s ) s [kw] aBT [kW] [m] Intensidad n ° cierre
Octubre .
parcial
2 0 1 1 0 64,85 64,85 67 101,74 2,41 0,60 | 13.25
oz A q . A 0,23
CGP: 2 CAP-1| Seccion |50 Circuito 13.2.3 | Caida de tension: %
Cueficient Caida
Potenci | Numer | Numero . . , Recarga Potencia Acumulad | Acumulad | Acumulad de . Circuit
L. Simultaneida | e BT segin , K . . L, Caida
a ode vivienda dITc 10 inst. 14 vehiculo | simultane | o potencia | o longitud o tensid on % ode
unitaria CGP s ) s [kw] aBT [kW] [m] Intensidad n ° cierre
Octubre .
parcial
2 0 1 1 0 18,2 18,2 30 28,55 0,91 0,23 | 13.25

Malaga, febrero de 2021

Ingeniero Técnico Industrial

A

Aldo La Beira Strani
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ANEJO N.°3
CALCULOS LUMINICOS DE CANCHAS
DEDEPORTE
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URB. CORTIJO MERINO

Fecha: 23-10-2018
Descripcion: CLASE DE ALUMBRADO S1.
EFICIENCIA ENERGETICA DE LA INSTALACION = 44,68 m2 lux/W.
iINDICE DE EFICIENCIA ENERGETICA = 4,06.
CALIFICACION ENERGETICA DE LA INSTALACION =A.
FHS = 0%.

FACTOR DE UTILIZACION = 0,41.

Los valores nominales mostrados en este informe son el resultado de calculos exactos, basados en luminarias colocadas con precisién, con una
relacion fija entre si'y con el area en cuestion. En la practica, los valores pueden variar debido a tolerancias en luminarias, posicion de las
luminarias, propiedades reflectivas y suministro eléctrico.

PRODE INGENIEROS

CalcuLuX Area 7.7.0.1
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URB. CORTIJO MERINO PRODE INGENIEROS
Fecha: 23-10-2018

1. Descripcion del proyecto

1.1 Vista superior del proyecto

200

150

100

50

-50

-100

-150

-200

-160 110 -60 -10 40 9% 140
X(m)

B —F& BDP794 MK-BK FG T25 DS50
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1:2000
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URB. CORTIJO MERINO

PRODE INGENIEROS

Fecha: 23-10-2018

2. Resumen

2.1 Informacion general

El factor de mantenimiento general utilizado en este proyecto es 0.85.

2.2 Luminarias del proyecto

Cédigo Ctad. Tipo de luminaria Tipo de lampara Pot. (W) Flujo (Im)
B 38 BDP794 MK-BK FG T25 DS50 1* LED74-4S/830 58.0 1* 7400
Potencia total instalada: 2.20 (kW)
2.3 Resultados del calculo
Caélculos de (l)luminancia:
Célculo Tipo Unidad Med Min/Med Min/Max
Rejlla Libre lluminancia en la lux 151 041  0.21
superficie
Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Area 7.7.0.1 Pagina: 4/8



URB. CORTIJO MERINO

PRODE INGENIEROS
Fecha: 23-10-2018

3. Resultados del calculo

3.1 Rejilla Libre: Tabla grafica

Rejilla
Calculo

o
o
N

150

100

50

Y(m)
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0.85

140

Escala
1:2000
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URB. CORTIJO MERINO PRODE INGENIEROS
Fecha: 23-10-2018

3.2 Rejilla Libre: Curvas iso

Rejilla . Rejilla LibreenZ= 0.00 m
Calculo . lluminancia en la superficie (lux)
7
o = s 20
’é\ o S WK < >
=
—c A
-160 -110 -60 -10 40 90 140
X(m)
B —& BDP794 MK-BK FG T25 DS50
Media Min/Media Min/Max Factor mantenimiento proy. Escala
151 0.41 0.21 0.85 1:2000

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Area 7.7.0.1 Pagina: 6/8



URB. CORTIJO MERINO

PRODE INGENIEROS
Fecha: 23-10-2018

4. Detalles de las luminarias

4.1 Luminarias del proyecto

ClassicStreet
BDP794 MK-BK FG T25 1 xLED74-4S/830 DS50

Coeficientes de flujo luminoso

DLOR . 0.67

ULOR : 0.00

TLOR : 0.67
Balasto Do
Flujo de lampara : 7400 Im
Potencia de la luminaria : 580 W
Caddigo de medida : LVA17B4033

Diagrama de intensidad luminosa (cd/1000 Im)
120° 150° 180° 150° 120°

C =180° c= o°
C =2700 Cc= 90°
C =275° Imax Cc=95°

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Area 7.7.0.1
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URB. CORTIJO MERINO PRODE INGENIEROS
Fecha: 23-10-2018

5. Datos de la instalacion

5.1 Leyendas

Luminarias del proyecto:
Cddigo Ctad. Tipo de luminaria Tipo de lampara Flujo (Im)

B 38 BDP794 MK-BK FG T25 DS50 1* LED74-4S/830 1* 7400

5.2 Posicion y orientacién de las luminarias

Ctad. y Posicion Apuntamiento:Angulos

codigo X[m Y[  Z[m  Rot Inclin9 Inclin
1*B 11889  -2010  4.00 0.0 0.0 0.0
1*B 1242 2591 4.00 0.0 0.0 0.0
1*B 103.04 -11.76  4.00 0.0 0.0 0.0
1*B 9450 2329  4.00 0.0 0.0 0.0
1*B 9027 649  4.00 0.0 0.0 0.0
1*B 7892 1613 4.00 0.0 0.0 0.0
1*B 7791  -081 400 0.0 0.0 0.0
1*B 6393 1603  4.00 0.0 0.0 0.0
1*B 6375 614 400 0.0 0.0 0.0
1*B 4467 512 4.00 0.0 0.0 0.0
1*B 4375 1201 4.00 0.0 0.0 0.0
1*B 2993  -041 400 0.0 0.0 0.0
1*B 1595 1473  4.00 0.0 0.0 0.0
1*B 1561  -831  4.00 0.0 0.0 0.0
1*B 1234 375 400 0.0 0.0 0.0
1*B 041 1723 400 0.0 0.0 0.0
1*B 005 2833 400 0.0 0.0 0.0
1*B 841 597 400 0.0 0.0 0.0
1*B 912 1257 400 0.0 0.0 0.0
1*B 1668 1878  4.00 0.0 0.0 0.0
1*B 2171 273 4.00 0.0 0.0 0.0
1*B 3064 1926  4.00 0.0 0.0 0.0
1*B 3278 -1480  4.00 0.0 0.0 0.0
1*B 3405 472 4.00 0.0 0.0 0.0
1*B 5150 17.00  4.00 0.0 0.0 0.0
1*B 5231 055  4.00 0.0 0.0 0.0
1*B 5537 -17.45  4.00 0.0 0.0 0.0
1*B 5553 2738 4.00 0.0 0.0 0.0
1*B 6852 353  4.00 0.0 0.0 0.0
1*B 6852 1672  4.00 0.0 0.0 0.0
1+B 7114 2372 4.00 0.0 0.0 0.0
1*B 7815 574  4.00 0.0 0.0 0.0
1*B 7993 1791 4.00 0.0 0.0 0.0
1*B 8391 -2010  4.00 0.0 0.0 0.0
1*B 8423 669 400 0.0 0.0 0.0
1*B 9255 488  4.00 0.0 0.0 0.0
1*B 99.58 -1347  4.00 0.0 0.0 0.0
1*B 10582 1390  4.00 0.0 0.0 0.0

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Area 7.7.0.1 Pagina: 8/8
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ANEJO N.°4
ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD
YSALUD
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ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD QUE DEBERA REGIR EL PROYECTO
DE REDES DE MEDIA TENSION, CENTROS DE TRANSFORMACION Y REDES DE
BAJA TENSION SITO EN SECTOR SUNC-RT-1 " CORTIJO MERINO", AVDA. JOSE
ORTEGA Y GASSET (MALAGA)

1. INTRODUCCION

1.1 ANTECEDENTES

Se redacta el presente estudio basico de seguridad y salud, con el fin de cumplimentar
la legislacion vigente en lo referente a las disposiciones minimas de seguridad y salud
en las obras de Instalaciones de Linea aérea de media tension (20 Kv), Centro de
Transformacion de abonado y linea de baja tension.

El presente Estudio de Seguridad y Salud (E.S.S.) tiene como objeto servir de base para
que las Empresas Contratistas y cualesquiera otras que participen en la ejecucion de las
obras a que hace referencia el proyecto en el que se encuentra incluido este Estudio,
las lleven a efecto en las mejores condiciones que puedan alcanzarse respecto a
garantizar el mantenimiento de la salud, la integridad fisica y la vida de los trabajadores
de las mismas, cumpliendo asi lo que ordena en su articulado el R.D. 1627/97 de 24 de
Octubre (B.O.E. de 25/10/97).

Establecimiento posterior de un plan de seguridad en la obra

El Estudio de Seguridad y Salud, debe servir también de base para que las Empresas
Constructoras, Contratistas, Subcontratistas y trabajadores autbnomos que participen
en las obras, antes del comienzo de la actividad en las mismas, puedan elaborar un
Plan de Seguridad y Salud tal y como indica el articulado del Real Decreto citado en el
punto anterior.

En dicho Plan podran modificarse algunos de los aspectos senalados en este Estudio
con los requisitos que establece la mencionada normativa. El citado Plan de Seguridad
y Salud es el que, en definitiva, permitird conseguir y mantener las condiciones de
trabajo necesarias para proteger la salud y la vida de los trabajadores durante el
desarrollo de las obras que contempla este E.S.S.

Presupuesto total de ejecucién de la Obra

El presupuesto total de la obra es de 1.179.822,95 €.
Plazo de ejecucion de la Obra

El plazo de ejecucion de las instalaciones es de 10 meses.
Presupuesto total de ejecucion estimado

El presupuesto total de la obra es superior a 450.760 €.

Prode Ingenieros, S.L.. Calle Luis Portero Garcia, N.° 7, Plta. 2%, Ofc. 1-C. 29018. Malaga
TLF: 952.2938.50- Mévil: 607513706 email: sedano@prodeingenieros.com
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Numero de trabajadores

Durante la ejecucion de las obras se estima la presencia en las obras de 25
trabajadores aproximadamente.

1.2 NORMATIVA VIGENTE DE_ APLICACION, EN EL PRESENTE ESTUDIO
BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

En el presente estudio basico de Seguridad y Salud, se han tenido en cuenta las
Normativas que a continuacion se enumeran:

- EI' Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la
proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico, BOE
num. 148 de 21 de junio de 2001.

- LEY 31/1995, de 8 de Noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales.

- Real Decreto 39/1997, de 17 de Enero, por el que se aprueba el Reglamento de los
Servicios de Prevencion.

- Real Decreto 485/1997, de 14 de Abril, sobre disposiciones minimas en materia de
sefalizacién de seguridad y salud en el trabajo.

- Real Decreto 486/1997, de 14 de Abril, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

- Real Decreto 773/1997, de 30 de Mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

- Orden de 27 de Junio de 1997, por la que se desarrolla el Real Decreto 39/1997 de 17
de Enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion.

- Real Decreto 1215/1997, de 18 de Julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de
trabajo.

- Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

2. DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS A REALIZAR

Los trabajos de instalaciones que se realizaran en el transcurso de la obra son los
siguientes:

- Electricidad: Instalacién eléctrica en interior y exterior.

3. EVALUACION DE LOS RIESGOS

Durante la ejecucion de las obras descritas anteriormente se produce la posibilidad de
accidentes si no se toman las medidas de proteccién adecuadas, ya sean generales o
personales y para ello es necesario calibrar y evaluar lo mas exacto posible el riesgo
que entrafa cada uno de los trabajos, obteniendo asi la informacion necesaria para
poder tomar las decisiones apropiadas en la adopcion de medidas preventivas y en tal
caso, sobre el tipo de medidas que deban adoptarse.

Prode Ingenieros, S.L. Calle Luis Portero Garcia, N.° 7, Plta. 2%, Ofc. 1-C. 29018. Milaga
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Creer que los accidentes suceden por fatalidad, es una creencia equivocada. Todo
accidente que se produce en un centro de trabajo tiene una causa, esta causa es la que
tenemos que encontrar para estudiar y corregir.

Las causas mas comunes son:
- Distracciones.
- Falta de experiencia.
- Exceso de confianza.
- Desconocimiento del peligro en el puesto de trabajo.
- No emplear ningun medio de proteccion.

- Agotamiento fisico y mental.

Con este estudio basico se pretende hacer un detalle de los riesgos mas comunes y
generalizados que aparecen en el 90% de la causalidad de los accidentes de trabajo, e
intentar ver las causas y la forma de corregir los fallos tanto materiales como debidos a
las imprudencias del ser humano.

Los riesgos en los trabajos a realizar en este caso seran:

- Falso Techo de placas desmontables de escayola: Se producen riesgos de:

¢ Caidas a distinto nivel.
e Caidas de objetos.
e Lesiones oculares por proyeccion de fragmentos o particulas.

e Aplastamiento por elementos de andamios en el montaje y desmontaje.

- Albadileria, enfoscado y enlucido: Se producen riesgos de:

¢ Riesgos de caidas de plataformas de andamios.
e Caidas de objetos.
e Golpes y cortes en manos u otras partes del cuerpo por el uso de herramientas

e Riesgos eléctricos por el uso de cortadora radial.

Prode Ingenieros, S.L.. Calle Luis Portero Garcia, N.° 7, Plta. 2%, Ofc. 1-C. 29018. Malaga
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e Cortes en extremidades por el uso de cortadora radial.

e Electricidad: Se producen riesgos de:

¢ Quemaduras

e Fibrilacion

e Shock eléctrico.

e Cortes en extremidades superiores por el uso de alicates y pela hilos.

4. MEDIDAS PREVENTIVAS

La puesta en practica de la accién preventiva requiere el conocimiento de cada uno de
los puestos de trabajo para identificar y evitar los riesgos, a partir de ese conocimiento
planificamos la accién preventiva.

Analizados los posibles riesgos de accidente en la obra, desarrollaremos a continuacion
las medidas preventivas para evitar los riesgos de accidente, estas medidas son de
distintos tipos, como las de:

- Senalizacion de la obra segun el Real Decreto 485/1.997 de 14 de Abril.

- Seguridad en los lugares de trabajo regulado por el Real Decreto 486/1.997 de
14 de Abril.

- Uso de los equipos de proteccion individual de los trabajadores regulada por el
Real Decreto 773/1.997 de 30 de mayo.

- Seguridad en la utilizacion de los equipos de trabajo, regulado por el R.D.
1215/1997

- - Disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras, reguladas por el
Real Decreto  1627/1.997 de 24 de octubre.

Tanto las prendas de proteccién personal como los elementos de proteccién colectiva
tienen fijado un periodo de vida util, finalizado el cual se desecharan. Cuando por las
circunstancias de trabajo se produzca un deterioro mas rapido del previsto en una
determinada prenda o equipo, se repondra esta y ello independientemente de la
duracion prevista o fecha de entrega.

Toda prenda o equipo de proteccion que haya sufrido un trato limite, es decir, el maximo
para el que fue concebido (por ejemplo, por un accidente) sera desechado y repuesto al
momento.

En general, se procurara la reposicion inmediata de todos aquellos medios que por su
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uso hayan adquirido holguras o desgastes superiores a los recomendados por el
fabricante. El uso de una prenda o equipo de proteccién nunca debera representar un
riesgo en si mismo.

4.1 MEDIDAS PREVENTIVAS DE CARACTER GENERAL O COLECTIVAS.

En todo tipo de trabajo la proteccién colectiva, debe imperar sobre la protecciéon
personal. Proteger la globalidad, el entorno de trabajo es mas importante que una
proteccion personal ya que, sin la existencia de una proteccion colectiva, tendremos que
recurrir irremisiblemente a la proteccidn personal pues el riesgo seguiria existiendo.

En su conjunto son las mas importantes y se emplean acordes a la distintas unidades o
trabajos a ejecutar. También en ellas podemos distinguir: unas de aplicacion general, es
decir que tienen o deben tener presencia durante toda la obra (sefalizacién, instalacion
eléctrica, extintores, etc.), y otras que se emplean solo en determinados trabajos:
andamios, barandillas, redes, vallas, etc. Pasamos a tratar las primeras en orden
cronolégico a su utilizacion.

1) Senalizacién

Tiene una afectacion general a toda lo obra y la compondra el conjunto de sefales que
se utilicen que basicamente son de tres tipos: Las sefales de prohibicion y obligacion
tendran forma de circulo y sus fondos seran rojos y azules respectivamente, Las de
advertencia son triangulares con el fondo amarillo anaranjado. La correcta utilizaciéon de
estas sefiales y el cumplimiento de sus indicaciones evitara situaciones peligrosas y
numerosos accidentes.

Senales de prohibicién: Que prohibe un comportamiento susceptible de provocar un
peligro y que en esta obra en concreto seran de pictograma (circulares, color rojo) y
sefialaran:

Prohibido fumar
Prohibido fumar y encender fuego.
Prohibido pasar a los peatones.

Entrada prohibida a personas no autorizadas.

Senales de advertencia: Que advierte un riesgo o peligro (pictograma, triangulares, color
amarillo anaranjado) y seran:

Cargas suspendidas.
Riesgos eléctricos.

Peligro en general.

Senales de obligacién: Sefial que obliga a un comportamiento o a la utilizacion de un
equipo determinado (pictograma, circular, azul) y seran en este caso:

Proteccion obligatoria de la cabeza

Proteccion obligatoria del oido.
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Proteccién obligatoria de los pies.
Proteccion obligatoria de las manos.
Proteccion obligatoria del cuerpo.

Proteccion individual obligatoria contra caidas.

Las sefales se instalaran preferentemente en una posicion y altura apropiada al angulo
visual, teniendo en cuenta posibles obstaculos, en lugar bien iluminado y faciimente
visible, para evitar la disminucién de la eficacia de la sefalizacion no se utilizaran
demasiadas senales proximas entre si.

Deberan ser limpiados, mantenidos y verificados regularmente, reparados o sustituidos
cuando sea necesario, de forma que conserven las cualidades intrinsecas y de
funcionamiento.

2) Instalacién eléctrica.

La instalacion eléctrica que, con caracter general, ha de suministrar energia a los
distintos nucleos de trabajo, cumplira lo establecido en los Reglamentos de Alta y Baja
Tension y Resoluciones complementarias del Ministerio de Industria, asi como la norma
de la Ordenanza General de Seguridad y Salud en el Trabajo.

Los cuadros de distribucion estaran formados por armarios metalicos normalizados, con
placa de montaje al fondo, facilmente accesible desde el exterior, dispondran de puerta
con cerradura y llave o candado, asi mismo dispondra de:

Seccionador de corte automatico
Toma de tierra.

Interruptor diferencial.

Medidas de seguridad en instalaciones eléctricas: En esta obra en particular y con
caracter general en relacion con estas instalaciones eléctricas deberan observarse las
siguientes normas:

Los bordes, tanto de cuadros como de maquinas, estaran protegidos con material
aislante.

Los cables de alimentacion a maquinas y herramientas tendran cubiertas protectoras,
seran de tipo antihumedad y no deberan estar en contacto o sobre el suelo en zonas de
transito.

Esta totalmente prohibida la utilizacion de las puntas desnudas de los cables como
clavijas de enchufe macho, en caso de rotura se debera sustituir inmediatamente.

Todas las lineas eléctricas deberan quedar sin tension al dar por finalizado el trabajo
cortando para ello el seccionador general.

Es obligatorio la revisién periddica por parte de personal especializado de todas las
instalaciones eléctricas localizadas en la obra. Esta medida afectara tanto al aislamiento
de cada elemento o maquina como al estado de los mecanismos, protecciones,
conductores, cables, conexiones y empalmes.
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Los portalamparas seran de material aislante, de forma que no produzcan contacto con
otros elementos o cortacircuitos.

Todas las reparaciones se efectuaran previo corte de corriente y siempre por parte de
personal cualificado.

Los cuadros eléctricos permaneceran cerrados quedando las llaves en poder de la
persona responsable. Se sefialara mediante carteles de peligro de riesgo eléctrico, asi
como cuando se hagan trabajos de mantenimiento.

En caso de accidente o averia cortar la corriente como primera medida.

Evitar empalmes, cables defectuosos, clavijas rotas y aparatos o herramientas de
dudoso estado o con desperfectos.

No utilizar conexiones multiples (ladrones), dan lugar a calentamiento y discontinuidad
en la toma de tierra. Evitar alargaderas con distinto numero de conductores en el
receptor.

Para desconectar tirar de la clavija, nunca del cable. No utilizar aparatos eléctricos
mojados o con las manos o pies mojados. No utilizar herramientas portatiles sin toma de
tierra o con doble aislamiento. Evitar que los vehiculos o carretillas pisen los cables
eléctricos. No tirar de los cables para el desplazamiento de herramientas o maquinas
eléctricas.

Desconectar el paso de las lineas eléctricas ocultas o subterraneas antes de hacer un
agujero o taladro en la pared o excavaciones y demoliciones.

Toda anomalia que se observe debe ponerse inmediatamente en conocimiento del
servicio eléctrico. Se prohibe realizar cualquier tipo de trabajo en instalaciones de alta
tension.

En aplicaciéon de lo indicado en el apartado 3A del Anexo IV al R.D. 1627/97 de
24/10/97, la instalacion eléctrica debera satisfacer, ademas, las dos siguientes
condiciones:

Debera proyectarse, realizarse y utilizarse de manera que no entrafie peligro de
incendio ni de explosién y de modo que las personas estén debidamente protegidas
contra los riesgos de electrocucion por contacto directo o indirecto.

El proyecto, la realizacién y la eleccion del material y de los dispositivos de proteccion
deberan tener en cuenta el tipo y la potencia de la energia suministrada, las condiciones
de los factores externos y la competencia de las personas que tengan acceso a partes
de la instalacion.

Los cables seran adecuados a la carga que han de soportar, conectados a las bases
mediante clavijas normalizadas, blindados e interconexionados con uniones
antihumedad y antichoque. Los fusibles blindados y calibrados segun la carga maxima a
soportar por los interruptores.

Las maquinas fijas dispondran de toma de tierra independiente.

Las tomas de corriente estaran provistas de conductor de toma a tierra y seran
blindadas, tipo CETACT.

Todos los circuitos de suministro a las maquinas e instalaciones de alumbrado estaran
protegidos por interruptores magnetotérmicos y disyuntores diferenciales de alta
sensibilidad en perfecto estado de funcionamiento.
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Tajos en condiciones de humedad muy elevadas:

1) Es preceptivo el empleo de transformador portatil de seguridad de 24 V o
proteccion mediante transformador de separacion de circuitos.

2) Se acogera a lo dispuesto en la ITC-BT30/31(locales mojados).

NORMAS GENERALES DE PREVENCION
e Bajo ningun concepto se deben tocar los conductores eléctricos desnudos.

¢ Nunca se deben manipular las instalaciones eléctricas; es tarea del personal
especializado.

e Cualquier instalacion, maquina o aparato eléctrico debe ser inspeccionado
detenidamente antes de su utilizacién, asi como sus cables y anclajes.

e Al desconectar un aparato, tirar de la clavija, nunca del cable.

e Si se observa alguna chispa, desconectar y solicitar la revisién por los expertos.
¢ No colocar los cables sobre hierro, tuberias, chapas o muebles metalicos.

¢ No se debe reparar un fusible, sino sustituirlo por otro nuevo.

e Nunca se debe apagar un incendio de origen eléctrico con agua. Se deben
utilizar extintores de anhidrido carbénico o de polvo.

Coémo proceder en caso de accidente eléctrico por contacto:
1. Desconectar la corriente.

2. Alejar al accidentado por contacto, empleando materiales aislantes, guantes de
goma, madera seca, etc. No tocarlo sin estar aislados.

3. Practicar la respiracion artificial inmediatamente.

4. Avisar al médico.

Reglas basicas contra riesgos eléctricos:

1. Antes de utilizar cualquier aparato o instalacion eléctrica, hay que asegurarse de
su perfecto estado.

2. Para utilizar un aparato o instalacion eléctrica, sélo se deben manipular los
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elementos de mano previstos para tal fin.

3. No se deben emplear aparatos eléctricos ni instalaciones eléctricas cuando
accidentalmente se encuentren mojadas, o cuando la misma persona tenga las
manos o los pies humedos.

4. En caso de averia o incidente, se debe cortar la corriente como primera medida,
después, avisar al personal especializado en caso de personas ajenas a las
instalaciones de electricidad.

5. En caso de averia de la instalacion o de la herramienta en personas ajenas a las
instalaciones de electricidad, se debe llamar al electricista, no debiendo utilizar la
instalacién e impidiendo que otros la utilicen.

TRABAJOS Y MANIOBRAS ELECTRICAS EN BAJA TENSION

Reglas basicas a las que atenerse para trabajos en instalaciones eléctricas en Baja
Tension, en cuanto a:

- Laaplicacion de unos métodos de trabajo especificados.
- La forma de proceder en cada trabajo.

- Laformacion del personal.

Trabajos sin tension:
- Aislar la parte del trabajo de toda posible alimentacion (colocar letreros).
- Verificar la ausencia de tension.

- Comprobar que no existe peligro y después restablecer el servicio.

Trabajos con tension:
- Equipos de proteccion personal (casco, calzado aislante, ropa ignifuga...)
- Material de seguridad adecuado:
- Guantes aislantes homologados.
e Alfombras o banquetas aislantes.
e Vainas o caperuzas aislantes.
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e Comprobadores de tension.
e Herramientas aislantes homologadas.

e Material de senalizacion.

Habra que considerar no solo el riesgo de contacto eléctrico con partes activas, sino
también la posible formacidn de arcos eléctricos por cortocircuito.

Métodos de trabajo

o El operario ha de tener su cuerpo aislado, de cualquier posible circulacion de
corriente, asi como de arcos eléctricos que puedan alcanzarle (por contactos
entre fases, o fase y tierra).

e Medidas de Prevencién a adoptar, de forma general:

e Antes de cada trabajo: comprobar el buen estado de guantes aislantes,
herramientas, materiales y equipos.

e Accesorios aislantes: pantallas, cubiertas, etc.
e Dispositivos aislantes: plataformas, banquetas, alfombras.

e Protecciones personales: guantes, gafas, cascos.

MEDIDAS PREVENTIVAS PARA LAS INSTALACIONES DE ALTA TENSION:

12 Abrir con corte visible todas las fuentes de tensién mediante interruptores y
seleccionadores que aseguren la imposibilidad de su cierre intempestivo.

22 Enclavamiento o bloqueo, si es posible, de los aparatos de corte y sefializacion en el
mando de estos.

3% Reconocimiento de la ausencia de tension.
42 Puesta a tierra y en cortocircuito de todas las posibles fuentes de tension.

52 Colocar sefiales de seguridad adecuadas, delimitando la zona de trabajo.
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MEDIDAS PREVENTIVAS EN TRABAJOS Y MANIOBRAS EN CENTROS DE

TRANSFORMACION:

TRABAJOS ¥ MANIOBRAS EM INTERRUPTORES Y SECCIONADORES (An. 63 OGS H.T)

Se empleardn a la vez dos de los siguientes elemantas:

Périga aislanta

Guantes aislanles

Banqueta aislante

Conexidn equipotencizl entre mando y manicbra
Si Imﬁparamg de core se accionan mecanicameanle, se adaptardn precaucionas para evitar su funcionamisnio in-
tempesiive,
En las mandos de los aparates de carla, sa colocardn letreros que indiquen cuando praceda, que no pucden ma-
nichrarsa,

TRABAJOS ¥ MANIOBRAS EN TRANSFOAMADORES (Art. 63 O.GS.HT)

Elfransformador se dejard fusra de servicio abrierdo primerd los circuilos de lensién mas baja y posternormenie las
datensin mas alla. En elcaso de gue 6l existadispositive de cote en carga an el circuito de aflatensidn, so invertird
el orden de desconexidn.

Se varificara la ausencia de fensidn en los bornes de alla tensidn v en los bormes de bala tensidn.

El circuito secundario de un transformadaor de intensidad deberé estar siempre cerrado a través de los aparalos de
alimentacion ¢ en cotocircuilo, teniendo cuidado de que nunca quade abiero,

TRABAJOS Y MANIOBRAS EM CONDENSADCRES DE ALTA TENSION (A, 83 OUESHT)

Una vez separado el condansador 0 una bateria de condensadores de su fuente de alimentacidan mediante cone
visible, anies de frabajar en ellos deberdn ponerse en cortocircuile v a tierra esperando el liampo necasario para su

descarga.

TRABAJOSEN ALTERNADORES, MOTORES ELECTRICOS, DINAMOS Y MOTORES ELECTRICOS DE ALTA
TENSION (Art. 83 OGS H.T)

Antas de manipular an el interior do una maquina debera comprotarsa;
a) Qe la mAquina estd parada.
by Cue los bornes de salida estan en cofocircuito y puesto a tierra,
¢} Que asld blogueada la proteccidn contra incendics.
d) Qe estdn reticados los fusibles de la alimentacién del moter, cuando éste mantenga en tensidn permanenta
la maquing, y
g) Cue la atmdslera ne oz inflamable, ni explosiva.

TRABAJOS EN PROXIMIDAD DE INSTALACIONES DE ALTA TENSION EN SERVICIO (NO PROTEGIDAS)
(Art. B5 OLG.S.H.T.)

Caso do que sea nacesarno se realizan en las siguien- * Distancias minimas de seguridad entra el punta mas
tes condiciones; praximo en lension v cualkquier parta externa del ope-

a) Alandiendo a las instrucciones que para cada rario (herramisnizs inchuidas). :
caso dé al Jefe del frabajo, Tensicn (kV) Distancla (m)

b} Bajo la vigilancia del Jefe deltrabajo qus ha de e 0.80

ocuparse de que sean conslantamante manta- 15 0,90
nidas las condiclones de seguridad par & fija- 2% 0,95
das: delimitacicn de la zona de trabajo y colo- gg :-?g

cacidn, si g8 precisa, da pantallas protectoras. | "
| 435 1,20
| it} 1,40
| 110 1,80
| 132 2,00
| 220 3,00
380 4,00

ZE RECOMIENDA EVITAR ESTE TIPO DE TRABAJDS * Refarencia Bibliografica
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TRABAJOS EN INSTALACIONES DE ALTA TENSION (SIN TENSION). LAS 5 REGLAS DE ORO
géapfsfnt_frﬂ realizar trabajos en instalaciones de alta lension, sin adoptar las siguientes precaucionss: (Ar. 62
GEHT.) ;

a}) ABRIR CON CORTE VISIELE TODAS LAS FUENTES /
DE TENSION, mediante interruplores y secclonadores
qua aseguran la Imposibilidad de su cierre m ,

Intermpestiva, = I
B

b

et

EMCLAVAMIENTO O BLOQUED, sl es posible, DELOS
APARATOS DE CORTE.

RECONCCIMIENTD DE LA AUSENCIA DE TENSIOM.
Al realizar esta oparacion, 1a instalacion se considerard en
tensidn. El operario ulilizard périga v se aislard madiznta
guanies ¢ bangusta.

c

—

d} PONERATIERRAY EN CORTOCIRCUITOTODAS LAS
FOSIBLES FUENTES DE TENSION,

e} COLOCAR LAS SENALES DE SEGURIDAD ADE-
CUADAS, DELIMITANDC LA ZONA DE TRABAJO.

REPQSICION DE FUSIBLES (Art. 62 0.G.5.H.T.)

Para |z repasicidn de fusibles se obeervardn coma minime las medidas a), ¢) y 3).
’Sﬂ_ﬁmmiénda que se apliquen siempre las cince medidas (3, b, ¢, d v &) en los conductores de ambos lados de los
LEIDlesE,

EE POSICION DEL SERVICIO AL TERMIMAR UN TRABAJO EM UNA INSTALACION DE ALTA TENSION [Art. BS
GSHT)

Sdlo se restablecera el servicia de una instalacién de alta tensian cuzndo se tenga |a complata seguridad de quo no
queda nadie tfrabajando en ella.
Las operaciones qua conducen a la puesta en sarvicio do las instalagiones se realizaran on el siguisnts orden:

a) Enal Iuglar da trabajo: Se retirardn las pusstas a lisrra v el material de proteccidn complementaria, y alJafa
dal rabajo, después del oime reconocimients dara aviso de que el misme ha concluido,

b} Ensal origen de la alimentaciin: Una vez recibida la comunicacitn de que sa haterminade el trabaje, se ratirara
el matarial de sefializacidn y se desbloqueardn los aparalos de corte y maniobra,
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Principales equipos y prendas de proteccion para trabajos y maniobras en alta
tension

: CARACTERISTICAS A5 il
DEHL'SIIIIHAGIDH : T R CBSERVACIONES
] FUNCIONALES ELECTRICAS F
Casco Homologados por Norma | Clase M Para tensicrss 1,000 V.
Técnica Reglamentaria
MT-1 Clage E-AT  Para tensiones 1,000,
Guantes Horaologados por Morma ] Tensicn nominal de [ En AT, no deben utilizarse
Téenica Reglamentaria Tension de | e instalacion(kV) | directamente sobee lag pare
T Claze porlc:‘:lrclm T T las &n lansidn.
(kW) 50 socon | :
diract artl vardar al abrige de ka luz ¥
recle | PRER | ol humedad,
| 2.5 = 0,430 == Antesde ser uifizados, afac-
uar un ensayo neurndlico
Il E,5 U= - de estandguaidad,
Los guantes que presanten
1 25 - U=2) | huellas de roturas, erosio-
mes, perdoraciones, deben
v 35 - L =30 ser retirados
Bangqueta aislznte Tipz A: Clasa ;:?fglr‘;&gﬁ Tension nominal de | Parasuulilizacdn se situand
Banguets de inbsricr (V) In ingtalacion(kV) | lejos o las parles del en-
0Mmo que BslEn puesias
Tipo B | 0 Uszo tierma (paredes, resguardos
Banqueta de exterior metdlices, aie), El openns
n 70 Usan gvitard asimizmo conlacios
Homologados por Norma can dicha parts.
Técnica Reglamentana
MT.& 1] 95 u=as
Iy 140 U = 66
Deleclor ce ausencia Detector deticn Civnpos do lensiones do algunos modelos | Para suwso, dsben acoplar-
da tansidn comercializados. se a partigas aislanies agro-
Detector aclslico Ut piadas a la tensibn v ol epe-
3 j . . (L VS rano cetera complementar
Dintestar dplicoackstisn a-1s 66 - 137 v aizlamients medianie
guantes aislantes o bangue-
Fuadan llevar incorpors- 6-30 86 - 220 tas aislantes.
do el dispasitive de com- 13- 45 110 - 380 Siempre s comprebard ul
/ e e D e
& ! El datactor ds tension £élo debe userse den. | DESTUES de su dlilizacién
tro el campe de fensiones indicado en su
Comprobader dil dotector placa de carsetorisbons
Périga akslante Tigras: Tensida limite de wiilizacién de alguncs mo- | Para su uso el opararic de-
- Pértiga de interior delos comercializados, berd complementar su aisk.
I r Pérting d : rignte  rediante guantes
i i AR LR R U (kW) mislantes o bannueta sislan-
i Principales usos: 20 te apropiados & la tansion
& nominal.
< COmEAGhasion  auson- e
: 3 r Er indicacidn
g : r;'tanmbra de secciona- o) o posicidn limite de las ma-
. (148
4 1 ; ] 340 nos.
» Lolobaion . atirada Dabe verificarse qua exte-
da loz squipns 3 puss- riormante no presanie de.
L fectos, swcledad ol hume-
] - Lirtpieza o equipos, dad
- Exlracada ¥ cokseaciin Limpésza de la parte aislanie
A a L di Rusibiles, el con silicona.
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CARACTERISTICAS

DEMCMIMACION

FUNCIOMALES

ELECTRICAS

OBSERVACIONES

Equipo de puesta & tiarra
¥ |l corocircuito

= N Ly 1
e L -

I

Ezitz &n el mercedo una
gama muy vafada ¥ para
diversas usos, da oequi-
pos, pinzas, bridas de su-
jacidn ¥ punios fijps da
sUjecEsn,

Tenzidn limite de utdizacidn do .;glgunl:lr, mo-

dolas pempraializados

U (kV}
25
45
=]

=20
a0

Comeante mdxima de cortocireuits de alu-

nos rodelos comercializados

¥ (k¥
{duranie un sagundd)

B
10
20
a0

Para colecar normalmenbe
los equipos da puasta a te-
& ¥ Bn cortecircuilo e ss-
AUiIrA la siquiente Secuensis

Habr realizade pravia o in-
mediatamente la verificacién
de ausencia de tensidn

Conegctar al conducter da
tiarra dal equipo &l punto da
puesta a terra de lainstala-
cidn destineds al eloci

Fijar laz pinzas de conexidn
alos conductores o eleman-
105 2@ faonir & e y &n cor
Tngircuile, gmpsianda por el
mas préximo. Pare reafizar
exta operacién deberén wlili-
rarse pirhgaamslante y olra
glgmenia aislanle de probe:-
cidn.

Fantalla lacesl

Diabard cubrir la cara complataments.

Chagqueta ignifuga

Estara conlecsionada de cwero curlido u olro
material de caracteristicas ignffugas simia-
ras y carecerd de elemonios metilicos,

Estos equipos deberin
usarss en maniobras con
rigsge de  formecidon de

arcos elécticos: manicbras
B SECCIINTAtAres ¢ inkrnp.
feres con ponlactos al aire,
colocacidn de equipos de
puesta a bema, ek,

Accion formativa

La especializacion del personal requiere una accion formativa especifica con reciclaje
periédico que debe ser realizada por profesorado experto en trabajos y maniobras en
instalaciones de alta tension.

El contenido de la materia impartida debe contemplar:

e Todos los aspectos tedricos necesarios acerca de las caracteristicas técnicas de
las instalaciones, métodos de trabajo para trabajos sin tension, en proximidad de
elementos en tensidon, en transformadores, cambio de fusibles, maniobras en
interruptores y seccionadores, como actuar en caso de accidente, primeros
auxilios, etc.

o Ejercicios practicos de los trabajos y maniobras asignadas a los trabajadores
que deberan realizarse sobre las mismas instalaciones de la empresa o en
instalaciones semejantes designadas por el centro de formacion.
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o Ejercicios practicos de socorrismo y primeros auxilios en accidentados por
electricidad.

Habilitacién del personal

Los trabajadores que deban realizar trabajos o maniobras en instalaciones de alta
tension estaran previamente habilitados por la empresa y deberan poder acreditar en
todo momento que poseen conocimientos suficientes en los siguientes aspectos:

e De las caracteristicas técnicas de la instalacion eléctrica del Centro de
Transformacion de la empresa.

e De los procedimientos y medidas de seguridad a adoptar en los trabajos o
maniobras que tengan asignados.

e Del uso y verificacion de los equipos y prendas de proteccion.
o De las medidas a adoptar en caso de accidentes y primeros auxilios.

e De la normativa legal y de la normativa particular de la empresa.

Las deficiencias que pudieran observarse en este sentido deben implicar la
inhabilitacion para la realizacion de estos trabajos o maniobras.

Instrucciones de trabajo escritas

Las Empresas que tengan a su cargo centros de transformacion deberan disponer de
unas instrucciones de trabajo escrita de seguridad para regular la realizacion de trabajos
y maniobras en estas instalaciones de alta tensién.

En el siguiente cuadro se indican los principales aspectos a contemplar en dicha
normativa.
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CONTENIDO DE LA NORMATIVA ESCRITA

= Relacian de los frabajos ¥ maniobras a realizar an la instalacidn de alta tensidn.
+ Agignacion de trabajos y manichras a:

Otra empresa especializada.

Personal de la propia empresa.
« Prohibicién de realizar trabajos ne asignados.

» Procedimiento de operaciones {como minime para cada trabajo o maniobra asignado al personal de la empresa),
an el gua sa indicara:
a) Secuencia de operacicnes y maniobras a realizar.
b} Equipos v prendas de proteccidn a utilizar.
c) El modo de empleo y las verificaciones a realizar en los equipas y prendas de profeceion,
d} Aquellas circunstancias que pudieran implicar fa suspensién del trabajo o maniobra.

* Relacion nominal del persenal habilitado junio con los trabajos y manicbras que individualmente tengan asignados.
» Composician de loz equipos de trabajo,

» Conducta a seguir en caso de accidente eléctrico y primeros auxilios que deben prestarse a accideniados.

Medidas de seguridad a adoptar en las instalaciones

La adopcion de algunas medidas técnicas complementarias puede

reducir

considerablemente e incluso llegar a anular las situaciones de riesgo que se den en la
mayoria de las instalaciones existentes y que son debidas a la propia concepcién de los
métodos preventivos tolerados en trabajos y maniobras en instalaciones de alta tension,

gue basan su eficacia en casi exclusivamente el factor humano.

Esta posibilidad debe ser considerada por las empresas propietarias de los centros de
transformacion con personal minimamente especializado en estas tareas y también por

los proyectistas de estas instalaciones.
Algunas de dichas medidas se recogen en los siguientes cuadros.

RIESGO DE ELECTROCUCION

MEDIDAS PREVENTIVAS

VENTAJAS

Sustitucion de fusibles y ruptofusibles por interruptoras
automaticas.

Sa avita la restitucidn da los fusibles fundidos y con ello
la necesidad de antrar en las celdas v manipular n Iz
instalacion de AT,

Instalacion de dispositivos de sequridad (enclavamien-
10s) an las pueras de las celdas de forma que impidan
su apertura habiendo tensidn en su interior ¥y que
dasconecten [a tensidn an caso da gue se sbra una
puerla.

Impide que de forma inadvertida una persona puada
acceder 2l interior de una celda en tansidn.

Instalzcidn de resguardos fijos en aquellos lugares qua
daban rezlizarse trabajos o manichras y tengan an su
proximidad pares de la instalacion que no pueda
dejarse sin tension.

Evita la realizacién de trabajos o manichras en pro-
ximidad de instalacionas de alta tansion en tensidn.
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RIESGO DE QUEMADURAS POR ARCO ELECTRICO

MEDIDAS PREVENTIVAS

YENTAJAS

|nstalardispostives de seguridad en los seccionadaras
en vacio de forma que imgidan su aperiura en carga.

Evita la posibilidad de apartura inadvertida en cargade
un seccionador ¥ el consiguienta riesgo de arco
elactrico,

Instalar resguardos de chapa metdlica da 0,5 mm. min.,
en las celdas gue contangan seccionadares, inlarrup-
tores de manichra o equipos da medida,

En caso de explosion da alguno da estos elemantos
impide la proyeccion del arco elécirico v de cascotes a
los pasillos.

Dotar a los interrugtores avtomaticos de accicna-
mients con mando a distancia.

En las manicbras evita todo tipo de riesgo para ol
oparadar.

Instalar equipos fijos da puesta a tierra ¥y en corto-
circuito da ciarre bruses, en punias da la instalacidn
fua requieran asa aperacion para la realizacién de los
trabajos pravistos.,

Evita la colocacidn y ratirada manual de los equipos
portatiles de puasta atierra y en corfocircuita, y con ello
los riesgos que corra el oparario en el caso de qua esa
instalacion se baya puesto en tansién,

Instalar dizpositives da saguridad an los equipos de
puesta atiarra y en conocircuite, gua impidan su accio-
namiente si previamenta no se ha desconectado la
correspondiante fuenie de tensidn.

Impide que da forma inadvertida pueda crearsa un cor-
tocircuito sobva un circuito en tension y el consiguiente
arco elacirico.

Prevencion de incendios.

Los fuegos incontrolados provocan cuantiosos dafios materiales y la pérdida de vidas
humanas. El fuego es el resultado de una reaccion quimica de oxidaciéon fuertemente
exotérmica, los cuatro factores determinantes son:

- Combustible.
- Comburente.
- Energia de activacion.

- Reaccion en cadena.

La prevencion es el conjunto de medidas que actuan antes del inicio del fuego,
incidiendo sobre cada uno de los factores determinantes del incendio, bien por separado
o de forma combinada actuando sobre mas de uno de ellos.

a) Sobre el combustible.

Intentar eliminar el combustible o bien evitar la formacidon de mezclas combustibles con
las siguientes medidas en obra:
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- Sustituciéon del combustible por otro menos combustible.

- Disolucién o mezcla con el fin de obtener un producto menos combustible.
- Ventilacion general o localizada para evitar atmésferas inflamables.

- Aislamiento de materiales combustibles.

- Evitar la acumulacién de sustancias inflamables en el lugar de trabajo.

- Almacenamientos aislados y alejados de las zonas de trabajo.

- Refrigeracion del combustible (si es posible).

b) Sobre el comburente.

Aplicaremos medidas tendentes a sustituir el comburente o separarlo del combustible
que son:

- Sustituir o disminuir la proporcion de oxigeno mediante el empleo de agentes
inertes.

- Utilizacion de recipientes estancos.

c) Sobre la energia de activacion.

Intentaremos con prevencién eliminar los posibles focos de igniciéon con las siguientes
medidas:

- Las instalaciones eléctricas se adecuaran al Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension.

- Prohibir fumar y utilizar medios de ignicion.
- Utilizacion de herramientas anti chispas.
- Lubrificar las partes mecanicas en rozamiento.

- Emplazar las instalaciones generadoras de calor fuera del lugar o area de
combustibles.

- - Peticion de autorizacion al responsable de la obra para trabajar con llama en
areas o recintos con atmaésferas potencialmente inflamables.
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d) Sobre la reaccion en cadena.

La principal medida es la de evitar la propagacion y ello se consigue utilizando
materiales ignifugos en los elementos de la obra.

Proteccion general contra incendios: Se dispondra en obra de dos extintores portatiles
de 6 kg del tipo Polvo Seco para fuegos clase A (sélidos) y clase B (liquidos) que son
los de mayor riesgo en esta obra en concreto.

También como medida complementaria de seguridad contra el fuego, se capacitara y
adiestrara entre el personal, a un operario en el manejo de estos medios de extincion y
que, ademas efectuara una ronda de prevencion al final de la jornada.

Se cortara la corriente desde el cuadro general para evitar cortocircuitos al finalizar la
jornada laboral.

Se prohibira terminantemente fumar en zonas de trabajo donde exista un peligro
inminente de incendio por la naturaleza de los materiales que se manejen.

Obligacioén de dar alarma y avisar a los bomberos ante cualquier conato de incendio.

Vallado perimetral de la zona de trabajo

- Vallado: Se colocaran vallas auténomas de limitacion y proteccién en el area de
trabajo. Estas vallas tendran como minimo 90 cm de altura, seran rigidas y con
la suficiente consistencia.

- Balizamiento: En el interior y en la zona de los demas trabajos se balizara con
cinta de balizamiento plastica.

- Proteccion contra las caidas: En los bordes que exista riesgo de caidas, se
instalaran barandillas, deberan ser de madera o hierro, y se construiran segun
establece la Ordenanza general de Seguridad e Higiene.

- Cable de sujecion del cinturon de seguridad y sus anclajes: Cuando se
desarrollen los trabajos en la parte superior de la obra, todos los operarios que
alli realicen alguna tarea, llevaran como medida de proteccion individual un
cinturén de seguridad clase C, para trabajos con desplazamiento y posibilidad de
caidas, dichos cinturones deberan ir sujetos al cable de sujecion, que en este
caso sera de 10 m de largo y estara anclado a la pared con elementos que
puedan soportar los esfuerzos a que se pudiera someter.

- Plataforma de trabajo: Ira montada sobre andamios de tubos de acero, tendra
como minimo 60 cm de ancho y estara dotada de barandillas de 90 cm de alto,
liston intermedio y rodapié.

- Escaleras de mano: Seran metalicas, excepto en trabajos eléctricos, que
deberan ser de material aislante y dispondran de zapatas antideslizantes. En
ningun caso se utilizaran escaleras de madera con peldafios clavados.
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Orden y limpieza

Mantener el centro de trabajo en orden y limpio, es un aspecto importantisimo en la
Prevencion de Accidentes y contribuye eficazmente a la Motivacion, al Rendimiento y a
la Satisfaccion del trabajo. A continuacién, se dan algunas normas que se deberan
cumplir en la obra:

En el centro de trabajo deben estar libres de obstaculos los lugares de paso, escaleras,
puertas, pasillos, etc.

Tener distribuido en el centro de trabajo recipientes adecuados para depositar
desperdicios y basuras.

Guardar ordenadamente las herramientas de trabajo, siempre en el sitio previsto para
esa finalidad.

Tener siempre los suelos limpios, sobre todo de grasa para evitar caidas. Durante la
demolicion los escombros se retiraran del area en el momento que se produzcan,
depositandolos en un contenedor especial para asi ser llevados al vertedero municipal.

Botiquin de obra:

En la obra se dispondra de un botiquin de primeros auxilios, bien sefializado vy
convenientemente situado.

El Botiquin se revisara mensualmente y se repondra inmediatamente el material
consumido.

4.2 MEDIDAS PREVENTIVAS DE CARACTER INDIVIDUAL O PERSONAL

Las protecciones individuales son las prendas o equipos que de una manera
individualizada utiliza el trabajador de acuerdo con el trabajo que realiza. No suprimen el
origen del riesgo y Unicamente sirven de escudo o colchdn amortiguador del mismo. Se
utilizan cuando no es posible el empleo de medidas de prevencion colectivas.
Obligatoriamente estas protecciones personales cumpliran las condiciones minimas que
indica el Real Decreto 1407/1.992 de 20 de noviembre.

En la actualidad el término “proteccién personal” ha pasado a denominarse E.P.I.
(Equipos de proteccion Individual).

Los E.P.l. constituyen la ultima barrera entre el hombre y el riesgo y por ello su
utilizacion en ocasiones se hace imprescindible frente a la existencia de situaciones de
riesgo que atentan contra la salud de los trabajadores.

Los E.P.I. no eliminan los riesgos, solo sirven para minimizar sus consecuencias.

Los trabajadores tienen la obligacion de utilizar y cuidar correctamente los E.P.1,,
colocarlos después de su utilizacion en el lugar indicado para ello, e informar
inmediatamente a su superior de cualquier defecto o dafio en el equipo de proteccion.

Los E.P.I. que se utilizaran en esta obra obligatoriamente y que estan indicados por el
Real Decreto 773/1.997 de 30 de Mayo, son los siguientes:

a) Proteccion de la cabeza:
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En esta obra se utilizara casco de seguridad no metalicos. Estos cascos dispondran de
atalaje interior, desmontable y adaptable a la cabeza del trabajador.

b) Proteccién del rostro:

Durante los trabajos de soldadura de la estructura los trabajadores que las realicen
deberan llevar pantalla abatible especial para soldadura sujeta al casco de la cabeza.

c) Proteccion de los oidos:

Cuando el nivel de ruido sobrepase los 80 dB que establece la Ordenanza como limite,
en este caso durante la demolicion del solado, se utilizaran protectores auditivos tipo
“orejeras”, con arnés de cabeza.

d) Proteccion de los ojos:

Dada su importancia y riesgo de lesion grave, cuando se realicen trabajos de picado de
pared o suelo se debera llevar gafas pantalla normalizadas.

e) Proteccion de pies y piernas:

Obligatoriamente se utilizara calzado de seguridad. Unicamente cuando se trabaje en
puesta en obra y extendido de hormigén, se emplearan botas de goma vulcanizadas de
media cafa, tipo pocero, con suela antideslizante.

f) Protecciéon de manos y brazos:

Por la naturaleza del trabajo desarrollado en las obras, la parte mas expuesta son las
manos. Por ello contra las lesiones que pueda producir el cemento, se utilizaran guantes
de goma o de neopreno.

Para las contusiones o arafiazos que se ocasionan en descargas y movimiento de
materiales, asi como en la colocacion del hierro, se emplearan guantes de cuero.

Para los trabajos de electricidad, se utilizaran guantes aislantes de la electricidad.

g) Proteccion del aparato respiratorio:

Al existir en estos trabajos buena ventilacion y no utilizarse sustancias nocivas,
unicamente habra que combatir los polvos que se produzcan en el movimiento general
de tierras y durante la demolicion. Para ello se procedera a regar el terreno y los
escombros y a dotar al personal cuando sea preciso de mascarillas faciales
depuradoras de aire.

h) Medios integrales de proteccion:

Son los que protegen al trabajador todas las partes o zonas del cuerpo, en este caso
ropa de trabajo, que sera comoda y ajustada al cuerpo para evitar atrapamientos o
enganches.
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i) Cinturén de seguridad:

En todos los trabajos de altura con peligro de caidas es obligatorio el uso del cinturén de
seguridad. Estos cinturones seran tipo “C” para trabajos con desplazamiento y
posibilidad de caidas. Dispondran de cuerda de amarre o cuerda salvavidas de fibra
natural o artificial, tipo nylon o similar, con mosquetén de enganche, siendo su longitud
tal que no permita la caida a un plano inferior, superior a 1,50 m de distancia.
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5. CONCLUSION

Con lo anteriormente descrito se han expuesto las normas operativas de proteccién de
Seguridad y Salud que deben APLICARSE OBLIGATORIAMENTE en la obra objeto
del presente estudio.

Malaga, febrero de 2021

Ingeniero Técnico Industrial

2

Aldo La Beira Strani
Cgdo. N.° 1.067
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ANEJO N.°5
PLAN DE ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD
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PLAN DE ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD QUE DEBERA REGIR EL
PROYECTO DE REDES DE MEDIA TENSION, CENTROS DE TRANSFORMACION Y
REDES DE BAJA TENSION SITO EN SECTOR SUNC-RT-1 " CORTIJO MERINO",
AVDA. JOSE ORTEGA Y GASSET (MALAGA)

1. INTRODUCCION

Durante el disefio y la ejecucion de la linea, las disposiciones de aseguramiento de la
calidad, deben seguir los principios descritos en la norma UNE-EN ISO 9001. Los
sistemas y procedimientos, que el proyectista y/o contratista de la instalacion utilizaran,
para garantizar que los trabajos del proyecto cumplan con los requisitos del mismo,
deben ser definidos en el plan de calidad del proyectista y/o del contratista de la
instalacion para los trabajos del proyecto.

Cada plan de calidad debe presentar las actividades en una secuencia légica, teniendo
en cuenta lo siguiente:

a) Una descripcion del trabajo propuesto y del orden del programa.

b) La estructura de la organizacion para el contrato, asi como la oficina principal y
cualquier otro centro responsable de una parte del trabajo.

c¢) Las obligaciones y responsabilidades asignadas al personal de control de calidad del
trabajo.

d) Puntos de control de la ejecucion y notificacion.

e) Presentacién de los documentos de ingenieria requeridos por las especificaciones
del proyecto.

f) La inspeccion de los materiales y sus componentes a su recepcion.

g) La referencia a los procedimientos de aseguramiento de la calidad para cada
actividad.

h) Inspeccion durante la fabricacion / construccion.

i) Inspeccion final y ensayos.

1.1 EJECUCION DEL TRABAJO

La ejecucion de los trabajos correspondera a las empresas instaladoras autorizadas de
la categoria LAT1, segun lo establecido en la ITC-LAT 03.
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1.1.1 TRAZADO

Las canalizaciones, salvo casos de fuerza mayor, se ejecutaran en terrenos de dominio
publico, en suelo urbano o en curso de urbanizacidon que tenga las cotas de nivel
previstas en el proyecto de urbanizacion (alineaciones y rasantes), preferentemente
bajo las aceras o calzadas, evitando angulos pronunciados. El trazado sera lo mas
rectilineo posible, paralelo en toda su longitud a las fachadas de los edificios principales
0, en su defecto, a los bordillos.

Los trazados por zonas rurales que no discurran por vias publicas o paralelos a ellas se
sefializaran mediante la instalacion de hitos prefabricados de hormigén, que se
colocaran cada 50 metros en los tramos rectos y en todos los cruces y cambios de
direccion.

En la etapa de proyecto se contactara con las empresas de servicio publico y con las
posibles propietarias de servicios para conocer la posicién de sus instalaciones en la
zona afectada. Una vez conocidas, antes de proceder a la apertura de las zanjas, el
contratista abrira calas de reconocimiento para confirmar o rectificar el trazado previsto
en el proyecto. La apertura de calas de reconocimiento se podra sustituir por el empleo
de equipos de deteccion que permitan contrastar los planos aportados por las
companias de servicio y al mismo tiempo prevenir situaciones de riesgo.

Antes de comenzar los trabajos, se marcaran en el pavimento las zonas donde se
abriran las zanjas, marcando tanto su anchura como su longitud y las zonas donde se
contendra el terreno. Si ha habido posibilidad de conocer las acometidas de otros
servicios a las fincas construidas, se indicaran sus situaciones con el fin de tomar las
precauciones debidas.

Se estudiara la sefalizacion de acuerdo con las normas municipales y se determinaran
las protecciones precisas tanto de la zanja como de los pasos que sean necesarios
para los accesos a los portales, comercios, garajes, etc. asi como las chapas de hierro
que vayan a colocarse sobre la zanja para el paso de vehiculos.

Al marcar el trazado de las zanjas se tendra en cuenta el radio minimo que hay que
dejar en la curva, este sera de 15 D, siendo Del diametro exterior del cable.

1.1.2 APERTURA DE ZANJAS

La excavacion la realizara una empresa especializada, que trabaje con los planos de
trazado suministrados por la Compafiia.

A juicio del técnico responsable de seguridad de la obra, se procedera al entibado de la
zanja con el fin de asegurar su estabilidad.

Se procurara dejar un paso de 50 cm entre la zanja y las tierras extraidas, con el fin de
facilitar la circulaciéon del personal de la obra y evitar la caida de tierras en la zanja. La
tierra excavada y el pavimento, deben depositarse por separado. La planta de la zanja

debe limpiarse de piedras agudas, que podrian dafar las cubiertas exteriores de los
cables.

Se deben tomar todas las precauciones precisas para no tapar con tierras registros de
gas, teléfono, bocas de riego, alcantarillas, etc.
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Durante la ejecucion de los trabajos en la via publica se dejaran pasos suficientes para
vehiculos y peatones, asi como los accesos a los edificios, comercios y garajes. Si es
necesario interrumpir la circulacion se precisara una autorizacién especial.

Para reducir el coste de reposicion del pavimento en lo posible, la zanja se puede
excavar con intervalos de 2 a 3 m alternados, y entre cada dos intervalos de zanja se
practica una mina o galeria por la que se pase el cable.

Las dimensiones y numero de tubos de las zanjas con cables entubados seran las que
se muestran en la siguiente tabla:

e Profundidad [cm.]

Canalizacian Ancho {ocm.) a0 100 120 10
20 1 7 e b o=

Balo ACERA &0 2 L ] ---
40 9
-'1'-.‘33HD_: DE LA 40 L 1+1B* | 321R* | 5417+

CALZADA

CRUCE DE 40 — 1+1R* [ 3+1R* [ 5+1R*
CALZADA &0 S I e e T

"Lndr F sgnihca fube da resema

Para cables directamente enterrados en zanjas las dimensiones y numero de ternas
seran las que se muestran en la siguiente tabla:

Tabla 2
Profundidad [cm.) Ancho (cm) Numero de ternas
20 1
o &0 2

El fondo de la zanja, establecida su profundidad, es necesario que esté en terreno
firme, para evitar corrimientos en profundidad que sometan a los cables a esfuerzos por
estiramientos.

Cuando en una zanja coincidan cables de distintas tensiones, se situaran en bandas
horizontales a distinto nivel de forma que en cada banda se agrupen cables de igual
tension.

En el caso de que ninguna de las ternas vaya entubada, la separacion entre dos lineas
de cables sera como minimo de 25 cm. La profundidad de las respectivas bandas de
cables dependera de las tensiones, de forma que la mayor profundidad corresponda a
la mayor tension.

Si con motivo de las obras de canalizacién aparecieran instalaciones de otros servicios;
se tomaran todas las precauciones para no dafarlas, dejandolas al terminar los trabajos
en las mismas condiciones en que se encontraban primitivamente. Si involuntariamente
se causara alguna averia en dichos servicios, se avisara con toda urgencia.
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1.2 CANALIZACION

Los cruces de vias (calzadas) publicas o privadas se realizaran con tubos normalizados
ajustandose a las siguientes condiciones:

a) Se colocara en posicion horizontal y recta; estaran hormigonados en toda su
longitud.

b) Los extremos de los tubos en los cruces llegaran hasta los bordillos de las aceras,
debiendo construirse en los extremos un tabique para su fijacion.

c) En las salidas el cable se situara en la parte superior del tubo, cerrando los orificios
con espuma de polietileno expandido.

e) Los cruces de vias férreas, cursos de agua, etc. Deberan proyectarse con todo
detalle.

f) Debera preverse para futuras ampliaciones un tubo de reserva.

g) Se debe evitar posible acumulacion de agua o gas a lo largo de la canalizacion
situando convenientemente pozos de escape en relacién al perfil altimétrico.

Los cables aislados subterraneos de Media Tension podran canalizarse de las
siguientes formas:
1.2.1 CABLES ENTUBADOS EN ZANJAS

Debera emplearse en lo posible este tipo de canalizacion, utilizandose principalmente
en:

» Canalizacion a borde de calzada, cruce de vias (calzadas) publicas y privadas, paso
de carruajes y bajo acera.

» Cruzamientos, paralelismos y casos especiales, cuando los reglamentos oficiales,
ordenanzas vigentes o acuerdos con otras empresas lo exijan.

* Sectores urbanos donde existan dificultades para la apertura de zanjas de la longitud
necesaria para permitir el tendido del cable a cielo abierto.

* En los cruces con el resto de los servicios habituales en el subsuelo se guardara una
prudencial distancia frente a futuras intervenciones, y cuando puedan existir injerencias
de servicio, como es el caso de otros cables eléctricos, conducciones de aguas
residuales por el peligro de filtraciones, etc., es conveniente la colocacién para el
cruzamiento de un tramo de tubular de como minimo de 2 m.

Los tubos normalizados, segun la Norma UNE-EN 50086, para estas canalizaciones
seran de polietileno de alta densidad de color rojo de 6 metros de longitud y 160 mm de
diametro, con una resistencia a la compresion de 450 N y una resistencia al impacto de
40 J. Dichos tubos iran siempre acompanados de un tubo de polietiieno de alta
densidad de color verde de 125 mm de diametro para la posible instalacién de cables
de telecomunicaciones segun la Norma UNE-EN 50086-2-4.

Los tubos se situaran sobre un lecho de arena de 4 cm de espesor. A continuacion, se
cubriran los tubos y se realizara el compactado mecanico, empleandose el tipo de tierra
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y las tongadas adecuadas para conseguir un préctor del 95%, teniendo en cuenta que
el tubo verde de comunicaciones ira situado por encima a 4 cm aproximadamente.

En todo momento la profundidad minima a la parte superior de la terna mas préxima a
la superficie del suelo no sera menor de 60 cm en el caso de canalizacion bajo acera, ni
de 80 cm bajo calzada.

En los cruzamientos de calzadas y ferrocarriles los tubos iran hormigonados en todo su
recorrido y se situaran sobre una capa de 4 cm de espesor. A continuacion, se colocara
el tubo verde de comunicaciones a 4 cm de la parte superior del tubo asegurando que
este quede cubierto con una capa de como minimo 4 cm de hormigon.

Para hacer frente a los movimientos derivados de los ciclos térmicos del cable, es
conveniente inmovilizarlo dentro de los tubos mediante la inyeccion de unas mezclas o
aglomerados especiales que, cumpliendo esta mision, puedan eliminarse, en caso
necesario, con chorro de agua ligera a presion. No es recomendable que el hormigon
del bloqueo llegue hasta el pavimento de rodadura, pues se facilita la transmision de
vibraciones. En este caso debe intercalarse entre uno y otro una capa de tierra con las
tongadas necesarias para conseguir un proctor del 95%.

Al construir la canalizacion con tubos (tanto para los cables como para
comunicaciones), se dejaran unas guias en el interior que faciliten posteriormente el
tendido de los cables.

1.2.2 CABLES DIRECTAMENTE ENTERRADOS EN ZANJAS

En el lecho de la zanja ira una capa de arena de 10 cm de espesor sobre la que se
colocaran los cables, cubriendo los cables ira otra capa de arena de 10 cm y sobre ella
ird siempre un tritubo de polietileno de alta densidad de color verde de 40 mm de
diametro con la funcién de proteccién de los cables y posible instalacion de cables de
telecomunicaciones.

Se colocara un tritubo para el caso de una terna y dos para el caso de dos ternas
directamente enterradas.

Se dejaran tres guias en el tritubo para la canalizacion de los cables de
telecomunicaciones.

La arena que se utilice para la proteccién de los cables sera limpia y suelta, exenta de
sustancias organicas, arcilla o particulas terrosas, para lo cual se tamizara o lavara
convenientemente si fuera necesario. Se empleara arena de mina o de rio
indistintamente, siempre que reuna las condiciones sefialadas anteriormente y las
dimensiones de los granos seran de 2 a 3 mm como maximo.

A continuacion, se realizara el compactado mecanico, para conseguir un préctor del
95%.

Cuando se emplee la arena procedente de la misma zanja, ademas de necesitar la
aprobacion del Director de Obra, sera necesario su cribado.

En todo momento la profundidad minima de la terna mas proxima a la superficie del
suelo sera de 60 cm, excepcion hecha en el caso en que se atraviesen terrenos
rocosos, en cuyo caso los cables iran entubados. Los eventuales obstaculos deben ser
evitados pasando el cable por debajo de los mismos.
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1.2.3 CABLES AL AIRE, ALOJADOS EN GALERIAS VISITABLES

Este tipo de canalizacion se evitara en lo posible, utilizandose unicamente en el caso en
que el numero de conducciones sea tal que justifique la realizacién de galerias; o en los
casos especiales en que no se puedan utilizar las canalizaciones anteriores.

Cuando la canalizacién se realice a lo largo de galerias, se tendera preferentemente
cable no propagador de incendio RHZ1-20L(AS) 12/20 kV 1x240 mm2 KAL+H16. En el
primer tramo interior de salida de subestacion, el cable sera preferentemente no
propagador de la llama RHZ1-20L(S) 12/20 kV 1x240 mm2 KAL+H16. Ambos de
acuerdo con la Norma UNE-HD 620-5-E-1.

- Limitacion de servicios existentes

No se instalaran cables eléctricos en galerias donde existan conducciones de gases o
liquidos inflamables.

En caso de existir, las canalizaciones de agua se situaran preferentemente en un nivel
inferior que el resto de las instalaciones, siendo condicion indispensable que la galeria
tenga un desague situado por encima de la cota de alcantarillado o de la canalizacién
de saneamiento en que evacua.

- Condiciones generales

Las galerias visitables dispondran de pasillos de circulacion de 0,90 m de anchura
minima y 2 m de altura minima, debiéndose justificar las excepciones puntuales. En los
puntos singulares, entronques, pasos especiales, accesos de personal, etc., se
estudiaran tanto el correcto paso de canalizaciones como la seguridad de circulacion de
las personas.

Los accesos a la galeria quedaran cerrados de forma que se impida la entrada de
personas ajenas al servicio, pero que permita la salida del personal que esté en su
interior. Deberan disponerse de accesos en las zonas extremas de las galerias.

La ventilacion de las galerias sera suficiente para asegurar que el aire se renueve a fin
de evitar acumulaciones de gas y condensaciones de humedad y asi, contribuir a que la
temperatura maxima de la galeria sea compatible con los servicios que contenga.

Esta temperatura no sobrepasara los 40 °C. Cuando la temperatura ambiente no
permita cumplir este requisito, la temperatura en el interior de la galeria no sera superior
a 50 °C.

Los suelos de las galerias deberan tener la pendiente adecuada y un sistema de
drenaje eficaz, que evite la formacion de charcos.

- Galerias de longitud superior a 400 metros

Cuando la longitud de la galeria visitable sea superior a 400 m, ademas de los
requisitos anteriores, dispondran de iluminacion fija, de instalaciones fijas de deteccion
de gas (con sensibilidad minima de 300 ppm.), de accesos de personal cada 400 m
como maximo, alumbrado de senalizacién interior para informar de las salidas y
referencias, tabiques de sectorizacion contra incendios (RF 120) con puertas
cortafuegos (RF 90) cada 1.000 m como maximo.
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- Disposicidn e identificacion de los cables

En la medida de lo posible, se dispondran los cables de distintos servicios y propietarios
sobre soportes diferentes y se mantendra entre ellos distancias tales que permitan su
correcta instalacion y mantenimiento. Dentro de un mismo servicio se procurara agrupar
los cables por niveles de tension (por ejemplo, agrupando los cables de MT en el lado
opuesto de los de AT).

Los cables se dispondran de forma que su trazado sea recto y procurando conservar su
posicion relativa con los demas. Las entradas y salidas de los cables en las galerias se
haran de forma que no dificulten ni el mantenimiento de los cables existentes ni la
instalacién de nuevos cables.

Todos los cables deberan estar debidamente sefializados e identificados, de forma que
se indique la propiedad de la empresa a quien pertenecen, la designacion del circuito,
la tension y la seccién de los cables.

- Sujecidon de los cables

Los cables deberan ir fijados a las paredes de la galeria mediante soportes tipo
meénsula 6 palomillas y asegurados con bridas de manera que los esfuerzos térmicos y
termodinamicos debidos a las distintas condiciones que pueden presentarse durante la
explotacion de la Red, no puedan moverlos o deformarlos.

Asimismo, los circuitos de cables dispondran de sujeciones que mantengan juntas entre
si las tres fases.

Equipotencialidad de masas metalicas accesibles

Todos los elementos para sujecion de los cables (soportes tipo ménsula, palomillas,
etc.) u otros elementos metalicos accesibles al personal que circula por las galerias
(pavimentos, barandillas, estructuras o tuberias metélicas, etc.) se conectaran
eléctricamente a la red de tierra de la galeria.

1.2.4 PUNTOS DE ACCESO

Se emplearan los puntos de acceso en zonas urbanas, donde frecuentemente se
producen coincidencias de varias lineas en la misma canalizacion y existen otros
servicios proximos.

Los puntos de acceso se construiran de obra civil o prefabricado de hormigon.

Se colocaran puntos de acceso en todos los empalmes de la red, para facilitar asi su
reparacion en caso de averia.

En los puntos de acceso los tubos quedaran a unos 25 cm por encima del fondo para
permitir la colocacién de rodillos en las operaciones de tendido. Una vez tendido el
cable los tubos se taponaran con espuma de polietileno expandido de forma que el
cable quede situado en la parte superior del tubo. La situacion de los tubos en el punto
de acceso sera la que permita el maximo radio de curvatura.

Los puntos de acceso seran sin fondo para que la base sea totalmente permeable y
tendran un pre-roto que llegue hasta la base de los puntos de acceso para poder ser
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adaptado a canalizaciones existentes. Se rellenaran con arena hasta cubrir como
minimo el cable. En el suelo o las paredes laterales se situaran puntos de apoyo de los
cables y empalmes, mediante tacos o ménsulas.

Los puntos de acceso seran registrables. Deberan tener tapas metalicas de fundicion
provistas de argollas o ganchos que faciliten su apertura. Permitiendo acceso a
personal para ayuda y observacion del tendido y la colocacion de rodillos a la entrada y
salida de los tubos. Estos rodillos, se colocaran tan elevados respecto al tubo, como lo
permita el diametro del cable, a fin de evitar el maximo rozamiento contra él.

Los puntos de acceso, una vez abiertos, tienen que respetar las medidas de seguridad,
disponiendo barreras y letreros de aviso. No es recomendable entrar en los accesos
recién abiertos, aconsejandose dejar transcurrir 15 minutos después de abiertos, con el
fin de evitar posibles intoxicaciones de gases.

1.2.5 PARALELISMOS

Los cables subterraneos de MT deberan cumplir las siguientes condiciones, procurando
evitar que queden en el mismo plano vertical que las demas conducciones.

- Otros cables de energia eléctrica

Los cables de MT podran instalarse paralelamente a otros de BT o AT, manteniendo
entre ellos una distancia minima de 25 cm.

Cuando no pueda respetarse esta distancia, los cables se instalaran bajo tubo
normalizado segun el apartado 1.3.1.

- Cables de telecomunicacion

En el caso de paralelismos entre cables MT y lineas de telecomunicacion subterraneas,
estos cables deben estar a la mayor distancia posible entre si. Siempre que los cables,
tanto de telecomunicacién como eléctricos, vayan directamente enterrados, la minima
distancia sera de 20 cm.

Cuando no pueda respetarse esta distancia, los cables se instalaran bajo tubo
normalizado segun el apartado 1.3.1.

- Canalizaciones de agua

Los cables de MT se instalaran separados de las canalizaciones de agua a una
distancia no inferior a 20 cm. La distancia minima entre los empalmes de los cables y
las juntas de las canalizaciones de agua sera de 1 m.

Cuando no pueda respetarse esta distancia, los cables se instalaran bajo tubo
normalizado segun el apartado 1.3.1.

Se procurara mantener una distancia minima de 20 cm en proyeccion horizontal vy,
también, que la canalizacion de agua quede por debajo del nivel de los cables
eléctricos.
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Por oro lado, las arterias importantes de agua se dispondran alejadas de forma que se
aseguren distancias superiores a 1 m. respecto a los cables eléctricos.

- Canalizaciones de gas
Deberan mantenerse las distancias minimas que se establecen en la Tabla 3.

Cuando no pueda respetarse esta distancia, los cables se instalaran bajo tubo
normalizado segun el apartado 1.3.1.

Tabla 3
Distancia : ;
L S Distancia
o Presion de la minima (d) = ;
Canalizaciony | . i minima (d’)
; instalacion de cables .
acometida - cables bajo
gas directamente
tubo
enterrados
En alta presién
Canalizaciones >4 bar UAlm 0,25'm
y acometidas En m.erd|a,y baja 0.25 m 0.15m
presion <4 bar
En alta presion =
Acometida >4 bar Dabim B:Zom
interior(*) En m_erd|aﬂ.y baja 0.20 m 0.10 m
presion <4 bar

(*) Acometida interior: Es el conjunto de conducciones y accesorios comprendidos entre
la llave general de acometida de la compafia suministradora (sin incluir ésta), y la
valvula de seccionamiento existente en la estacion de regulacion y medida. Es la parte
de acometida propiedad del cliente.

Conducciones de alcantarillado
Se podran distinguir dos tipos de conducciones de alcantarillado:

a) En galeria.

Se procurara pasar los cables por encima de las conducciones de alcantarillado en
galeria. Se admitira fijar tubos a la pared exterior de la galeria siempre que se asegure
que esta no ha quedado debilitada ni se haya incidido en su interior con la fijacion. Si no
es posible, se pasara por debajo, y los cables se instalaran bajo tubo normalizado
segun el apartado 1.3.1.

b) Bajo tubo.

Los cables se instalaran separados de las conducciones de alcantarillado bajo tubo a
una distancia no inferior a 20 cm. La distancia minima entre los empalmes de los cables
y las juntas de las conducciones de alcantarillado bajo tubo sera de 1 metro.

Cuando no pueda respetarse esta distancia, los cables se instalaran bajo tubo
normalizado segun el apartado 1.3.1.
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Se procurara mantener una distancia minima de 20 cm en proyeccion horizontal.

Por otro lado, las arterias importantes de conduccidén de alcantarillado bajo tubo se
dispondran alejadas de forma que se aseguren distancias superiores a 1 m. respecto a
los cables eléctricos.

- Depésitos de carburantes

Los cables se dispondran separados mediante tubos normalizados segun el apartado
2.3.1 los cuales distaran como minimo 1,20 m del depésito. Los extremos de los tubos
rebasaran al depdsito, como minimo, 2 m por cada extremo.

1.2.6 CRUZAMIENTOS CON ViAS DE COMUNICACION

- Calzadas (Calles y carreteras)

En los cruzamientos con calles y carreteras los cables deberan ir entubados a una
profundidad minima de 80 cm. Los tubos seran normalizados segun el apartado 2.3.1y
estaran hormigonados en todo su recorrido.

Siempre que sea posible, el cruce se hara perpendicular a la calzada.

- Ferrocarriles

En los cruzamientos con ferrocarriles, los cables deberan ir entubados y la parte
superior del tubo mas préximo a la superficie quedara a una profundidad minima de 1,1
m respecto de la cara inferior de la traviesa, rebasando las vias férreas en 1,5 m por
cada extremo. Los tubos seran normalizados segun apartado 2.3.1 y estaran
hormigonados en todo su recorrido.

Se recomienda efectuar el cruzamiento por los lugares de menor anchura de la zona del
ferrocarril y perpendiculares a la via siempre que sea posible.

Para cruzar zonas en las que no sea posible o suponga graves inconvenientes y
dificultades la apertura de zanjas (cruces de ferrocarriles, calzadas con gran densidad
de circulacion, etc.) pueden utilizarse maquinas perforadoras “topo” de tipo impacto,
hincadora de tuberias o taladradora de barrena. En estos casos se prescindira del
disefo de zanja prescrito anteriormente puesto que se utiliza el proceso de perforacion
que se considere mas adecuado. La adopcion de este sistema precisa, para la
ubicacién de la maquinaria, zonas amplias despejadas a ambos lados del obstaculo a
atravesar.

1.2.7 ACOMETIDAS

En el caso de que el cruzamiento o paralelismo entre cables eléctricos y las
canalizaciones de los servicios descritos anteriormente se produzca en el tramo de
acometida a un edificio, debera mantenerse entre ambos una distancia minima de 30
cm.

Cuando no pueda respetarse esta distancia, los cables se instalaran bajo tubo
normalizado segun el apartado 1.3.1.

La canalizacién de la acometida eléctrica, en la entrada al edificio, debera taponarse
hasta conseguir su estanqueidad.
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1.2.8 TRANSPORTE DE BOBINAS DE CABLES

Las bobinas seran de madera y deberan ajustarse a la Norma UNE 21167-1. En todas
las bobinas, el cable debera ir debidamente protegido. Se prohibe el uso para ello de
duelas de madera. La carga y descarga, sobre camiones o remolques apropiados, se
hara siempre mediante una barra adecuada que pase por el orificio central de la bobina.

Las bobinas de cable se transportaran siempre de pie y hunca tumbadas sobre una de
las tapas.

Cuando las bobinas se colocan llenas en cualquier tipo de transportador, éstas deberan
quedar en linea, en contacto una y otra y bloqueadas firmemente en los extremos y a lo
largo de sus tapas.

El bloqueo de las bobinas se debe hacer con tacos de madera lo suficientemente largos
y duros con un total de largo que cubra totalmente el ancho de la bobina y puedan
apoyarse los perfiles de las dos tapas. Las caras del taco tienen que ser uniformes para
que las duelas no se puedan romper dafiando entonces el cable.

En sustitucion de estos tacos también se pueden emplear unas cuiias de madera que
se colocaran en el perfil de cada tapa y por ambos lados se clavaran al piso de la
plataforma para su inmovilidad. Estas cufias nunca se pondran sobre la parte central de
la bobina, sino en los extremos, para que apoyen sobre los perfiles de las tapas.

Bajo ningun concepto se podra retener la bobina con cables, cables o cadenas que
abracen la bobina y se apoyen sobre la capa exterior del cable enrollado; asimismo no
se podra dejar caer la bobina al suelo desde un camiéon o remolque. En caso de no
disponer de elementos de suspension, se montara una rampa provisional formada por
tablones de madera o vigas, con una inclinacion no superior a 1/4. Debe guiarse la
bobina con cables de retencién. Es aconsejable acumular arena a una altura de 20 cm
al final del recorrido, para que actue como freno.

Cuando se desplace la bobina por tierra rodandola, habra que fijarse en el sentido de
rotacion, generalmente indicado con una flecha, con el fin de evitar que se afloje el
cable enrollado en la misma.

Cuando las bobinas deban trasladarse girandolas sobre el terreno, debe hacerse todo
lo posible para evitar que las bobinas queden o rueden sobre un suelo u otra superficie
gque sea accidentada.

Esta operacion sera aceptable unicamente para pequenos recorridos.

Siempre que sea posible debe evitarse la colocacion de bobinas de cable a la
intemperie sobre todo si el tiempo de almacenamiento ha de ser prolongado, pues
pueden presentarse deterioros considerables en la madera (especialmente en las
tapas, que causarian importantes problemas al transportarlas, elevarlas y girarlas
durante el tendido).

Cuando deba almacenarse una bobina de la que se ha utilizado una parte del cable que
contenia, han de taponarse los extremos de los cables, utilizando capuchones
retractiles.
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1.2.9 TENDIDO DE CABLES

Las zanjas se recorreran con detenimiento antes de tender el cable para comprobar que
se encuentran sin piedras y otros elementos que puedan dafar los cables en su
tendido.

Antes de empezar el tendido del cable se estudiara el lugar mas adecuado para colocar
la bobina con objeto de facilitar el tendido. En el caso de suelo con pendiente es
preferible el tendido en sentido descendente.

La bobina de cable se colocara en el lugar elegido de forma que la salida del cable se
efectue por su parte superior y emplazada de tal forma que el cable no quede forzado al
tomar la alimentacion del tendido.

Para el tendido la bobina estara siempre elevada y sujeta por gatos mecanicos y una
barra, de dimensiones y resistencia apropiada al peso de la bobina.

La base de los gatos sera suficientemente amplia para que garantice la estabilidad de la
bobina durante su rotacion.

Los cables deben ser siempre desenrollados y puestos en su sitio con el mayor cuidado
evitando que sufran torsién, hagan bucles, etc. y teniendo siempre en cuenta que el
radio de curvatura del cable debe ser superior a 20 veces su diametro durante su
tendido. El radio de curvatura una vez instalado sera de 15D, siendo D el diametro
exterior del cable.

Cuando los cables se tiendan a mano los operarios estaran distribuidos de una manera
uniforme a lo largo de la zanja.

También se puede tender mediante cabestrantes tirando del extremo del cable al que
se le habra adaptado una cabeza apropiada y con un esfuerzo de traccién por milimetro
cuadrado de conductor que no debe pasar del indicado por el fabricante del mismo.
Sera imprescindible la colocacion de dinamdmetros para medir dicha traccion.

El tendido se hara obligatoriamente por rodillos que puedan girar libremente y
construidos de forma que no dafen el cable.

Estos rodillos permitiran un facil rodamiento con el fin de limitar el esfuerzo de tiro;
dispondran de una base apropiada que, con o sin anclaje, impida que se vuelquen, y
una garganta por la que discurra el cable para evitar su salida o caida.

Se distanciaran entre si de acuerdo con las caracteristicas del cable, peso y rigidez
mecanica principalmente, de forma que no permitan un vano pronunciado del cable
entre rodillos contiguos, que daria lugar a ondulaciones perjudiciales. Esta colocacién
sera especialmente estudiada en los puntos del recorrido en que haya cambios de
direccion, donde ademas de los rodillos que facilitan el deslizamiento deben disponerse
otros verticales para evitar el cefiido del cable contra el borde de la zanja en el cambio
de sentido. Siendo la cifra minima recomendada de un rodillo recto cada 5 m y tres
rodillos de angulo por cada cambio de direccion.

Para evitar el roce del cable contra el suelo, a la salida de la bobina, es recomendable
la colocacion de un rodillo de mayor anchura para abarcar las distintas posiciones que
adopta el cable.

No se permitird desplazar lateralmente el cable por medio de palancas u otros utiles;
debera hacerse siempre a mano.
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Solo de manera excepcional se autorizara desenrollar el cable fuera de zanja, siempre
bajo vigilancia del Director de Obra.

Para la guia del extremo del cable a lo largo del recorrido y con el fin de salvar mas
facilmente los diversos obstaculos que se encuentren (cruces de alcantarillas,
conducciones de agua, gas electricidad, etc.) y para el enhebrado en los tubos, en
conducciones tubulares, se puede colocar en esa extremidad una manga tiracables a la
que se una el cable. Es totalmente desaconsejable situar mas de dos a cinco peones
tirando de dicho cable, segun el peso del cable, ya que un excesivo esfuerzo ejercido
sobre los elementos externos del cable producen en él deslizamientos y deformaciones.
Si por cualquier circunstancia se precisara ejercer un esfuerzo de tiro mayor, este se
aplicara sobre los propios conductores usando preferentemente cabezas de tiro
estudiadas para ello.

Para evitar que en las distintas paradas que pueden producirse en el tendido, la bobina
siga girando por inercia y desenrollandose cable que no circula, es conveniente dotarla
de un freno, por improvisado que sea, para evitar en este momento curvaturas
peligrosas para el cable.

Cuando la temperatura ambiente sea inferior a cero grados no se permitira hacer el
tendido del cable debido a la rigidez que toma el aislamiento. El cable puede calentarse
antes de su tendido almacenando las bobinas durante varios dias en un local caliente o
se exponen a los efectos de elementos calefactores o corrientes de aire caliente
situados a una distancia adecuada. Las bobinas han de girarse a cortos intervalos de
tiempo, durante el precalentamiento. El cable ha de calentarse también en la zona
interior del nucleo. Durante el transporte se debe usar una lona para cubrir el cable. El
trabajo del tendido se ha de planear cuidadosamente y llevar a cabo con rapidez, para
que el cable no se vuelva a enfriar demasiado.

El cable se puede tender desde el vehiculo en marcha, cuando no haya obstaculos en
la zanja o en las inmediaciones de ella.

La zanja en toda su longitud debera estar cubierta con una capa de arena fina de 10 cm
en el fondo antes de proceder al tendido del cable. En el caso de canalizaciéon entubada
el lecho de arena sera de 4 cm.

Si el cable se instalara directamente enterrado, no se dejara nunca el cable tendido en
una zanja abierta sin haber tomado antes la precaucién de cubrirlo con una capa de 10
cm de arena, sobre ella ira siempre un tritubo de polietileno de alta densidad de 40 mm
de didmetro cubriendo la proyeccion del cable.

En el caso de cables entubados, el tubo verde de 125 mm para comunicaciones,
debera colocarse de manera que quede lo mas desplazado a uno de los lados de la
zanja, para facilitar las tareas de mantenimiento y el acceso a los cables en los puntos
de acceso.

En ningun caso se dejaran los extremos del cable en la zanja sin haber asegurado
antes una buena estanqueidad de los mismos.

Cuando dos cables que se canalicen vayan a ser empalmados, se solaparan al menos
en una longitud de 0,50 m.

Nunca se pasaran dos circuitos trifasicos por un mismo tubo.

Una vez tendido el cable los tubos se obturaran en los extremos con espuma de
poliuretano expandida e igualmente se aplicara la obturacion a los tubos de reserva.
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En el caso de utilizar otra tecnologia de tendido, esta debera ser expresamente
aprobada.

1.2.10 PROTECCION MECANICA

Las lineas eléctricas subterraneas deben estar protegidas contra posibles averias
producidas por hundimiento de tierras, por contacto con cuerpos duros y por choque de
herramientas metalicas. Para ello se colocara un tritubo de polietileno de alta densidad
verde de 40 mm de diametro a lo largo de la longitud de la canalizacién, cuando ésta no
esté entubada.

1.2.11 SENALIZACION

Como aviso y para evitar el posible deterioro que se pueda ocasionar al realizar las
excavaciones en las proximidades de la canalizacién, se colocara también una cinta de
sefalizaciéon para el caso de cables directamente enterrados y una o dos (para el caso
de 9 tubos) para el caso de cables entubados.

La cinta de senalizacion sera de color amarillo naranja vivo que advierta la existencia de
los cables. Su distancia minima a la cara inferior del pavimento sera de 10 cm en el
caso de cables entubados y 10 cm al suelo en el caso de los cables directamente
enterrados. En ambos casos quedara como minimo a 25 cm de la parte superior de los
cables o tubos.

El material empleado en la fabricacion de la cinta para la sefalizacion de cables
enterrados sera polietileno. La cinta sera opaca, de color amarillo naranja vivo S 0580-
Y20R de acuerdo con la Norma UNE 48103. El ancho de la cinta de polietileno sera de

15015 mm y su espesor sera de 0,1£0.01 mm.

1.2.12 CIERRE DE ZANJAS

Una vez colocadas al cable las protecciones y sefalizaciones indicadas anteriormente,
se rellenara toda la zanja con el tipo de tierra y en las tongadas necesarias para
conseguir un proctor del 95%. Procurando que las primeras capas de tierra por encima
de los elementos de proteccion estén exentas de piedras o cascotes. De cualquier
forma debe tenerse en cuenta que una abundancia de pequefas piedras o cascotes
puede elevar la resistividad térmica del terreno y disminuir con ello la posibilidad de
transporte de energia del cable.

El cierre de las zanjas debera hacerse por capas sucesivas de 10 cm de espesor, las
cuales seran apisonadas y regadas si fuese necesario con el fin de que quede
suficientemente consolidado el terreno.

El Contratista sera responsable de los hundimientos que se produzcan por la deficiente
realizaciéon de esta operacion y, por lo tanto, seran de su cuenta las posteriores
reparaciones que tengan que ejecutarse.

La carga y transporte a vertederos autorizados de las tierras sobrantes esta incluida en
la misma unidad de obra que el cierre de las zanjas con objeto de que el apisonado sea
lo mejor posible.
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1.2.13 REPOSICION DE PAVIMENTOS

Los pavimentos seran repuestos de acuerdo con las normas y disposiciones dictadas
por el propietario de los mismos.

Debera lograrse una homogeneidad de forma que quede el pavimento nuevo lo mas
igualado posible al antiguo, haciendo su reconstruccién por piezas nuevas si esta
compuesto por losetas, baldosas, etc.

En general se utilizaran materiales nuevos salvo las losas de piedra, adoquines,
bordillos de granito y otros similares.

1.2.14 PUESTA A TIERRA.

Las pantallas de los cables se conectaran a tierra en los dos extremos de la linea. En el
caso de lineas de longitud superior a 10 Km, serd necesario conectar a tierra las
pantallas en un empalme intermedio.

Se mantendra una distancia minima de 0,50 m entre el conductor de toma de tierra del
pararrayos y los cables.

1.2.15 MATERIALES

Los materiales empleados en la canalizacion seran aportados por el Contratista siempre
que no se especifique lo contrario en el Pliego de Condiciones Particulares.

No se podran emplear materiales que no hayan sido aceptados previamente por el
Director de Obra.

Se realizaran cuantos ensayos y analisis indique el Director de Obra, aunque no estén
indicados en este Pliego de Condiciones.

1.2.16 CABLES

Los cables instalados seran los que figuran en el Proyecto y deberan estar de acuerdo
con la Norma UNE-HD 620-5-E-1.

Los conductores deberan estar de acuerdo con la Norma UNE —EN 60228.Los cables
llevaran una marca indeleble que identifique claramente:

* Nombre del Fabricante y Fabrica.

* Designacion completa del cable.

+ Afio de fabricacion (por medio de las dos ultimas cifras).

* UF, para indicar que cumple esta especificacion.

* Metraje

La marca podra realizarse por grabado o relieve sobre la cubierta.
La separacion entre marcas no sera superior a 30 cm.
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1.3 RECEPCION DE OBRA

Durante la obra o una vez finalizada la misma, el Director de Obra podra verificar que
los trabajos realizados estan de acuerdo con las especificaciones de este Pliego de
Condiciones. Esta verificacion se realizara por cuenta del Contratista.

Una vez finalizadas las instalaciones, el Contratista debera solicitar la oportuna
recepcion global de la obra y se podran solicitar todos los ensayos a las instalaciones
que se consideren oportunos.

En la recepcion de la instalacion se incluira la medicidn de la resistencia de las tomas
de tierra y las pruebas de aislamiento pertinentes.

El Director de Obra contestara por escrito al Contratista, comunicando su conformidad a
la instalacién o condicionando su recepcion a la modificacion de los detalles que estime
susceptibles de mejora.

Malaga, febrero de 2021

Ingeniero Técnico Industrial

A

Aldo La Beira Strani
Cgdo. N.° 1.067
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ANEJO N.°6
ESTUDIO ACUSTICO
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ESTUDIO ACUSTICO QUE DEBERA REGIR EL PROYECTO DE REDES DE MEDIA
TENSION, CENTROS DE TRANSFORMACION Y REDES DE BAJA TENSION SITO
EN SECTOR SUNC-RT-1 " CORTIJO MERINO", AVDA. JOSE ORTEGA Y GASSET
(MALAGA)

1. ESTUDIO ACUSTICO

1.1 NORMATIVA CONSIDERADA

Para la redaccion de este Estudio Acustico se han tenido en cuenta los
siguientes reglamentos:

* Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo por el que se aprueban el Reglamento
sobre Condiciones Técnicas y garantias de Seguridad en Instalaciones eléctricas
de Alta Tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a
23.

* Norma ONSE 34.20-12 A Acustica de Centros de transformacion MT/BT de
distribucion Publica.

+ Decreto 6/2012, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de
Proteccién contra la Contaminacion Acustica en Andalucia, y se modifica el
Decreto 357/2010, de 3 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento para la
Proteccion de la Calidad del Cielo Nocturno frente a la contaminacion luminica y
el establecimiento de medidas de ahorro y eficiencia energética.

* Real Decreto 1367/2007 de 19 de octubre por el que se desarrolla la ley 37/2003
de 17 de noviembre del Ruido, en lo referente a Zonificacion Acustica, objetivos
de calidad y emisiones acusticas

* DB-HR, de Proteccién contra el Ruido, del CTE y Orden VIV984/2009

1.2 CARACTERISTICAS GENERALES

El local de Centro de Transformacion se encuentra exento, no teniendo
colindante alguno, ni medianerias. Su independencia es absoluta respecto de otros
locales de estancia y, por tanto, las molestias por ruidos y vibraciones son
practicamente inexistentes.
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La actividad de Centro de Transformacién no se encuentra incluida en la
Categoria del Anexo | de la Ley 7/2007 de Gestion Integrada de Calidad Ambiental,
Instrumento (CA) Calificacion Ambiental, modificada por el Decreto 356/2010 de 3 de
agosto, BOJA N.° 157, de fecha 11 de agosto de 2010.

1.3 CARACTERISTICAS DE LOS FOCOS DE CONTAMINACION ACUSTICA O
VIBRATORIA DE LA ACTIVIDAD

La contaminacién acustica proviene del ruido provocado por el transformador.

1.4  NIVEL ACUSTICO

Nivel de presion sonora en el interior del local es de, segun Tabla 1 de la ITC
RAT 07:

Trafo de 630 KVA = 55 dBA

1.5 CALCULO DE LOS NIVELES ACUSTICOS

Para el calculo del nivel acustico del local se toma en consideracion el Decreto
6/2012, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de Proteccion contra la
Contaminacion Acustica en Andalucia, y se modifica el Decreto 357/2010, de 3 de
agosto, por el que se aprueba el Reglamento para la Proteccion de la Calidad del Cielo
Nocturno frente a la contaminacion luminica y el establecimiento de medidas de ahorro
y eficiencia energética.

Se estudian los diferentes motores que se han proyectado para la actividad que
se desarrolla (transformador)

Se proyectan dos tipos de centros de transformacion ambos de obra civil prefabricada
en superficie, diferenciandose en las dimensiones del edificio con capacidad para un
trasformador o para dos.

C.T. C.T.
Magnitud
1 Maquina 2 Maquinas
Longitud 534 734
Anchura 236 236
Altura 249 249
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Dado que los edificios comparten todas sus caracteristicas constructivas y de
revestimientos, consideramos el estudio del caso mas desfavorable con las dos fuentes
de sonido (trafos 630KVA) en su interior.

Nivel de presion sonora en el interior del local es de, segun Tabla 1 de la ITC-RAT 07:
Trafo de 630 KVA = 55 dBA

Al ser dos transformadores el nivel total de presion sonora sera:
Ler = 10 Ig (10°°+ 10°° ) = 58,00 dBA
SWL =58 dB (A)

1.6 DESCRIPCION DE LOS AISLAMIENTOS ACUSTICOS Y DEMAS MEDIDAS
CORRECTORAS A ADOPTAR

Se considera el comportamiento de los elementos constructivos verticales y
horizontales del prefabricado de hormigén en cuanto a su eficacia como aislamiento
acustico:

1.7 OBJETIVO DE CALIDAD ACUSTICA SEGUN TABLA | DEL DECRETO 6/2012
Y EN EL REAL DECRETO 1367/2007.

La actividad se desarrolla durante las 24 horas del dia.
Segun Decreto 6/2012

1°) Como area de Sensibilidad Acustica la zonificacion, segun Tabla I, es Tipo “a”
Predominio de Uso de suelo residencial, cuyos Indices de Ruido admisibles son:

Ld 65 dBA diurno,
Le 65 dBA vespertino
Ln 55 dBA nocturno.

2°) Como obijetivo de calidad acustica aplicable al espacio interior habitable de
edificaciones destinadas a vivienda, usos residenciales, hospitalarios, educativos o
culturales y administrativos o de oficinas (en dBA), segun Tabla IV, los indices de Ruido

admisibles son:

Uso del local Tipo de recinto indices de ruido
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Ld lLe Ln

Residencial

Zonas de estancia 45 45 35

Dormitorios 40 40 30
Administrativo y de oficinas

Despachos profesionales 40 40 40

Oficinas 45 45 45
Sanitario

Zonas de estancia 45 45 35

Dormitorios 40 40 30
Educativo o cultural

Aulas 40 40 40

Salas de lectura 35 35 35

Siendo
Ly indice de ruido diurno
L. indice de ruido vespertino
L, indice de ruido nocturno
3°) Valores limites de ruido transmitido a locales colindantes por actividad
Locales colindantes

Tabla VI Decreto 6/2012

Valores limite de ruido transmitido a locales colindantes por actividades e

infraestructuras portuarias (en dBA)

Uso del edificio Tipo de recinto indices de ruido
Lkd Lke Lkn
Residencial
Zonas de estancia 40 40 30
Dormitorios 35 35 25
Zonas comunes del edificio 50 50 40
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Uso distinto de residencial
Administrativo y de oficinas

Despachos profesionales

Oficinas

Zonas comunes de edificio

Uso distinto de administrativo u Oficina (2)

Sanitario
Zonas de estancia
Dormitorios
Zonas comunes de edificio
Uso sanitario

Educativo o cultural
Aulas
Salas de lectura
Despachos
Zonas comunes de edificio

Uso distinto de administr u Oficina

Espectaculos y Actividades recreativas
Estancias

Zonas comunes de edificio

(2)

35
40

55

40
35
45

(2)

35
30
35

45

(2)

50

55

Uso distinto de Espec. o Acti. Recreat. (2)

Donde:

2) 2
35 35
40 40
45 40
2) (2
40 30
35 25
45 35
2) (2
35 35
30 30
35 35
45 45
2) (2
50 40
55 45
2 ()

(2) Aplicar el limite de la tabla 1.5 que corresponda teniendo en cuenta el uso del recinto

receptor.
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Lkd: indice de ruido continuo equivalente corregido para el periodo diurno (definido en

los indices acusticos de la IT1)
Lke: indice de ruido corregido para el periodo vespertino.
Lkn: indice de ruido corregido para el periodo nocturno.

Ninguna instalacion, establecimiento, actividad industrial, comercial, de
almacenamiento, deportivo-recreativa o de ocio, podra transmitir al interior de los locales
receptores colindantes en funcion del uso de éstos, niveles de ruido superiores a los
establecidos en la tabla VI, evaluados de conformidad con los procedimientos

contemplados en la Instruccion Técnica 2.
4°) Emisores acusticos situados en el interior

Tanto para transmisiéon al medio ambiente exterior (evaluados a 1,5 m de altura y a
1,5 m del limite de la propiedad titular del emisor acustico) como transmisién al interior

de locales receptores colindantes.

Tabla VIl (Decreto 6/2012)

Valores limite de inmision de ruido aplicable a actividades y a infraestructuras portuarias

de competencia autonémica o local (en dBA)

Tipo de area acustica indices de ruido

Lkd Lke Lkn
a Sectores del territorio con predominio de suelo de uso
residencial 55 55 45
b Sectores del territorio con predominio de suelo de uso
industrial 65 65 55
¢ Sectores del territorio con predominio de suelo de uso
recreativo y de espectaculos 63 63 53
d Sectores del territorio con predominio de suelo de

uso caracteristico turistico o de otro uso terciario no
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contemplado en el tipo ¢ 60 60 50
e Sectores del territorio con predominio de suelo de uso
sanitario, docente y cultural que requiera de especial

proteccion contra contaminacion acustica 50 50 40

Sequn Real Decreto 1367/2007 ( LEY DEL RUIDO)

En el anexo lll, tabla B1 se indican los valores limites de inmision de ruido

al exterior en funcion del horario de actividad: Lx 4 < 65, Lke <65, Lk, <55, teniendo
como franjas horarias las de 7,0 h a 19,0 h, 19 h a 23 h y de 23,0 h a 7,0 h,

respectivamente.

En el anejo lll, tabla B2 se indican los valores limites de Ruido segun el uso del
Local Colindante (En este caso se carece de colindante), y que son, en funcién del
horario de actividad: Lxg € 35, Lke <35, Lkn<25,teniendo como franjas horarias las
de 7,0ha19,0 h,19ha 23 hyde 23,0 h a 7,00 h, respectivamente.

Sequn Decreto 6/2012

1°) Valores limites de inmision de ruido en el exterior

Tomamos en cuenta la Tabla VIl a efectos de nivel de ruido en el exterior, y
dado que la propia tabla indica niveles de 55 dBA, 55 dBA y 45 dBA en zonas de uso
residencial para los distintos horarios, y dado que el centro de transformacion emite un
nivel de presion de 58,00 dBA. Ademas como el nivel maximo es medido a 1,50 m de
altura y 1,50 m del limite de la propiedad titular del emisor acustico, tendremos que

aplicar a ley cuadratica inversa, segun se detalla mas adelante.
2°) Atenuacion por edificio prefabricado

Dado que el transformador se encuentra dentro del edificio prefabricado de
hormigén, donde la atenuaciéon considerada para el CT de hormigén con rejillas
metalicas es de 10 dB, el nivel de presion sonora en el exterior sera de 58,00 - 10 =
48,00 dBA.
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Ademas, como puede apreciarse en el plano de planta del proyecto, el Centro de

Transformacion carece de colindantes.

Si aplicamos la ley cuadratica inversa (atenuacion de 6 dB cada vez que se
doble la distancia) para el espacio entre el punto de medida y hueco o ventana mas

préxima, la reduccién es de:
20 log d = dBA
d = distancia

Se estima que la distancia minima entre el Centro de Transformacion y cualquier hueco

o ventana de una edificacion es de 15 m.
20 log 15 = 23,40 dBA
Por lo que el nivel sera de: 48,00 — 23,40 = 24,6 dBA < 45 dBA

Por lo que se cumple con los valores de inmisiéon reglamentarios.

1.8  VIBRACIONES

En cuanto a las vibraciones que se pudieran producir en el local se cumpliran los
objetivos de calidad acustica establecidos en el Articulo 27 del Decreto 6/2012
Contaminacion Acustica en Andalucia y Real Decreto 1367/2007 (Ley del Ruido), en
concreto, en el tema de las vibraciones, los valores limites indicados en la tabla la
Tabla V, tabla aplicable al espacio interior habitable de edificaciones destinadas a
viviendas, usos residenciales, administrativos y de oficinas, hospitalarios, educativos o
culturales (en dBA), por lo que no la aplicaremos para este caso concreto, pero si
tendremos en cuenta un indice de vibraciones LAW de 75

Las vibraciones de los motores (transformador) seran absorbidas por los silent-
blocks (antivibradores cuya condicion de flexibilidad y aplastamiento le permiten la
absorcion de vibraciones de alta y baja frecuencia. Trabajando a compresién) que se
encontraran montados entre el armazén metalico de los motores y el basamento. Se
tendra especial cuidado en que la colocacién de todos los antivibradores en la bancada
se efectue de forma que todos soporten igual carga e igual deformacién, estando el
rendimiento dentro del valor normal de 95%.

Con la instalacion de apoyos flexibles (silent-blocks) se evitan las posibles
transmisiones de vibraciones a la estructura del edificio.

En la eleccion de los antivibradores se consideraran los siguientes parametros:
.- Velocidad del motor

.- Peso total
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.- Puntos de apoyo
.- Aislamiento solicitado 95%
.- Frecuencia de excitacion: rpm

.- Kg por apoyo

Con estos datos y la utilizacion de abaco nos da el tipo de silentblocks a utilizar,
kg y mm de aplaste que soporta.

Toda la maquinaria se mantendra en perfecto estado de conservacion
manteniendo el equilibrio estatico y dinamico y la suavidad de marcha de los
rodamientos.

No se instala ninguna maquina o equipo que origine en los establecimientos
vecinos niveles de ruido o vibraciones superiores a los previstos por la normativa
vigente.

No se instala maquinaria directamente anclada al suelo, paredes ni pilares,
tampoco se instalan colgadas del forjado.

Malaga, febrero de 2021

Ingeniero Técnico Industrial

A

Aldo La Beira Strani
Cgdo. N.° 1.067
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ANEJO N.°7
ESTUDIO CAMPOS MAGNETICOS
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ESTUDIO DE CAMPOS MAGNETICOS QUE DEBERA REGIR EL PROYECTO DE
REDES DE MEDIA TENSION, CENTROS DE TRANSFORMACION Y REDES DE
BAJA TENSION SITO EN SECTOR SUNC-RT-1 " CORTIJO MERINO", AVDA. JOSE
ORTEGA Y GASSET (MALAGA)

1. LIMITACION DE LOS CAMPOS MAGNETICOS EN LAS PROXIMIDADES DE
LAS INSTALACIONES DE BAJA TENSION

1.1 NORMAS DE APLICACION

Real Decreto 337/2014 de 9 de mayo por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta
tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC RAT 01 a 23.

Real Decreto 1066/2001 de 28 de septiembre por el que se aprueba el Reglamento que
establece condiciones del dominio publico radioeléctrico, restricciones radioeléctricas
medidas de proteccidn sanitaria frente a emisiones radioeléctricas.

1.2 CARACTERISTICAS DE LAS INSTALACIONES

Se trata de centros de transformacion prefabricados, donde se alberga toda la
aparamenta eléctrica (Celdas, Transformador, lineas de media tensién y lineas de baja
tensién).

La construccion de los citados centros esta formada por bloques de hormigén de 20 cm
de espesor en todo su conjunto.

1.3 SITUACION DEL CENTRO DE TRANSFORMACION

Los centros de transformacion se encuentran aislados de cualquier otra edificacion,
quedando exentos.

Potencia de la unidad transformadora: 400 y 630 kVA

1.4  TENSIONES

Alta tension: 20 KV, Baja tension: 400 V

Prode Ingenieros, S.L. Calle Luis Portero Garcia, N.° 7, Plta. 27, Ofc. 1-C. 29018. Malaga
TLF: 952.2938.50- Mévil: 607513706 email: sedano@prodeingenieros.com



id PRODE

ingenieria y desarrollo

1.5 CALCULO DE INTENSIDADES

- INTENSIDAD DE ALTA TENSION TRAFO 630 KVA

Ip =Intensidad primaria en A

V, = Tension primaria en kV
P= Potencia en kVA.

Luego, en este caso, sustituyendo valores, tendremos:

1250

Ipl == m == 3613 A

630
Iy = 70 = 18.21 4

- INTENSIDAD DE BAJA TENSION TRAFO 630 KVA

[ s — I; =Intensidad secundaria en A

V. = Tension primaria en kV
P= Potencia en kVA.
La intensidad en las salidas de 400 V puede alcanzar:

630

[.=—"  —9104A
* V3-400

En los calculos consideraremos despreciable las intensidades en alta tensién por lo que
los calculos se realizaran para las lineas de Baja Tension.

1.6 POSICION DE LOS CONDUCTORES DE BAJA TENSION

e Los conductores a instalar seran RZ1-K, 0,6/1 KV de 3.5x240mm?
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- Forma de Instalacion:

Desde las palas de BT del transformador los conductores en ternas se instalan al
tresbolillo, para romper los campos magnéticos circulares y reducir al maximo los
campos magnéticos creados.

¢ Intensidad por cada una de las 4 Ternas instaladas en baja tensién trafo 630
KVA:

910,
Intensidad por terna = 7 = 227,60

e Distancia de lineas a paredes:

Paredes mas alejadas de las lineas de baja tensién y puntos mas
desfavorables:

i 7.50
i 7.34

1,65

CBTG 8S

Pared A =0,05m.
Pared B = 1,46m.

Pared C =1,51m.

- De acuerdo a las férmulas y el diagrama expuesto a continuacion, se sacan
los siguientes calculos del campo magnético en uT:

Férmulas:

La direccion del campo magnético, B : en el punto P (x, y), es perpendicular a la linea
que une el conductor con el punto P donde se quiere calcular el campo.
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Teniendo en cuenta la direccién de los ejes (X, y), las componentes horizontal, Bx vy
vertical, B, del campo magnético quedan definidas por las ecuaciones siguientes:

Bx=-2-10"7-1-% (T)  Siendo: r=/x?+y?

X
By =-2-107 15 (T)

La magnitud del campo magnético, en moddulo, se determinan mediante la suma

pitagorica de sus componentes:
Be = /ﬁf + B3

Campo magnético creado por una terma de cables en
contacto al tresbolillo

0
ot

RN
/N

I
D

Mo
an]

Campo magnético {microteslas / 500 A)

[an}

-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
Distancia al eje del circuito {m)
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Campo magnético creado por tres pletinas separadas 0,5 m

[=Ya
o

/2 ™\
/N

I

N
D

Campo magnético (microteslas / 500 A)

0
-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4

Distancia al eje del circuito {m)

Los calculos obtenidos del campo magnético son los siguientes:

Pared A (0,05 m) =40 uT

Pared B (1,46 m) =14 uT

Pared C (1,51 m) =16 puT

Los cuales estan dentro de los datos establecidos por el reglamento.

Aun asi, al estar conectados los conductores al tresbolillo entre las ternas de salida de
BT del Centro de Transformacion y la entrada al cuadro general de baja tension, y en
caso de posicion final de fases en montaje alternativas RST, STR, etc., se puede reducir
los valores obtenidos en un 50%, con lo cual los valores resultantes son inferiores a los

calculados.
Resultados interiores finales

Pared A (0,05 m) = 50% de 40 = 20 pT.
Pared B (1,46 m) = 50% de 14 = 7 pT.
Pared C (1,51 m) =50% de 16 = 8 uT.

Por las pérdidas de campos magnéticos a través de la edificacidbn y cuerpos
metalicos de la estructura del centro los valores exteriores seran:

Valores exteriores finales

Pared A (0,05 m) = 50% de 40 uyT =20 uT x0,8 = 16,0 uT.
Pared B (1,46 m) = 50% de 14 yT =7 yT x0,8 = 5,6 uT.
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Pared C (1,51 m) = 50% de 16 uT = 8 uT x 0,8 = 6,4 pT.

Ademas, se debe elaborar un plan de seguridad, para hacer maniobras o averias

dentro del centro cortar la tensién del centro lo antes posible para evitar la
exposicion a los campos magnéticos.

Malaga, febrero de 2021

Ingeniero Técnico Industrial

A

Aldo La Beira Strani
Cgdo. N.° 1.067
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS QUE DEBERAN REGIR EN LA EJECUCION
DEL PROYECTO DE REDES DE MEDIA TENSION, CENTROS DE
TRANSFORMACION Y REDES DE BAJA TENSION SITO EN SECTOR SUNC-RT-1 "
CORTIJO MERINO", AVDA. JOSE ORTEGA Y GASSET (MALAGA)

Que ademés de las generales deberan regir en la ejecucion de las obras a que se
refiere este Proyecto.

Capitulo 1. Descripcion de las obras e instalaciones.
Capitulo Il. Condiciones que deben satisfacer los materiales y su mano de obra.
Capitulo IlI. De la ejecucion de la obras e instalaciones.

Capitulo IV.  Modificaciones.

Capitulo V.  Maquinaria e instalaciones.
Capitulo VI.  Pruebas y ensayos.

Capitulo VII.  Medicion y abono de las obras.

Capitulo VIII. Disposiciones generales.

CAPITULO I.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS E INSTALACIONES

Articulo 1°.- Obras e instalaciones que comprende el Proyecto.

Las obras e instalaciones sujetas a las prescripciones técnicas de este Pliego son las
que figuran definidas en la Memoria y distintos documentos del presente Proyecto.

Las dimensiones y otras caracteristicas especificas de las obras quedan definidas y
relacionadas en los distintos documentos del mismo.

CAPITULO Il. - CONDICIONES QUE DEBEN SATISFACER LOS MATERIALES Y SU
MANO DE OBRA

Articulo 2°.- Materiales en general.

Todos los materiales que hayan de emplearse deberan de reunir las caracteristicas
indicadas en el presente Pliego y en el Cuadro de precios adjunto y merecer la
conformidad de la Direccién de la obra.

La direccion de la obra tiene la facultad de rechazar aquellos materiales que considere
que no responden a las normas del Pliego por ser inadecuados para el buen resultado
de los trabajos.

Todos los materiales deberan responder por sus dimensiones, peso, numero, calidad,
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especie, elaboracion y procedencia a las indicaciones del presente Pliego y al
correspondiente Cuadro de Precios.

Articulo 3°. Otros materiales.

Los demas materiales que, sin especificarse en el presente Pliego, hayan de ser
empleados, seran de primera calidad y no podran utilizarse, sin antes haber sido
reconocidos por el Ingeniero Director de la obra que podra rechazarlos si no reuniesen a
su juicio las condiciones exigibles para conseguir debidamente el objeto que motivara su
empleo.

Articulo 4°. Ensayos.

Los ensayos, analisis y pruebas que deban realizarse para comprobar si los materiales
que han de emplearse en las obras reunen las condiciones fijadas en el presente Pliego,
se determinaran por el Ingeniero Director de la obra y todos los gastos de pruebas y
analisis seran de cuenta del contratista y se hallan comprendidos en los precios del
Presupuesto.

CAPITULOIIl. - DE LA EJECUCION DE LAS OBRAS E INSTALACIONES

Articulo 5°.- Normas generales

Como regla general, durante la ejecuciéon de las obras el Contratista debera seguir las
mas perfectas reglas constructivas y de las mejoras técnicas para su realizacion,
ateniéndose a las disposiciones que se prescriben en los articulos siguientes para cada
una de las distintas partes de las obras.

Para aquellas partes de obras no incluidas en el contratista debera seguir
escrupulosamente las normas especiales que, para cada caso, sefiale la Direccién de
obra.

Articulo 6°.- Equipos mecanicos

La contrata adjudicataria debera disponer de medios y personal idéneo para la
ejecucion de los trabajos y estara dotada de los equipos mecanicos adecuados.

CAPITULO IV. - MODIFICACIONES

Articulo 7°. Solo se admitiran modificaciones por los siguientes conceptos:
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- Mejoras en calidad, cantidad o montaje de los diferentes elementos, siempre que
no afecten al Presupuesto o, en todo caso, disminuya de la posicidon
correspondiente, no debiendo nunca repercutir el cambio en otros materiales.

- Variaciones en la Arquitectura del edificio, siendo la variacion de las
Instalaciones definida por la Direccion de obra o por el Instalador con la
aprobaciéon de aquella.

Estas posibles variaciones deberan comunicarse por escrito, con explicaciones sobre la
causa que origine la modificacion, material eliminado, material nuevo, modificacién del
Presupuesto con las Certificaciones de precios correspondientes y plazos de entrega,
no pudiéndose efectuar ningun cambio si el anterior documento no ha sido aprobado
por la Direccion de obra.

Articulo 8°.- Calidades

La maquinaria, materiales o cualquier otro elemento en los que sea definible una
calidad, seran de la indicada en el Proyecto.

Si el Instalador propusiera uno de calidad similar, sélo la Direcciéon de obra definira si
ésta es 0 no similar, por lo que todo elemento cuya calidad no sea especificamente
indicada en el Presupuesto, debera ser aprobado por escrito por dicha Direccion de
obra, siendo eliminado sin perjuicio a la Propiedad si no se cumpliera este requisito.

CAPITULO V.- MAQUINARIA E INSTALACIONES

Articulo 9°.- Caracteristicas.

La maquinaria e instalaciones seran las que se indican en los restantes documentos del
Proyecto, con las caracteristicas que alli se sefialan. Seran nuevas, de primera calidad y
rendimiento no inferior a los consignados.

Todos los equipos estaran perfectamente coordinados sin que ninguno de estos pueda
dar lugar a "Cuello de Botella" en perjuicio del rendimiento general.

CAPITULO VI. - PRUEBAS Y ENSAYOS

Articulo 10°.- Obras e instalaciones diversas.

En algunos casos no se tomaran los niveles de control y calidad que se especifican en
sus Reglamentos respectivos y en los NTE cuando existan, de no existir éstos ni
ninguna otra norma por ser una obra o instalacion especial, quedara a juicio del Director
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las pruebas y ensayos a realizar.

Articulo 11°.- Reglamento Técnico-Sanitario.

Se comprobara con todo rigor el cumplimiento de la Reglamentacion Técnico Sanitaria
gue afectan a este tipo de instalaciones.
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CAPITULO VII. - MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS

Articulo 12°.- Normas generales.

Las mediciones de las obras y de los materiales se realizaran segun lo previsto en el
capitulo de precios.

Los precios sefalados por cada unidad de obra en el Cuadro de Precios, comprenderan
el suministro, manipulacién y empleo de toda maquinaria y mano de obra necesarios
para su ejecucion, asi como cuantas necesidades circunstanciales se requieran para el
trabajo realizado sea aprobado por la administracion.

Los trabajos se abonaran tomando como base las medidas fijadas en el Proyecto,
aunque las medidas de control resulten con espesores, longitudes y curvaturas de
dimensiones superiores. Solo en el caso de que la Direccion de la obra hubiese
encargado por escrito mayores dimensiones, se tendra en cuenta en la contabilizacion.
En ningun caso se permitiran dimensiones menores de las proyectadas, lo cual podra
ser motivo de que el contratista rehaga las obras correspondientes.

Para las valoraciones no comprendidas en la relacién detallada que sigue, se atendera
al criterio fijado por el Ingeniero encargado segun su leal saber y entender.

Siendo el contrato para la terminacion de la obra se entiende que las unidades han de
estar completamente terminadas, aunque algunos de los accesorios no aparezcan
taxativamente determinados en los Cuadros de Precios y Mediciones.

Las mediciones parciales se verificaran en presencia del contratista.

Las mediciones finales que se hagan después de terminadas las obras, se verificaran
asimismo con la asistencia.

En las mediciones, bien sean parciales o totales se entiende que comprenderan las
unidades de obra completamente terminadas, no teniendo el contratista derecho a
reclamacion de ninguna clase por las diferencias que resulten en las mediciones del
Proyecto.

Cuando por rescision u otras causas, fuera preciso valorar las obras incompletas, se
aplicaran los precios del Presupuesto sin que se pueda pretender la valoracion de cada
unidad de obra fraccionada en otra forma que la establecida en los cuadros de
composicion de Precios.

En ningun de los casos tendra derecho el contratista a reclamacion alguna, fundada en
la insuficiencia, error u omision de los precios de los Cuadros, o no estar reflejado
cualquier de los elementos que constituyen los referidos precios.

Los precios de las unidades de obra que se ejecuten por orden del Ingeniero encargado
de las obras y que no estuviesen incluidos en los Cuadros de Precios, se valoran
contradictoriamente entre el Ingeniero encargado de las obras y la Contrata
extendiéndose por duplicado en Acta correspondiente.

La fijacion debera hacerse antes de que se ejecute la obra a la que se ha de aplicar,
pero si por cualquier causa hubiera sido ejecutado, el contratista estara obligado a
aceptar el precio que le sefale el Ingeniero encargado.
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En ningun caso seran de abono los excesos de obra que, por su conveniencia, errores u
otras causas ejecute el contratista.

CAPITULO VII. - DISPOSICIONES GENERALES.

Articulo 13°.- Disposiciones legales.

El contratista responde como patrono del cumplimiento de todas las leyes vy
disposiciones vigentes, cumpliendo lo que el Director de la Obra le dice para seguridad
de los operarios.

Articulo 14°.- Modificaciones del Proyecto en Obra.

El contratista estara obligado a poner cuanto antes en conocimiento del Ingeniero
encargado de las obras, cualquier discrepancia que observe en los distintos planos del
Proyecto; como consecuencia de la informacién recibida del contratista, o por propia
iniciativa a la vista de las necesidades de la obra, el Ingeniero encargado de la misma
podra ordenar y proponer las modificaciones que considere necesarias de acuerdo con
el presente Pliego y la legislacion vigente sobre la materia.

Articulo 15°.- Conservacidén de las obras y plazo de garantia.

El contratista queda comprometido a conservar por su cuenta hasta que sean recibidas
provisionalmente, todas las obras que integran el proyecto. Asimismo, queda obligado a
la conservacion de las obras durante un plazo de garantia de doce (12) meses a partir
de la fecha de recepcion provisional. Durante este plazo debera realizar cuantos
trabajos sean necesarios para mantener las obras ejecutadas en perfecto estado.

Una vez terminadas las obras se procedera a realizar su limpieza final. Asimismo, todas
las instalaciones, caminos provisionales, depdsitos o edificios construidos con caracter
temporal deberan ser removidos y los lugares de su desplazamiento restaurados a su
forma original.

Articulo 16°.- Recepcion y liguidacion de las obras.

Para las recepciones provisionales y definitivas, lo mismo que para la liquidacién de las
obras, se seguira lo dispuesto en el Pliego de Condiciones Particulares y Econémicas y
en la Legislacion vigente.

Salvo que el Pliego de Condiciones Particulares y Econdmicas especifique lo contrario,
no podra ser objeto de recepcién parcial ninguna parte de la obra.
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Articulo 17°.- Responsabilidad y obligaciones del contratista.

Durante la ejecucion de las obras proyectadas y de los trabajos complementarios
necesarios para la realizacion de las mismas (instalaciones, apertura de caminos,
explotacion de canteras, etc), el contratista sera responsable de todos los dafios y
perjuicios, directos o indirectos que se puedan ocasionar a cualquier persona,
propiedad o servicios publicos o privados, como consecuencia de los actos, omisiones o
negligencias del personal a su cargo o de una deficiente organizacién de los trabajos.
En especial seran responsables de los perjuicios ocasionados a terceros como
consecuencia de accidentes de trafico debidos a una senalizacion de las obras que
resulten insuficiente o defectuosa imputables a él.

El contratista debera proceder de manera inmediata a indemnizar y reparar de forma
aceptable todos los dafos y perjuicios ocasionados a personas, servicios o propiedades
publicas o privadas imputables a él, de acuerdo con el parrafo anterior.

Ademas, debera cumplir todas las disposiciones vigentes sobre material laboral y social
y de seguridad en el trabajo.

Articulo 18°.- Incumplimiento de contrato.

Cuando el Ingeniero Director de la obra e instalaciones, observe defectos de ejecucion o
incumplimiento de las clausulas de este Pliego se avisara al contratista para que
rectifique estas faltas y caso de que no lo hiciera o reincidiera en ellas, podra hacerse la
rescision de la contratacion y pérdida de fianza.

Articulo 19°.- Rescision.

En caso de rescision del contrato, cualquier que sea la causa, se dara al contratista un
plazo que determinara el Ingeniero Director dentro de los limites de veinte (20) y
sesenta (60) dias para poner el material que tenga preparado y las obras en curso de
ejecucion, en condiciones de ser recibidas, teniendo en cuenta que las no terminadas
se liquidaran a los precios elementales que figuran en el Presupuesto, no siendo de
abono las partidas cuyos precios no se descomponen mas que en el caso de estar
completamente terminada la obra correspondiente.
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PLIEGO DE CONDICIONES ESPECIFICAS DE
SEGURIDAD Y SALUD

Prode Ingenieros, S.L. Calle Luis Portero Garcia, N.° 7, Plta. 2%, Ofc. 1-C. 29018. Malaga
TLF: 952.2938.50- Mévil: 607513706 email: sedano@prodeingenieros.com



id PRODE

ingenieria y desarrollo

PLIEGO DE CONDICIONES ESPECIFICAS DE SEGURIDAD Y SALUD QUE DEBERA
REGIR EL PROYECTO DE PROYECTO REDES DE MEDIA TENSION, CENTROS DE
TRANSFORMACION Y REDES DE BAJA TENSION SITO EN SECTOR SUNC-RT-1 "
CORTIJO MERINO", AVDA. JOSE ORTEGA Y GASSET (MALAGA)

1.1 NORMATIVA LEGAL DE APLICACION

La ejecucion de la obra, objeto del Estudio de Seguridad, estara regulada a lo largo de
su ejecucion por la normativa de obligada aplicaciéon que a continuacion se cita, siendo
de obligado cumplimiento para las partes implicadas.

- Ley 31/95 de 8 de noviembre de Prevencion de Riesgos Laborales, con especial
atencion a:

Capitulo 1

Objeto, ambito de aplicacion y definiciones.

Capitulo 3
Derechos y obligaciones, con especial atencién a:

Art. 14 Derecho a la proteccion frente a los riesgos laborales.

Art. 15 Principio de la accién preventiva.

Art. 16 Evaluacién de riesgos.

Art. 17 Equipos de trabajo y medios de proteccién.

Art. 18 Informacion, consulta y participacion de los trabajadores.

Art. 19 Formacion de los trabajadores.

Art. 20 Medidas de emergencia.

Art. 21 Riesgo grave e inminente.

Art. 22 Vigilancia de la salud.

Art. 23 Documentacion.

Art. 24 Coordinacion de actividades empresariales.

Art. 25 Proteccion de trabajadores, especialmente sensibles a determinados
riesgos
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Art. 29 Obligacion de los trabajadores, en materia de prevencién de riesgos.
Capitulo 4

Servicios de prevencion.

Art. 30 Proteccién y prevencion de riesgos profesionales.

Art. 31 Servicios de prevencion.

Capitulo 5

Consulta y participacion de los trabajadores.

Art. 33 Consulta de los trabajadores.

Art. 34 Derechos de participacion y representacion.

Art. 35 Delegados de prevencion.

Art. 36 Competencia y facultades de los delegados de prevencion.
Art. 37 Garantias y sigilo profesional de los delegados de prevencion.
Art. 38 Comité de Seguridad y Salud.

Art. 39 Competencias y facultades del Comité de Seguridad y Salud.
Art. 40 Colaboracién con la Inspeccion de Trabajoy S.S.

Capitulo 7

Responsabilidades y sanciones.

Art. 42 Responsabilidades y su compatibilidad.
Art. 43 Requerimientos de la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social.
Art. 44 Paralizacion del trabajo.

Art. 45 Infracciones administrativas.

Art. 46 Infracciones leves.

Art. 47 Infracciones graves.

Art. 48 Infracciones muy graves.

Art. 49 Sanciones.

Art. 50 Reincidencia

Art. 51 Prescripcion de las infracciones.

Art. 52 Competencias sancionadoras.

Art. 53 Suspension o cierre del centro de trabajo.
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Art. 54 Limitaciones a la facultad de contratar con la Administracion.

-R.D. 39/97 de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios
de Prevencion.

En especial:

Capitulo 1. Disposiciones generales
Capitulo 2. Evaluacién de los riesgos y planificacion de la actividad preventiva.

Capitulo 3. Organizacion de recursos para las actividades preventivas.
Vigilante de Seguridad.

- Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo de 8 de marzo de 1971,
con especial atencién a:

Titulo 2:

- Condiciones generales de los centros de trabajo y de los mecanismos y medidas
de proteccion.

Art. 19.- Escaleras de mano.

Art. 20.- Plataformas de trabajo.

Art. 21.- Aberturas de pisos.

Art. 22.- Aberturas de paredes.

Art. 23.- Barandillas y plintos.

Art. 24.- Puertas y salidas.

Art. 25 a 28.- lluminacién.

Art. 31.- Ruidos vibraciones y trepidaciones.

Art. 36.- Comedores.

Art. 38 a 43.- Instalaciones sanitarias y de higiene.
Art. 51.- Protecciones contra contactos en las instalaciones y equipos eléctricos.
Art. 52.- Inaccesibilidad a las instalaciones eléctricas.

Art. 54.- Soldadura eléctrica.
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Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.
Art.

56.- Maquinas de elevacion y transporte.

58.- Motores eléctricos.

59.- Conductores eléctricos.

60.- Interruptores y cortocircuitos de baja tension.

61.- Equipos y herramientas eléctricas portatiles.

62.- Trabajos en instalaciones de alta tension.

67.- Trabajos en instalaciones de baja tension.

69.- Redes subterraneas y de tierra.

70.- Proteccidn personal contra la electricidad.

71 a 82.- Medios de prevencion y extincion de incendios.
83 a 93.- Motores, transmisiones y maquinas.

94 a 96.- Herramientas portatiles.

100 a 107.- Elevacion y transporte.

123.- Carretillas y carros manuales.

124 .- Tractores y otros medios de transporte automotores.

141 a 151.- Protecciones personales.

En todo lo que no se oponga a la legislacién anteriormente mencionada:

- Ordenanza de Trabajo para las Industrias de la Construccion, Vidrio y Ceramica
de 28 de agosto de 1970, con especial atencion a:

e Capitulo 16.

- Pliego de Condiciones Técnicas de la Direccion General de Arquitectura.

Art.
Art.
Art.
Art.

171.- Vallado de obras.
172.- Construcciones provisionales.
173.- Maquinaria e instalaciones auxiliares de obras.

287 .- Alineaciones y rasantes.

Art. 288.- Vaciados.
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- Real Decreto 1.407/92 de 20 de noviembre, por el que se regula la libre
comercializacion y libre circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccion
individual (EPI).

- Orden de 16 de mayo de 1994, por la que se modifica el periodo transitorio establecido
del R.D. 1.407/1992.

- Orden de 28 de diciembre de 1994, sobre Equipos de Proteccién Individual.

- R.D. 159/1995 de 3 de febrero de 1995, del Ministerio de Presidencia. SEGURIDAD E
HIGIENE EN EL TRABAJO-COMUNIDAD EUROPEA. Modifica el R.D. 1.407/1992, de
20 de noviembre (RCL 1992-278 y RCL 1993-663), que regula las condiciones para la
comercializacion y libre circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccion
individual).

- Otras disposiciones de aplicacion:

e Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en Centrales
Eléctricas, Subestaciones y Centros Transformacion e Instrucciones Técnicas
Complementarias (Real Decreto 2.375/1.982 de 12 de noviembre. B.O.E. N.° 288
de 1 de diciembre de 1.982).

e Orden de 10 de marzo de 2.000 por la que se modifican las Instrucciones
Técnicas Complementarias MIE-RAT 01, MIE-RAT 02, MIE-RAT 06, MIE-RAT
14, MIE-RAT 15, MIE-RAT 16, MIE-RAT 17, MIE-RAT 18 y MIE-RAT 19 del
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en Centrales
Eléctricas, Subestaciones y Centros Transformacién Técnicas.

o Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, aprobado por Real Decreto
842/2002, de 2 de agosto e Instrucciones Técnicas Complementarias al mismo
(ITC).

o Normas particulares de la Compania Suministradora de energia eléctrica de la
zona, Cia. Sevillana de Electricidad "Normas Técnicas de Construccion y
Montaje de las Instalaciones Eléctricas de Distribucion”.

e Normas de Endesa

e Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las
actividades de transporte, distribucién, comercializacion, suministro y
procedimientos de autorizacion de instalaciones de Energia Eléctrica, B.O.E. N.°
310 de 27 de diciembre de 2.000.

- Estatuto de los trabajadores.
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-OCCM 1992. Ayuntamiento de obras y trabajos.

- Aparatos para obras:

1. Gruas

Reglamento de Aparatos de Elevacion y Manutencion de los mismos. R.D.
2291/85 de 8 de noviembre de 1985. (B.O.E. 11-12-85).

Instruccion Técnica Complementaria MIE-AEM-2 del Reglamento de Aparatos de
Elevacién y Manutencion, referente a Gruas-Torre desmontables para obras,
aprobada por Orden de 28 de junio de 1998. (B.O.E. 7-7-88) y modificado por
Orden de 16 de abril de 1990. (B.O.E. 24-4-90).

Instruccion Técnica Complementaria ITC-MIE-AEM-3 de Reglamento de
Aparatos de Elevacién y Manutencion referente a carretillas auténomas de
manutencion, aprobada por Orden de 26 de mayo de 1989. (B.O.E. 9-6-89).

Normas para la instalacion y utilizacion de gruas en obras de construccion,
aprobadas por Acuerdos Plenarios de 21 de marzo de 1975, 27 de junio de 1975
y 28 de marzo de 1977, del Ayuntamiento de Madrid.

2. Maquinas

Reglamento de seguridad en las maquinas. R.D. 1495/86 de 26 de mayo de
1986. (B.O.E. 21-7-86), modificado por el R.D. 830/91 de 24 de mayo de 1991.
(B.O.E. 31-5-91).

Aplicacion de la Directiva del Consejo 89-392-CEE. R.D. 1435/92 de 27 de
noviembre de 1992. (B.O.E. 11-12-92), relativa a la aproximacion de las
legislaciones de los Estados miembros sobre maquinas.

Legislaciéon. Reglamentos de maquinaria.

e R.D. 1436/92 de 27 de noviembre

Resto de disposiciones oficiales relativas a Seguridad, Higiene y Medicina en el trabajo

que afecten a los trabajos que se han de realizar.
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1.2 OBLIGACIONES DE LAS PARTES IMPLICADAS.

El autor del encargo adoptara las medidas necesarias para que el Estudio de Seguridad
a Higiene quede incluido como documento integrante del Proyecto de Ejecucion de
obra. Dicho Estudio de Seguridad e Higiene sera visado en el Colegio Profesional
correspondiente.

Asimismo, abonara a la Empresa Constructora, previa certificacion de la Direccion
Facultativa, las partidas incluidas en el documento Presupuesto del Plan de Seguridad.
Si se implantasen elementos de seguridad, no incluidos en el Presupuesto, durante la
realizacion la obra, estos se abonaran igualmente a la Empresa Constructora, previa
autorizacion de autor del Estudio de Seguridad.

El Plan de Seguridad que analice, estudie y complemente este Estudio de Seguridad,
constara de los mismos apartados, asi como la adopcién expresa de los sistemas de
produccion previstos por el constructor, respetando fielmente el Pliego de Condiciones.
Dicho Plan sera sellado y firmado por persona con suficiente capacidad legal. La
aprobacion expresa del Plan quedara plasmada en acta firmada por el técnico que
apruebe el Plan y el representante de la empresa constructora con facultades legales
suficientes o por el propietario con idéntica calificacién legal.

Los equipos de proteccion individual, cumpliran la normativa vigente; caso de no existir
estos en el mercado, se emplearan los mas adecuados bajo el criterio del Comité de
Seguridad y Salud o Delegado de Prevencion o Vigilante de Seguridad, con el visto
bueno de la Direccién Facultativa de Seguridad.

La Empresa Constructora cumplira las estipulaciones preventivas del Estudio y el Plan
de Seguridad e Higiene, respondiendo solidariamente de los dafios que se deriven de la
infracciéon del mismo por su parte o de los posibles subcontratistas y empleados.

La Direccién Facultativa, considerara el Estudio de Seguridad como parte integrante de
la ejecucion de obra, correspondiéndola el control y supervision de la ejecucion de Plan
de Seguridad e Higiene, autorizando previamente cualquier modificacion de este,
dejando constancia escrita en el Libro de Incidencias.

Periddicamente, segun lo pactado, se realizaran las pertinentes certificaciones del
Presupuesto de Seguridad, poniendo en conocimiento de la Propiedad y de los
organismos competentes, el incumplimiento, por parte de la Empresa Constructora, de
las medidas de Seguridad contenidas en el Plan de Seguridad.

Los suministradores de medios, dispositivos, maquinas y medios auxiliares, asi como
los subcontratistas, entregaran al Jefe de Obra, el cual informara a los Delegados de
Prevencién y Direccion Facultativa, las normas para montaje, desmontaje, usos vy
mantenimiento de los suministros y actividades; todo ello destinado a que los trabajos
se ejecuten con la seguridad suficiente y cumpliendo la normativa vigente.
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COMITE DE SEGURIDAD Y SALUD. (Articulo 38 Ley 31/95)

e La empresa constructora procurara que por parte de los trabajadores, se constituya
el Comité de Seguridad o Delegados de Prevencion, cuando se produzcan las
condiciones previstas en la Ley 32/95 con las competencias y facultades
determinadas por la legislacion vigente.

Competencias y facultades de los Delegados de Prevencion.
(Articulo 36 ley 31/95)

e Colaborar con la Direccién de la empresa en la mejora de la accién preventiva.

e Promover y fomentar la cooperacion a los trabajadores en la ejecucion de la
normativa sobre la prevencién de riesgos laborales.

e Ser consultados por el empresario con caracter previo a la ejecucion, acerca de
las decisiones a que se refiere el articulo 33 de la presente ley.

e Ejercer una labor de vigilancia y control sobre el cumplimiento de la normativa de
prevencién de riesgos laborales.

El tiempo dedicado a la formacion sera considerado como tiempo de trabajo a todos los
efectos y su coste no podra recaer en ningun caso sobre los Delegados de Prevencion.

La empresa constructora procedera a realizar las funciones de la vigilancia de las
medidas de seguridad e higiene, a través del personal que designe, bien mediante un
Vigilante de Seguridad e Higiene, bien mediante un Equipo de Seguridad.

1.3 INDICES DE CONTROL

En esta obra se llevaran obligatoriamente los indices siguientes:
1) indice de Incidencia.

Definicion: Numero de siniestros con baja acaecidos por cada cien trabajadores.
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N.° de accidentes con baja
Calculo Il = x 10/2

N.° de trabajadores

2) indice de frecuencia.

Definicién: Numero de siniestros con baja, acaecidos por cada millon de horas
trabajadas.

N.° de accidentes con baja
Calculo I.F = x 10/6

N.° horas trabajadas

3) indice de gravedad.

Definicion: Numero de jornadas por cada mil horas trabajadas.

N.° de jornadas perdidas por accidente con baja
Calculo 1.G= x 10/3

N.° de jornadas trabajadas

4) Duracién media de incapacidad.

Definicién: Numero de jornadas perdidas por cada accidente con baja.

N.° de jornadas perdidas por accidente con baja
Calculo DMI =

N.° de accidentes con baja
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1.4 PARTE DE ACCIDENTE Y DEFICIENCIAS

Respetandose cualquier modelo normalizado que pudiera ser uso normal en la practica
del contratista; los partes de accidente y deficiencias observadas recogeran como
minimo los siguientes datos con una tabulacién ordenada.

A) Parte de accidente:
- Identificacion de la obra.
- Dia, mes y afio en que se ha producido el accidente.
- Hora de produccion del accidente.
- Nombre del accidentado.
- Categoria profesional y funcién del accidentado.
- Domicilio del accidentado.
- Lugar (tajo) en el que se produjo el accidente.
- Causas del accidente.
- Importancia aparente del accidente.
- Posible especificacién sobre fallos humanos.
- Lugar, persona y forma de producirse la primera cura.
(Medico, practicante, socorrista, personal de obra).
- Lugar de traslado para hospitalizacion.

- Testigos del accidente (verificacion nominal y versiones de los mismos)

Como complemento de este parte se emitira un informe que contenga:
- ¢,Como se hubiera podido evitar?

- Ordenes inmediatas a ejecutar.

B) Parte de deficiencias.
- Identificacion de la obra.
- Fecha en que se ha producido la observacion.

- Lugar (tajo) en el que se ha hecho la observacion.
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- Informe sobre la deficiencia observada.

- Estudio de mejora de la deficiencia en cuestion.

1.5 ESTADISTICAS

A) Los partes de deficiencias se dispondran debidamente ordenados por fechas
desde el origen de la obra hasta su terminacién, y se complementaran con las
observaciones hechas por el Comité de Seguridad y Salud o Delegacién de Prevencion
y las normas ejecutivas para subsanar las anomalias observadas.

B) Los partes de accidente, si los hubiere, se dispondran de la misma forma que
los partes de deficiencias.

1.6 SEGUROS DE RESPONSABILIDAD CIVIL Y TODO RIESGO DE
CONSTRUCCION Y MONTAJE

Sera preceptivo en la obra, que los técnicos responsables dispongan de cobertura en
materia de responsabilidad civil profesional; asimismo e contratista debe disponer de
cobertura de responsabilidad civil en el ejercicio de su actividad industrial, cubriendo el
riesgo inherente a su actividad como constructor por los dafos a terceras personas de
los que pueda resultar responsabilidad civil extracontractual a su cargo, por hechos
nacidos de culpa o negligencia; imputables al mismo o a las personas de las que debe
responder, se entiende que esta responsabilidad civil debe quedar ampliada al campo
de la responsabilidad civil patronal.

El contratista viene obligado a la contratacién de un Seguro en la modalidad de todo
riesgo a la construccién durante el plazo de la ejecucion de la obra con ampliacion a un
periodo de mantenimiento de un afo, contado a partir de la fecha de terminacion
definitiva de la obra.

1.7 NORMAS PARA LA CERTIFICACION DE ELEMENTOS DE SEGURIDAD

Una vez al mes; la constructora extendera la valoracién de las partidas que, en materia
de Seguridad, se hubiesen realizado en la obra; la valoracion se hara conforme al Plan y
de acuerdo con los precios contratados por la propiedad; esta valoracion sera visada
aprobada por la Direccién Facultativa y sin este requisito no podra ser abonada por la
Propiedad.

El abono de las certificaciones expuestas en el parrafo anterior se hara conforme se
estipule en el contrato de obra.

Se tendra en cuenta a la hora de redactar el presupuesto de este Estudio, solo las
partidas que intervienen como medidas de Seguridad e Higiene, haciendo omision de
los medios auxiliares, sin los cuales la obra no se podria realizar.

En caso de ejecutar en obra unidades no previstas en el presente presupuesto, se

Prode Ingenieros, S.L. Calle Luis Portero Garcia, N.° 7, Plta. 27, Ofc. 1-C. 29018. Malaga
TLF: 952.2938.50- Movil: 607513706 email: sedano@prodeingenieros.com
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definiran total y correctamente las mismas y se les adjudicara el precio correspondiente
procedieéndose para su abono, tal y como se indica en los apartados anteriores.

En caso de plantearse una revision de precios, el Contratista comunicara esta
proposicion a la Propiedad por escrito, habiendo obtenido la aprobacién del técnico
autor del Estudio de Seguridad.

Malaga, febrero de 2021

Ingeniero Técnico Industrial

A

Aldo La Beira Strani
Cgdo. N.° 1.067

Prode Ingenieros, S.L. Calle Luis Portero Garcia, N.° 7, Plta. 2%, Ofc. 1-C. 29018. Malaga
TLF: 952.2938.50- Mévil: 607513706 email: sedano@prodeingenieros.com

21



m PRODE

ingenieria y desarrollo

MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Prode Ingenieros, S.L. Avda. Hernan Nufiez de Toledo, n.° 18. 29018. Malaga
TLF: 952.2938.50- Movil: 607513706 email: sedano@prodeingenieros.com



PROYECTO REDES DE MEDIA TENSION, CENTROS DE TRANSFORMACION Y REDES DE BAJA
. PRODE TENSION PARA  SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA A  SECTOR  SUNC-RT-1
d "CORTIJO MERINO", AVDA. JOSE ORTEGA Y GASSET (MALAGA).

ingenieria y desarrollo

EDICIONES Y PRESUPUESTO POR CAPITULOS

MERINO
DESCRIPCION DEL CONCEPTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 04 ELECTRICIDAD

SUBCAPITULO 04.01 RED DE DISTRIBUCION EN BT

M3 EXCAVACION EN ZANJAS DE TIERRAS

M3. EXCAVACION EN ZANJAS DE TIERRAS, REALIZADA CON MEDIOS MECANI-
COS, INCLUSO, NIVELACION, EXTRACCION A LOS BORDES Y PERFILADO DE FON-
DO Y LATERALES, INCLUSO P.P. DE ACOPIO PARA POSTERIOR RELLENO Y TRANS-
PORTE DE SOBRANTES A VERTEDERO. MEDIDA LA UNIDAD TERMINADA.

ETAPA 1

CT1

ACERADO

ZANJA 8 TUBOS 1 48,00 0,80 0,90 34,56
ZANJA 4 TUBOS 1 120,00 0,40 0,90 43,20
cT6

ACERADO

ZANJA 8 TUBOS 1 60,00 0,80 1,10 52,80
ZANJA 4 TUBOS 1 164,00 0,40 0,90 59,04
cT7

ACERADO 1 1,00
ZANJA 6 TUBOS 1 40,00 0,60 0,90 21,60
ZANJA 4 TUBOS 1 45,00 0,40 0,90 16,20
CALZADA

ZANJA 5 TUBOS 1 20,00 0,40 0,90 7,20
CT12

ACERADO

ZANJA 7 TUBOS 1 60,00 0,80 0,90 43,20
ZANJA 4 TUBOS 1 44,00 0,40 0,90 15,84
CT13

ACERADO

ZANJA 7 TUBOS 1 16,00 0,80 0,90 11,52
ZANJA 4 TUBOS 1 52,00 0,40 0,90 18,72
ZANJA 3 TUBOS 1 202,00 0,40 0,70 56,56
CALZADA

ZANJA'5 TUBOS 1 50,00 0,60 1,10 33,00
ZANJA 4 TUBOS 1 22,00 0,60 1,10 14,52
ETAPA 2

CT2

ACERADO

ZANJA 8 TUBOS 1 48,00 0,80 0,90 34,56
ZANJA 4 TUBOS 1 120,00 0,40 0,90 43,20
CT3

ACERADO
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EDICIONES Y PRESUPUESTO POR CAPITULOS

MERINO
DESCRIPCION DEL CONCEPTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
ZANJA 8 TUBOS 1 6700 080 0,90 48,24
ZANJA 5 TUBOS 1 6200 0,60 0,90 33,48
ZANJA 4 TUBOS 1 9600 040 0,90 34,56
cT4
ACERADO
ZANJA 8 TUBOS 1 3300 080 1,10 29,04
ZANJA 5 TUBOS 1 7200 040 0,90 25,92
ZANJA 9 TUBOS 1 1500 0,80 0,90 10,80
CALZADA
ZANJA 6 TUBOS 1 1600 0,60 1,10 10,56
CcT5
ACERADO
ZANJA 8 TUBOS 1 6000 080 1,10 52,80
ZANJA 4 TUBOS 1 7200 040 0,90 25,92
CALZADA
ZANJA 6 TUBOS 1 1600 060 1,10 10,56
cT11
ACERADO
ZANJA 9 TUBOS 1 11,00 090 1,10 10,89
ZANJA 8 TUBOS 1 2800 080 0,90 20,16
ZANJA 4 TUBOS 1 108,00 0,40 0,90 38,88
CALZADA
ZANJA 6 TUBOS 1 2800 060 0,90 15,12
ETAPA 3
cT8
ACERADO
ZANJA 9 TUBOS 1 2000 090 1,10 19,80
ZANJA 7 TUBOS 1 7500 0,80 0,90 54,00
ZANJA 4 TUBOS 1 51,00 040 0,90 18,36
cT9
ACERADO
ZANJA 7 TUBOS 1 1500 0,60 0,90 8,10
ZANJA 5 TUBOS 1 90,00 0,60 0,90 48,60
ZANJA 4 TUBOS 1 17,00 040 0,90 6,12
CT10
ACERADO
ZANJA 8 TUBOS 1 6000 0,80 0,90 43,20
ZANJA 6 TUBOS 1 1500 0,80 0,90 10,80
ZANJA 4 TUBOS 1 2200 040 0,90 7,92

1.090,55 M3 3,71 4.045,94
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EDICIONES Y PRESUPUESTO POR CAPITULOS

MERINO
DESCRIPCION DEL CONCEPTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE

M3 RELLENO CON TIERRAS REALIZADO CON MEDIOS MECANICOS

M3. DE RELLENO CON TIERRAS REALIZADO CON MEDIOS MECANICOS, EN TON-
GADAS DE 20 cm COMPRENDIENDO:

- LECHO DE ARENA DE RiO EN CAPA DE 100 mm

- TERRENO EXTENDIDO, REGADO Y COMPACTADO AL 95% PROCTOR NORMAL
CON TENDIDO DE CINTA SENALIZADORA DE PELIGRO A 100 mm DE PROFUNDI-
DAD RESPECTO A LA SUPERFICIE Y PLACAS DE PE.

MEDIDO EN PERFIL COMPACTADO.

ETAPA 1
cT1

ACERADO

ZANJA 8 TUBOS 1 4800 0,80 0,90 34,56
ZANJA 4 TUBOS 1 120,00 0,40 0,90 43,20
cT6

ACERADO

ZANJA 8 TUBOS 1 60,00 080 1,10 52,80
ZANJA 4 TUBOS 1 164,00 0,40 0,90 59,04
cT7

ACERADO 1 1,00
ZANJA 6 TUBOS 1 40,00 0,60 0,90 21,60
ZANJA 4 TUBOS 1 4500 0,40 0,90 16,20
cT12

ACERADO

ZANJA 7 TUBOS 1 60,00 0,80 0,90 43,20
ZANJA 4 TUBOS 1 4400 040 0,90 15,84
CT13

ACERADO

ZANJA 7 TUBOS 1 1600 0,80 0,90 11,52
ZANJA 4 TUBOS 1 52,00 0,40 0,90 18,72
ZANJA 3 TUBOS 1 202,00 040 0,70 56,56
ETAPA 2

cT2

ACERADO

ZANJA 8 TUBOS 1 4800 0,80 0,90 34,56
ZANJA 4 TUBOS 1 120,00 040 0,90 43,20
cT3

ACERADO

ZANJA 8 TUBOS 1 67,00 0,80 0,90 48,24
ZANJA 5 TUBOS 1 6200 0,60 0,90 33,48
ZANJA 4 TUBOS 1 9600 040 0,90 34,56
cT4

ACERADO
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EDICIONES Y PRESUPUESTO POR CAPITULOS

MERINO
DESCRIPCION DEL CONCEPTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
ZANJA 8 TUBOS 1 3300 080 1,10 29,04
ZANJA 5 TUBOS 1 7200 040 0,90 25,92
ZANJA 9 TUBOS 1 1500 0,80 0,90 10,80
cTs
ACERADO
ZANJA 8 TUBOS 1 6000 080 1,10 52,80
ZANJA 4 TUBOS 1 7200 040 0,90 25,92
cT11
ACERADO
ZANJA 9 TUBOS 1 11,00 090 1,10 10,89
ZANJA 8 TUBOS 1 2800 0,80 0,90 20,16
ZANJA 4 TUBOS 1 10800 040 0,90 38,88
ETAPA3
cT8
ACERADO
ZANJA 9 TUBOS 1 2000 090 1,10 19,80
ZANJA 7 TUBOS 1 7500 0,80 0,90 54,00
ZANJA 4 TUBOS 1 51,00 040 0,90 18,36
cT9
ACERADO
ZANJA 7 TUBOS 1 1500 0,60 0,90 8,10
ZANJA 5 TUBOS 1 90,00 060 0,90 48,60
ZANJA 4 TUBOS 1 17,00 0,40 0,90 6,12
CT10
ACERADO
ZANJA 8 TUBOS 1 6000 080 0,90 43,20
ZANJA 6 TUBOS 1 1500 0,80 0,90 10,80
ZANJA 4 TUBOS 1 2200 040 0,90 7,92

999,59 M3 2,65 2.648,91

M3 RELLENO CON HM-20 PASO DE CALZADA PARA CABLES EN BAJA TENSION

M3. RELLENO DE PASO DE CABLES BAJO CALZADA FORMADO POR SOLERA DE
HORMIGON HM-20 DE 10 cm BAJO TUBO Y CUBRICION DE HORMIGON HM-20,
HASTA ALCANZAR 0,10 m DE ESPESOR SOBRE CLAVE DEL TUBO Y AYUDAS DE AL-
BARNILERIA. CON TENDIDO DE CINTA SENALIZADORA DE PELIGRO. CONSTRUIDO
SEGUN NORMAS MUNICIPALES Y DE COMPARNIA SUMINISTRADORA. MEDIDA LA
LONGITUD EJECUTADA.

ETAPA 1

CT7
CALZADA
ZANJA 5 TUBOS 1 31,00 0,40 0,72 8,93 8,93

CT13
CALZADA
ZANJA7 TUBOS 1 26,00 0,40 0,88 9,15 9,15
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EDICIONES Y PRESUPUESTO POR CAPITULOS

MERINO
DESCRIPCION DEL CONCEPTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
ZANJA 5 TUBOS 1 2800 060 0,88 14,78 14,78
ZANJA 4 TUBOS 1 2200 060 0,88 11,62 11,62
ETAPA 2
cT4
CALZADA
ZANJA 6 TUBOS 1 1600 0,60 0,88 8,45 8,45
cTS
CALZADA
ZANJA 6 TUBOS 1 1600 0,60 0,88 8,45 8,45
cT11
CALZADA
ZANJA 4 TUBOS 1 2800 040 0,72 8,06 8,06

69,44
69,44 M3 24,38 1.692,95
ML CANALIZACION CON TUBO PE CORRUGADO DOBLE CAPA, DIAMETRO 160

mm

ML. CANALIZACION CON TUBO PE DOBLE CAPA, CORRUGADO EXTERIOR Y LISO
INTERIOR DE DIAMETRO 160 mm, DE COLOR ROJO, CON COLOCACION Y ALAM-
BRE GUIA, INCLUSO CONEXIONADO, PIEZAS ESPECIALES Y AYUDAS DE ALBANILE-
RIA; CONSTRUIDO SEGUN NORMAS MUNICIPALES Y DE COMPARIA SUMINIS-
TRADORA. MEDIDA LA LONGITUD EJECUTADA.

Circuito 1.1.1 1 30,00 30,00
Circuito 1.1.2 1 32,00 32,00
Circuito 1.1.3 1 133,00 133,00
Circuito1.1.4 1 135,00 135,00
Circuito 1.1.5 1 32,00 32,00
Circuito 1.1.6 1 32,00 32,00
Circuito 1.1.7 1 133,00 133,00
Circuito 1.2.1 1 50,00 50,00
Circuito 1.2.2 1 77,00 77,00
Circuito 1.2.3 1 120,00 120,00
Circuito 1.2.4 1 85,00 85,00
Circuito 1.2.5 1 45,00 45,00
Circuito 1.2.6 1 50,00 50,00
Circuito 1.2.7 1 120,00 120,00
Circuito 2.1.1 1 60,00 60,00
Circuito 2.1.2 1 62,00 62,00
Circuito 2.1.3 1 115,00 115,00
Circuito 2.1.4 1 117,00 117,00
Circuito 2.1.5 1 117,00 117,00
Circuito 2.1.6 1 62,00 62,00
Circuito 2.1.7 1 117,00 117,00
Circuito 2.2.1 1 50,00 50,00
Circuito 2.2.2 1 77,00 77,00
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EDICIONES Y PRESUPUESTO POR CAPITULOS

MERINO
DESCRIPCION DEL CONCEPTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
Circuito 2.2.3 1 120,00 120,00
Circuito 2.2.4 1 85,00 85,00
Circuito 2.2.5 1 45,00 45,00
Circuito 2.2.6 1 45,00 45,00
Circuito 2.2.7 1 120,00 120,00
Circuito 3.1.1 1 60,00 60,00
Circuito 3.1.2 1 62,00 62,00
Circuito 3.1.3 1 115,00 115,00
Circuito 3.1.4 1 117,00 117,00
Circuito 3.1.5 1 45,00 45,00
Circuito 3.1.7 1 62,00 62,00
Circuito 3.1.6 1 117,00 117,00
Circuito 3.2.1 1 50,00 50,00
Circuito 3.2.2 1 77,00 77,00
Circuito 3.2.3 1 120,00 120,00
Circuito 3.2.4 1 85,00 85,00
Circuito 3.2.5 1 85,00 85,00
Circuito 3.2.6 1 77,00 77,00
Circuito 3.2.7 1 120,00 120,00
Circuito4.1.1 1 55,00 55,00
Circuito 4.1.2 1 55,00 55,00
Circuito 4.1.3 1 140,00 140,00
Circuito 4.1.4 1 140,00 140,00
Circuito 4.1.5 1 3,00 3,00
Circuito 4.1.7 1 55,00 55,00
Circuito 4.1.6 1 140,00 140,00
Circuito 4.2.1 1 40,00 40,00
Circuito 4.2.2 1 40,00 40,00
Circuito 4.2.3 1 85,00 85,00
Circuito4.2.4 1 85,00 85,00
Circuito 4.2.5 1 85,00 85,00
Circuito 4.2.6 1 42,00 42,00
Circuito 4.2.8 1 40,00 40,00
Circuito 4.2.7 1 85,00 85,00
Circuito 5.1.1 1 55,00 55,00
Circuito 5.1.2 1 55,00 55,00
Circuito 5.1.3 1 140,00 140,00
Circuito5.1.4 1 140,00 140,00
Circuito 5.1.5 1 141,00 141,00
Circuito 5.1.6 1 55,00 55,00
Circuito 5.1.7 1 140,00 140,00
Circuito 5.2.1 1 77,00 77,00
Circuito 5.2.2 1 120,00 120,00
Circuito 5.2.3 1 85,00 85,00
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EDICIONES Y PRESUPUESTO POR CAPITULOS

MERINO
DESCRIPCION DEL CONCEPTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
Circuito 5.2.4 1 85,00 85,00
Circuito 5.2.5 1 85,00 85,00
Circuito 5.2.6 1 77,00 77,00
Circuito 5.2.7 1 85,00 85,00
Circuito 6.1.1 1 60,00 60,00
Circuito 6.1.2 1 62,00 62,00
Circuito 6.1.3 1 115,00 115,00
Circuito 6.1.4 1 117,00 117,00
Circuito 6.1.5 1 117,00 117,00
Circuito 6.1.6 1 62,00 62,00
Circuito 6.1.7 1 117,00 117,00
Circuito 6.2.1 1 50,00 50,00
Circuito 6.2.2 1 77,00 77,00
Circuito 6.2.3 1 62,00 62,00
Circuito 6.2.4 1 85,00 85,00
Circuito 6.2.5 1 45,00 45,00
Circuito 6.2.7 1 45,00 45,00
Circuito 6.2.6 1 62,00 62,00
Circuito 7.1.1 1 67,00 67,00
Circuito 7.1.2 1 67,00 67,00
Circuito 7.1.3 1 110,00 110,00
Circuito 7.1.4 1 41,00 41,00
Circuito 7.1.5 1 43,00 43,00
Circuito 7.1.6 1 46,00 46,00
Circuito 7.1.8 1 67,00 67,00
Circuito 7.1.7 1 43,00 43,00
Circuito 8.1.1 1 53,00 53,00
Circuito 8.1.2 1 53,00 53,00
Circuito 8.1.3 1 74,00 74,00
Circuito 8.1.4 1 74,00 74,00
Circuito 8.1.5 1 53,00 53,00
Circuito 8.1.6 1 74,00 74,00
Circuito 8.2.1 1 34,00 34,00
Circuito 8.2.2 1 71,00 71,00
Circuito 8.2.3 1 71,00 71,00
Circuito 8.2.4 1 101,00 101,00
Circuito 8.2.5 1 46,00 46,00
Circuito 8.2.6 1 34,00 34,00
Circuito 8.2.7 1 101,00 101,00
Circuito 9.1.1 1 26,00 26,00
Circuito 9.1.2 1 26,00 26,00
Circuito 9.1.3 1 44,00 44,00
Circuito9.1.4 1 44,00 44,00
Circuito 9.1.5 1 26,00 26,00
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EDICIONES Y PRESUPUESTO POR CAPITULOS

MERINO
DESCRIPCION DEL CONCEPTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
Circuito 9.1.6 1 44,00 44,00
Circuito 9.2.1 1 105,00 105,00
Circuito 9.2.2 1 105,00 105,00
Circuito 9.2.3 1 106,00 106,00
Circuito9.2.4 1 106,00 106,00
Circuito 10.1.1 1 39,00 39,00
Circuito 10.1.2 1 37,00 37,00
Circuito 10.1.3 1 37,00 37,00
Circuito 10.1.4 1 61,00 61,00
Circuito 10.1.5 1 61,00 61,00
Circuito 10.1.6 1 39,00 39,00
Circuito 10.1.7 1 61,00 61,00
Circuito 10.2.1 1 43,00 43,00
Circuito 10.2.2 1 62,00 62,00
Circuito 10.2.3 1 63,00 63,00
Circuito 10.2.4 1 63,00 63,00
Circuito 10.2.5 1 46,00 46,00
Circuito 10.2.6 1 46,00 46,00
Circuito 10.2.7 1 62,00 62,00
Circuito 11.1.1 1 35,00 35,00
Circuito 11.1.2 1 35,00 35,00
Circuito 11.1.3 1 119,00 119,00
Circuito 11.1.4 1 120,00 120,00
Circuito 11.1.5 1 165,00 165,00
Circuito 11.1.6 1 165,00 165,00
Circuito 11.1.7 1 120,00 120,00
Circuito 11.2.1 1 37,00 37,00
Circuito 11.2.2 1 37,00 37,00
Circuito 11.2.3 1 45,00 45,00
Circuito 11.2.4 1 45,00 45,00
Circuito 11.2.5 1 46,00 46,00
Circuito 11.2.6 1 37,00 37,00
Circuito 11.2.7 1 46,00 46,00
Circuito 12.1.1 1 41,00 41,00
Circuito 12.1.2 1 41,00 41,00
Circuito 12.1.3 1 62,00 62,00
Circuito 12.1.4 1 63,00 63,00
Circuito 12.1.5 1 41,00 41,00
Circuito 12.1.6 1 63,00 63,00
Circuito 12.2.1 1 48,00 48,00
Circuito 12.2.2 1 48,00 48,00
Circuito 12.2.3 1 70,00 70,00
Circuito 12.2.4 1 70,00 70,00
Circuito 12.2.5 1 48,00 48,00
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EDICIONES Y PRESUPUESTO POR CAPITULOS

MERINO
DESCRIPCION DEL CONCEPTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
Circuito 12.2.6 1 70,00 70,00
Circuito 13.1.1 1 47,00 47,00
Circuito 13.1.2 1 47,00 47,00
Circuito 13.1.3 1 104,00 104,00
Circuito 13.1.4 1 104,00 104,00
Circuito 13.1.5 1 47,00 47,00
Circuito 13.1.6 1 104,00 104,00
Circuito 13.2.1 1 198,00 198,00
Circuito 13.2.2 1 67,00 67,00
Circuito 13.2.4 1 198,00 198,00
Circuito 13.2.5 1 67,00 67,00

12.339,00 ML 4,24 52.317,36

Ud ARQUETA REGISTRABLE TIPO A2

UD. ARQUETA DE REGISTRO TIPO A2, PREFABRICADA DE HORMIGON, NORMA-
LIZADA POR LA COMPARNIA SUMINISTRADORA, SALIDAS CON TUBO CORRUGA-
DO, ACABADO CON CERCO Y TAPA DE FUNDICION DUCTIL, INCLUSO AYUDAS DE
ALBANILERIA. 1170x620x1200 mm. MEDIDA LA UNIDAD EJECUTADA.

ETAPA 1 1 48,00 48,00
ETAPA 2 1 40,00 40,00
ETAPA 3 1 12,00 12,00

100,00 Ud 371,00 37.100,00

MtsLiNEA DE BT CON CONDUCTORES DE ALUMINIO DE 3,5X240mm?

ML. LINEA DE DISTRIBUCION MEDIANTE CONDUCTORES DE ALUMINIO UNIPO-
LARES DE 3,5x240 mm? CON AISLAMIENTO DE POLIETILENO RETICULADO,
0,6/1 KV, EN CANALIZACION SUBTERRANEA, TOTALMENTE INSTALADO. MEDIDA
LA UNIDAD TERMINADA.

Circuito 1.1.1 parcela R1 1 30,00 30,00
Circuito 1.1.2 parcela R1 1 32,00 32,00
Circuito 1.1.3 parcela R1 1 133,00 133,00
Circuito 1.1.4 parcela R1 1 135,00 135,00
Circuito 1.1.5 parcela R1 1 32,00 32,00
Circuito 1.1.6 cero 1 32,00 32,00
Circuito 1.1.7 cero 1 133,00 133,00
Circuito 1.2.1 parcela R1 1 50,00 50,00
Circuito 1.2.2 parcela R1 1 77,00 77,00
Circuito 1.2.3 parcela R1 1 120,00 120,00
Circuito 1.2.4 parcela R1 1 85,00 85,00
Circuito 1.2.5 parcela R1 1 45,00 45,00
Circuito 1.2.6 cero 1 50,00 50,00
Circuito 1.2.7 cero 1 120,00 120,00
Circuito 2.1.1 parcela R2 1 60,00 60,00
Circuito 2.1.2 parcela R2 1 62,00 62,00
Circuito 2.1.3 parcela R2 1 115,00 115,00
Circuito 2.1.4 parcela R2 1 117,00 117,00
Circuito 2.1.5 parcela R2 1 117,00 117,00
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MERINO
DESCRIPCION DEL CONCEPTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
Circuito 2.1.6 cero 1 62,00 62,00
Circuito 2.1.7 cero 1 117,00 117,00
Circuito 2.2.1 parcela R2 1 50,00 50,00
Circuito 2.2.2 parcela R2 1 77,00 77,00
Circuito 2.2.3 parcela R2 1 120,00 120,00
Circuito 2.2.4 parcela R2 1 85,00 85,00
Circuito 2.2.5 parcela R2 1 45,00 45,00
Circuito 2.2.6 cero 1 45,00 45,00
Circuito 2.2.7 cero 1 120,00 120,00
Circuito 3.1.1 parcela R3 1 60,00 60,00
Circuito 3.1.2 parcela R3 1 62,00 62,00
Circuito 3.1.3 parcela R3 1 115,00 115,00
Circuito 3.1.4 parcela R3 1 117,00 117,00
Circuito 3.1.5 parcela R3 1 45,00 45,00
Circuito 3.1.7 cero 1 62,00 62,00
Circuito 3.1.6 cero 1 117,00 117,00
Circuito 3.2.1 parcela R3 1 50,00 50,00
Circuito 3.2.2 parcela R3 1 77,00 77,00
Circuito 3.2.3 parcela R3 1 120,00 120,00
Circuito 3.2.4 parcela R3 1 85,00 85,00
Circuito 3.2.5 parcela R3 1 85,00 85,00
Circuito 3.2.6 cero 1 77,00 77,00
Circuito 3.2.7 cero 1 120,00 120,00
Circuito 4.1.1 parcela R4.1 1 55,00 55,00
Circuito 4.1.2 parcela R4.1 1 55,00 55,00
Circuito 4.1.3 parcela R4.1 1 140,00 140,00
Circuito 4.1.4 parcela R4.1 1 140,00 140,00
Circuito 4.1.5 parcela R4.1 1 3,00 3,00
Circuito 4.1.7 cero 1 55,00 55,00
Circuito 4.1.6 cero 1 140,00 140,00
Circuito 4.2.1 parcela R4.2 1 40,00 40,00
Circuito 4.2.2 parcela R4.2 1 40,00 40,00
Circuito 4.2.3 parcela R3 1 85,00 85,00
Circuito 4.2.4 parcela R3 1 85,00 85,00
Circuito 4.2.5 parcela R3 1 85,00 85,00
Circuito 4.2.6 parcela R4.2 1 42,00 42,00
Circuito 4.2.8 cero 1 40,00 40,00
Circuito 4.2.7 cero 1 85,00 85,00
Circuito 5.1.1 parcela R5 1 55,00 55,00
Circuito 5.1.2 parcela R5 1 55,00 55,00
Circuito 5.1.3 parcela R5 1 140,00 140,00
Circuito 5.1.4 parcela R5 1 140,00 140,00
Circuito 5.1.5 parcela R5 1 141,00 141,00
Circuito 5.1.6 cero 1 55,00 55,00
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Circuito 5.1.7 cero 1 140,00 140,00
Circuito 5.2.1 parcela R5 1 77,00 77,00
Circuito 5.2.2 parcela R5 1 120,00 120,00
Circuito 5.2.3 parcela R2 1 85,00 85,00
Circuito 5.2.4 parcela R2 1 85,00 85,00
Circuito 5.2.5 parcela R2 1 85,00 85,00
Circuito 5.2.6 cero 1 77,00 77,00
Circuito 5.2.7 cero 1 85,00 85,00
Circuito 6.1.1 parcela R6 1 60,00 60,00
Circuito 6.1.2 parcela R6 1 62,00 62,00
Circuito 6.1.3 parcela R6 1 115,00 115,00
Circuito 6.1.4 parcela R6 1 117,00 117,00
Circuito 6.1.5 parcela R6 1 117,00 117,00
Circuito 6.1.6 cero 1 62,00 62,00
Circuito 6.1.7 cero 1 117,00 117,00
Circuito 6.2.1 parcela R6 1 50,00 50,00
Circuito 6.2.2 parcela R6 1 77,00 77,00
Circuito 6.2.3 parcela R6 1 62,00 62,00
Circuito 6.2.4 parcela R6 1 85,00 85,00
Circuito 6.2.5 parcela R6 1 45,00 45,00
Circuito 6.2.7 cero 1 45,00 45,00
Circuito 6.2.6 cero 1 62,00 62,00
Circuito 7.1.1 parcela R7 1 67,00 67,00
Circuito 7.1.2 parcela R7 1 67,00 67,00
Circuito 7.1.3 parcela R7 1 110,00 110,00
Circuito 7.1.4 parcela R8 1 41,00 41,00
Circuito 7.1.5 parcela R8 1 43,00 43,00
Circuito 7.1.6 parcela R11 1 46,00 46,00
Circuito 7.1.8 cero 1 67,00 67,00
Circuito 7.1.7 cero 1 43,00 43,00
Circuito 8.1.1 parcela SLE.1 1 53,00 53,00
Circuito 8.1.2 parcela SLE.1 1 53,00 53,00
Circuito 8.1.3 parcela SLE.1 1 74,00 74,00
Circuito 8.1.4 parcela SLE.1 1 74,00 74,00
Circuito 8.1.5 cero 1 53,00 53,00
Circuito 8.1.6 cero 1 74,00 74,00
Circuito 8.2.1 parcela SLE.1 1 34,00 34,00
Circuito 8.2.2 parcela R11 1 71,00 71,00
Circuito 8.2.3 parcela R11 1 71,00 71,00
Circuito 8.2.4 parcela R11 1 101,00 101,00
Circuito 8.2.5 parcela R11 1 46,00 46,00
Circuito 8.2.6 cero 1 34,00 34,00
Circuito 8.2.7 cero 1 101,00 101,00
Circuito 9.1.1 parcela R9 1 26,00 26,00
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Circuito 9.1.2 parcela R9 1 26,00 26,00
Circuito 9.1.3 parcela R9 1 44,00 44,00
Circuito 9.1.4 parcela R9 1 44,00 44,00
Circuito 9.1.5 cero 1 26,00 26,00
Circuito 9.1.6 cero 1 44,00 44,00
Circuito 9.2.1 parcela R9 1 105,00 105,00
Circuito 9.2.2 parcela R9 1 105,00 105,00
Circuito 9.2.3 parcela R9 1 106,00 106,00
Circuito 9.2.4 cero 1 106,00 106,00
Circuito 10.1.1 parcela R10 1 39,00 39,00
Circuito 10.1.2 parcela R10 1 37,00 37,00
Circuito 10.1.3 parcela R10 1 37,00 37,00
Circuito 10.1.4 parcela R10 1 61,00 61,00
Circuito 10.1.5 parcela R10 1 61,00 61,00
Circuito 10.1.6 cero 1 39,00 39,00
Circuito 10.1.7 cero 1 61,00 61,00
Circuito 10.2.1 parcela R10 1 43,00 43,00
Circuito 10.2.2 parcela R9 1 62,00 62,00
Circuito 10.2.3 parcela R9 1 63,00 63,00
Circuito 10.2.4 parcela R9 1 63,00 63,00
Circuito 10.2.5 parcela R10 1 46,00 46,00
Circuito 10.2.6 cero 1 46,00 46,00
Circuito 10.2.7 cero 1 62,00 62,00
Circuito 11.1.1 parcela R12 1 35,00 35,00
Circuito 11.1.2 parcela R12 1 35,00 35,00
Circuito 11.1.3 parcela R12 1 119,00 119,00
Circuito 11.1.4 parcela R12 1 120,00 120,00
Circuito 11.1.5 parcela R12 1 165,00 165,00
Circuito 11.1.6 cero 1 165,00 165,00
Circuito 11.1.7 cero 1 120,00 120,00
Circuito 11.2.1 parcela SLE.2 1 37,00 37,00
Circuito 11.2.2 parcela SLE.2 1 37,00 37,00
Circuito 11.2.3 parcela R6 1 45,00 45,00
Circuito 11.2.4 parcela R6 1 45,00 45,00
Circuito 11.2.5 parcela R6 1 46,00 46,00
Circuito 11.2.6 cero 1 37,00 37,00
Circuito 11.2.7 cero 1 46,00 46,00
Circuito 12.1.1 parcela CO 1 41,00 41,00
Circuito 12.1.2 parcela CO 1 41,00 41,00
Circuito 12.1.3 parcela CO 1 62,00 62,00
Circuito 12.1.4 parcela CO 1 63,00 63,00
Circuito 12.1.5 cero 1 41,00 41,00
Circuito 12.1.6 cero 1 63,00 63,00
Circuito 12.2.1 parcela CO 1 48,00 48,00
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Circuito 12.2.2 parcela CO 1 48,00 48,00
Circuito 12.2.3 parcela CO 1 70,00 70,00
Circuito 12.2.4 parcela CO 1 70,00 70,00
Circuito 12.2.5 cero 1 48,00 48,00
Circuito 12.2.6 cero 1 70,00 70,00
Circuito 13.1.1 parcela SLE.4 1 47,00 47,00
Circuito 13.1.2 parcela SLE.4 1 47,00 47,00
Circuito 13.1.3 parcela R1 1 104,00 104,00
Circuito 13.1.4 parcela R1 1 104,00 104,00
Circuito 13.1.5 cero 1 47,00 47,00
Circuito 13.1.6 cero 1 104,00 104,00
Circuito 13.2.1 parcela SLE.5 1 198,00 198,00
Circuito 13.2.2 parcela 1 67,00 67,00
SLAL.1
Circuito 13.2.4 cero 1 198,00 198,00
Circuito 13.2.5 cero 1 67,00 67,00
12.339,00 Mts 11,66 143.872,74
Ud CAJA GENERAL DE PROTECCION
UD. DE C.G.P. (CAJA GNERAL DE PROTECCION), DE CAHORS, HOMOLOGADA
POR UNESA y ENDESA. CUMPLIRA CON LO ESPECIFICADO EN LA NORMA UNE-EN
50.102 Y TENDRA UN GRADO DE PROTECCION IP 43 e IK 08.
ETAPA 1 40 40,00
ETAPA 2 41 41,00
ETAPA 3 36 36,00
117,00 Ud 212,00 24.804,00
Ud CAJA DE SECCIONAMIENTO
UD. DE CAJA SE SECCIONAMIENTO, DE CAHORS, CON ENTRADA, SALIDA DE RED
Y CONEXION DIRECTA CON LA C.G.P. SE INSTALARA EN UN ARMARIO NORMALI-
ZACO MONOBLOQUE, MAS UNA PEANA, CON PUERTA METALICA Y CERRADURA
TRIANGULAR. ESTAS CAJAS CUMPLIRAN CON LAS ESPECIFICACIONES DE LA NOR-
MA ENDESA CNLOO3, ASI COMO CON LA ESPECIFICACION TECNICA DE ENDESA,
REFERENCIA 6700034.
ETAPA1 40 40,00
ETAPA 2 41 41,00
ETAPA 3 36 36,00
117,00 Ud 271,36 31.749,12

Ud CAJA DE DISTRIBUCION DE URBANIZACION

UD. DE CAJA DE DISTRIBUCION DE URBANIZACION, DE CAHORS. CONSTA DE
UNA ENTRADA'Y DOS SALIDAS DE RED. ESTAS CAJAS CUMPLIRAN CON LA ESPECI-
FICACION TECNICA DE ENDESA Referencia 67000038 y CNL 004. SE INSTALARA
EN UN ARMARIO PREFABRICADO MONOBLOQUE, MAS UNA PEANA, CON PUER-
TA METALICAY CERRADURA TRIANGULAR.

ETAPA 1 14 14,00
ETAPA 2 19 19,00
ETAPA 3 7 7,00
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40,00 Ud 286,20 11.448,00
Ud ARMARIO DISTRIBUCION DE URBANIZACION
UD. DE ARMARIO PREFABRICADO DE DISTRIBUCION DE URBANIZACION, DE CA-
HORS, CONSTA DE UNA ENTRADA Y HASTA TRES SALIDAS DE RED. CUMPLIRAN
CON LA ESPECIFICACION TECNICA DE ENDESA REFERENCIA 6700035.
ETAPA 1 5 5,00
ETAPA 2 4 4,00
ETAPA 3 3 3,00
12,00 Ud 371,00 4.452,00
Ud ARMARIO MONOBLOQUE PARA CGP Y CS
UD. ARMARIO MONOBLOQUE DE HORMIGON, CON PEANA'Y PUERTA METALI-
CA, PARA ALOJAR LA CGP ( CAJA GENERAL DE PROTECCION ) Y LA CS ( CAJA DE
SECCIONAMIENTO) DE CAHORS O SIMILAR.
ETAPA 1 40 40,00
ETAPA 2 41 41,00
ETAPA3 36 36,00
117,00 Ud 885,10 103.556,70
Ud ARMARIO MONOBLOQUE PARA CD
UD. ARMARIO MONOBLOQUE DE HORMIGON, CON PEANA'Y PUERTA METALI-
CA, PARA ALOJAR LA CD ( CAJA DE DISTRIBUCION), DE CAHORS O SIMILAR.
ETAPA1 14 14,00
ETAPA 2 19 19,00
ETAPA3 7 7,00
40,00 Ud 498,20 19.928,00
Ud ARMARIO MONOBLOQUE PARA AD
UD. ARMARIO MONOBLOQUE DE HORMIGON, CON PEANA'Y PUERTA METALI-
CA, PARA ALOJAR LA AD ( ARMARIO DE DISTRIBUCION), DE CAHORS O SIMILAR.
ETAPA 1 5 5,00
ETAPA 2 4 4,00
ETAPA 3 3 3,00
12,00 Ud 954,00 11.448,00

TOTAL SUBCAPITULO 04.01 RED DE DISTRIBUCION EN BT........

449.063,72
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M3 RELLENO CON TIERRAS REALIZADO CON MEDIOS MECANICOS

M3. RELLENO CON TIERRAS REALIZADO CON MEDIOS MECANICOS, EN TONGA-
DAS DE 20 cm, COMPRENDIENDO:

- LECHO DE ARENA DE RiO EN CAPA DE 100 mm.

- TERRENO EXTENDIDO, REGADO Y COMPACTADO AL 95% PROCTOR NORMAL.
CON TENDIDO DE CINTA SENALIZADORA DE PELIGRO A 100 mm DE PROFUNDI-
DAD RESPECTO A LA SUPERFICIE Y PLACAS DE PE. MEDIDO EN PERFIL COMPAC-
TADO.

MERINO
DESCRIPCION DEL CONCEPTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SUBCAPITULO 04.02 INSTALACION DE ELECTRICIDAD EN M.T.
M3 EXCAVACION EN ZANJAS DE TIERRAS.
M3. EXCAVACION EN ZANJA DE TIERRAS, REALIZADA CON MEDIOS MECANICOS,
INCLUSO, NIVELACION, EXTRACCION A LOS BORDES Y PERFILADO DE FONDO Y
LATERALES, INCLUSO P.P DE ACOPIO PARA POSTERIOR RELLENO Y TRANSPORTE
DE SOBRANTES A VERTEDERO. MEDIDA LA UNIDAD TERMINADA.

ETAPA 1

ACERADO

ZANJA 3 TUBOS 1 760,00 0,70 0,90 478,80

CALZADA

ZANJA 4 TUBOS 1 190,00 0,70 1,10 146,30

ETAPA 2

ACERADO

ZANJA 3 TUBOS 1 32800 0,70 0,90 206,64

CALZADA

ZANJA 4 TUBOS 1 6800 0,70 1,10 52,36

ETAPA 3

ACERADO

ZANJA 3 TUBOS 1 180,00 0,70 0,90 113,40

CALZADA

ZANJA 4 TUBOS 1 40,00 0,70 1,10 30,80

1.028,30 M3 3,71 3.814,99

M3 RELLENO CON HM-20 PASO DE CALZADA PARA CABLES EN MEDIA TENSION
M3. RELLENO DE PASO DE CABLES BAJO CALZADA FORMADO POR SOLERA DE
HORMIGON HM-20 DE 10 cm BAJO TUBOS Y CUBRICION DE HORMIGON
HM-20 HASTA ALCANZAR 0,10 m DE ESPESOR SOBRE CLAVE DEL. INCLUSO CON
TENDIDO DE CINTA SENALIZADORA DE PELIGRO Y PLACAS DE PE. MEDIDA LA
LONGITUD EJECUTADA.

ETAPA 1

ACERADO

ZANJA 3 TUBOS 1 760,00 0,70 0,90 478,80

ETAPA 2

ACERADO

ZANJA 3 TUBOS 1 32800 0,70 0,90 206,64

ETAPA 3

ACERADO

ZANJA 3 TUBOS 1 180,00 0,70 0,90 113,40

798,84 M3 24,38 19.475,72
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ETAPA 1
CALZADA
ZANJA 4 TUBOS 1 190,00 0,70 1,10 146,30
ETAPA 2
CALZADA
ZANJA 4 TUBOS 1 6800 0,70 1,10 52,36
ETAPA3
CALZADA
ZANJA 4 TUBOS 1 4000 0,70 1,10 30,80

229,46 M3 7,95 1.824,21
ML CANALIZACION CON TUBO PE CORRUGADO DOBLE CAPA DIAMETRO 200
mm
ML. CANALIZACION CON TUBO PE DOBLE PARED, CORRUGADO EXTERIOR Y LISO
INTERIOR, DE DIAMETRO 200 mm DE COLOR ROJO, CON GRADO DE PROTEC-
CION IP 549, SEGUN UNE 20324, CON COLOCACION Y ALAMBRE GUIA, INCLU-
SO CONEXIONADO, PIEZAS ESPECIALES Y AYUDAS A ALBANILER{A; CONSTRUIDO
SEGUN NORMAS MUNICIPALES Y DE COMPARNIA SUMINISTRADORA. MEDIDA LA
LONGITUD EJECUTADA.
ETAPA 1
ACERADO
ZANJA 3 TUBOS 1 760,00 0,70 0,90 478,80
CALZADA
ZANJA 4 TUBOS 1 190,00 0,70 1,10 146,30
ETAPA 2
ACERADO
ZANJA 3 TUBOS 1 32800 0,70 0,90 206,64
CALZADA
ZANJA 4 TUBOS 1 6800 0,70 1,10 52,36
ETAPA3
ACERADO
ZANJA 3 TUBOS 1 180,00 0,70 0,90 113,40
CALZADA
ZANJA 4 TUBOS 1 4000 0,70 1,10 30,80
102830 ML 5,83 5.994,99
Ud ARQUETA DE REGISTRO TIPO Al
UD. ARQUETA REGISTRABLE NORMALIZADA POR LA COMPARIA SUMINISTRA-
DORA, TIPO A1, H=120 PARA MEDIA TENSION, DE 625x625x1200 mm PREFA-
BRICADA DE HORMIGON, SALIDAS CON TUBO CORRUGADO, ACABADO CON
CERCO Y TAPA DE FUNDICION DUCTIL, INCLUSO EXCAVACION Y TRANSPORTE
DE PRODUCTOS SOBRANTES A VERTEDERO. MEDIDA LA UNIDAD TERMINADA.
ETAPA 1 6 6,00
ETAPA 2 4 4,00
ETAPA 3 2 2,00
12,00 Ud 222,60 2.671,20
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Ud ARQUETA DE REGISTRO TIPO A2

UD. ARQUETA REGISTRABLE NORMALIZADA POR LA COMPANIA SUMINISTRA-
DORA, TIPO A2, H=120 PARA MEDIA TENSION, DE 1170x620x1200 mm PREFA-
BRICADA DE HORMIGON, SALIDAS CON TUBO CORRUGADO, ACABADO CON
CERCO Y TAPA DE FUNDICION DUCTIL, INCLUSO EXCAVACION Y TRANSPORTE
DE PRODUCTOS SOBRANTES A VERTEDERO. MEDIDA LA UNIDAD TERMINADA.

ETAPA 1 1 19,00 19,00
ETAPA 2 1 17,00 17,00
ETAPA 3 1 6,00 6,00
42,00 Ud 371,00 15.582,00

M3 EXCAVACION EN FOSO PARA COLOCACION DE C.T.

M3. EXCAVACION EN TERRENOS COMPACTOS POR MEDIOS MECANICOS DE FO-
SO DE DIMENSIONES 7.000x3.500 mm PARA ALOJAR EDIFICIO PREFABRICADO
COMPACTO, CTN2 1, CTN22, CTN23 Y CT N2 4, INCLUSO COMPACTACION SU-
PERFICIAL Y NIVELACION (QUEDANDO UNA PROFUNDIDAD DE FOSO LIBRE DE
700 mm), CON POSTERIOR ACONDICIONAMIENTO PERIMETRAL UNA VEZ MON-
TADO. MEDIDA EN PERFIL NATURAL.

ETAPA 1 5 850 350 0,70 104,13
ETAPA 2 5 850 350 0,70 104,13
ETAPA3 3 850 350 0,70 62,48

270,74 M3 21,20 5.739,69

MtsCONDUCTOR ALUMINIO UNIPOLAR, AISLAMIENTO SECO, 3x240mm?

ML. LINEA DE MEDIA TENSION FORMADA POR CONDUCTORES UNIPOLARES
3x240 mm? AL, RH5Z1, TENS | ON NOMINAL 18/30 KV, AISLAMIENTO DE PO-
LIETILENO RETICULADO ( XLPE) Y CUBIERTA DE POLIOLEFINA TERMOPLATICA (
Z1), TENDIDO BAJO CANALIZACION DE PE DE 200 mm DE DIAMETRO, CON P.P.
DE ELEMENTOS AUXILIARES, PEQUENO MATERIAL Y AYUDAS. MEDIDA LA LONGI-
TUD EJECUTADA.

ETAPA 1 1 2.265,00 2.265,00

Tramo 1 CT-7 - CT-6 160,00 3,00

Tramo 2 CT-6 - CT-12 392,00 3,00

Tramo 3 CT-12 - CT-1 120,00 3,00

Tramo 4 CT-1 - CT-13 83,00 3,00 2.265,00
ETAPA 2 1 4.608,00 4.608,00

Tramo 5 CT-13 - CT-3 709,00 3,00

Tramo 6 CT-3 - CT2 162,00 3,00

Tramo 7 CT-2 - CT-5 31,00 3,00

Tramo 6 CT-5 - CT-4 190,00 3,00

Tramo 5 CT-4 - CT-11 444,00 3,00 4.608,00
ETAPA 3 1 2.433,00 2.433,00

Tramo 4 CT-11 - CT-8 417,00 3,00

Tramo 3 CT-8 - CT-10 87,00 3,00

Tramo 2 CT-10 - CT-9 190,00 3,00

Tramo 1 CT-9 - CT7 117,00 3,00 2.433,00

9.306,00 Mts 22,26 207.151,56
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M3 ACERADO PARA PREFABRICADO CT
M3. DE ACERA PERIMETRAL DE HORMIGON DE 10 CM DE ESPESOR, INCLUSO
MALLAZO ELECTROSOLDADO CON REDONDOS NO INFERIOR A4 mm DE DIAME-
TRO, FORMANDO RETICULA NO SUPERIOR A 30 x 30 cm Y CONECTADO AL SIS-
TEMA DE PROTECCION DE TIERRAS DEL C.T..
ETAPA 1 5 23,00 1,10 0,10 12,65
ETAPA 2 5 23,00 1,10 0,10 12,65
ETAPA 3 3 23,00 1,10 0,10 7,59
32,89 M3 7,42 244,04
TOTAL SUBCAPITULO 04.02 INSTALACION DE ELECTRICIDAD 262.498,40
SUBCAPITULO 04.03 CENTROS DE TRANSFORMACION
APARTADO 04.05.01 CT 7B2T 2 X 630 KVA
ud ENVOLVENTE DE HORMIGON PARA 2 TRAFOS
ud. Edificio de transformacion :
Ud. Envolvente prefabricada de hormigén, modelo CTA-7B2T, de Selma o
similar, queincluye el edificio y todos sus elementos interiores,incluyen-
do el transporte, montaje y accesorios, para dos transformadores. Dimean-
siones minimas interiores 7,00 x 2,20 m segun normas FYZ30000 y FNHOO1
ETAPA 1
CT.N21 1 1,00
C.T.N26 1 1,00
C.T.N212 1 1,00
ETAPA 2
CT.N22 1 1,00
CT.N23 1 1,00
CT.N24 1 1,00
C.T.N25 1 1,00
ETAPA 3
CT.N211 1 1,00
CT.N28 1 1,00
CT.N210 1 1,00
10,00 ud 4.885,86 48.858,60

ud GRUPO COMPACTO, TOZZI, ECOSMART GIS, 24 KV, 4 CABINAS

ud. Grupo compacto modelo Tozzi, Ecosmart GIS, 24 Kv o similar, de dos po-
siciones de linea y dos de proteccién, equipado con mando motor y manual,
aislamiento y corte en SF6.

1 Ud. grupo compacto para dos posiciones de linea y dos de proteccién de
transformador, de Vn=24 kV, 16 KA, en hexafluoruro SF6, formado con inte-
rruptores y seccionadores 630 A.- 24 Kv. y tres fusibles de A.P.R. 24 Kv de 50
A por trafo . Seincluye el montaje y conexién.

ETAPA 1
CT.N21 1 1,00
CT.N26 1 1,00
C.T.N212 1 1,00
ETAPA 2
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CT.N22 1 1,00
CT.N23 1 1,00
CT.N24 1 1,00
C.T.N25 1 1,00
ETAPA 3
CT.N211 1 1,00
CT.N28 1 1,00
CT.N210 1 1,00
10,00 ud 4.837,01 48.370,10
ud INTERCONEXION ALTA TENSION
ud. Puentes A.T. trafos
1 Ud. Cables AT 18/30 kV del tipo DHV, unipolares, con conductores
de seccion y material 1x50 Al empleando 3 unidades de 10 m de longi-
tud, y terminaciones ELASTIMOLD de 24 kV del tipo enchufable y modelo
K-158-LR en ambos extremos.
ETAPA 1
CT.N21 1 2,00 2,00
CT.N26 1 2,00 2,00
CT.N212 1 2,00 2,00
ETAPA 2
CT.N22 1 2,00 2,00
CT.N23 1 2,00 2,00
CT.N24 1 2,00 2,00
C.T.N25 1 2,00 2,00
ETAPA 3
CT.N211 1 2,00 2,00
CT.N28 1 2,00 2,00
CT.N210 1 2,00 2,00
20,00 ud 607,53 12.150,60
ud TRANSFORMADOR DE POTENCIA DE 630 kVA
Ud. Transformador trifasico reductor de tensidn, llenado integral, segun
las normas UNE 21428 y norma UE 548/2014 ( Ecodisefio) con neutro acce-
sible en el secundario, de potencia 630 kVA y refrigeracién natural en ba-
fio de Aceite mineral, de tension primaria 20 kV y tensidn secundaria 420
V, grupo de conexidon Dynll, tensidon de cortocircuito de 4%y regulacién
primaria de +2,5%, +5%. Se incluye también una proteccién con Termémetro,
segin Norma.
ETAPA 1
CT.N21 1 2,00 2,00
CT.N26 1 2,00 2,00
CT.N212 1 2,00 2,00
ETAPA 2
CT.N22 1 2,00 2,00
CT.N23 1 2,00 2,00
CT.N24 1 2,00 2,00
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C.T.Ne5 1 2,00 2,00
ETAPA 3
C.T.N211 1 2,00 2,00
C.T.N28 1 2,00 2,00
C.T.N210 1 2,00 2,00
20,00 ud 6.290,49 125.809,80
ud TIERRA PROTECCION C.T.
- Instalaciones de tierras exteriores
ud. Tierra prot. Transformacién
1 Ud. Instalacidon de puesta a tierra de proteccion, debidamente mon-
tada y conexionada, empleando conductor de cobre desnudo de 50 mm?,
con las siguientes caracteristicas
Geometria: anillo rectangular
Profundidad: 0,5m
Numero de picas:
Longitud picas: 2m,14 mmg
Dim. rectangulo: 6,0x4,0m
ETAPA 1
CT.N21 1 1,00
C.T.N26 1 1,00
C.T.N212 1 1,00
ETAPA 2
CT.N22 1 1,00
C.T.N23 1 1,00
C.T.N24 1 1,00
C.T.N25 1 1,00
ETAPA 3
CT.N211 1 1,00
CT.N28 1 1,00
C.T.N210 1 1,00
10,00 ud 353,01 3.530,10

ud TIERRA DE SERVICIO O DE NEUTRO

Ud. Tierra de servicio o neutro del transformador
Instalacion exterior.

1 Ud. Instalacion exterior realizada con cobre aislado y cobre desnudo de
50 mm?, con el mismo tipo de materiales que las de las tierras de protec-

cion.

Geometria: lineal
Profundidad:
Numero de picas:
Longitud picas:

ETAPA 1
CT.Ne1
CT.N26
C.T.N212
ETAPA 2
C.T.N22

longitud:

0,5m

3

2myl4d mmg

9m
1 2,00
1 2,00
1 2,00
1 2,00

2,00
2,00
2,00

2,00
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CT.N23 1 2,00 2,00
C.T.N24 1 2,00 2,00
C.T.N25 1 2,00 2,00
ETAPA3
CT.N211 1 2,00 2,00
CT.N28 1 2,00 2,00
C.T.N210 1 2,00 2,00
20,00 ud 176,50 3.530,00
ud INST. TIERRAS INTERIORES DE PROTECCION
ud. Instalacidn interior de tierra de proteccion en el edificio de transfor-
macion, con el conductor de cobre desnudo grapado en la pared, y conec-
tado alas celdas y demds aparamenta de este edificio, asi como a una caja
general de tierra de proteccidn segun las normas de la compafia suminis-
tradora.
ETAPA 1
CT.N°1 1 1,00
CT.N26 1 1,00
CT.N212 1 1,00
ETAPA 2
CT.N22 1 1,00
CT.N23 1 1,00
CT.N24 1 1,00
C.T.N25 1 1,00
ETAPA 3
CT.N211 1 1,00
CT.N28 1 1,00
CT.N210 1 1,00
10,00 ud 141,20 1.412,00
ud INST. TIERRAS INTERIORES DE SERVICIO O NEUTRO
Ud. Instalacidn interior de tierra de servicio en el edificio de transforma-
cion, con el conductor de cobre aislado, grapado en la pared, y conectado
al neutro de Baja Tensidn, asi como a una caja general de tierra de servi-
cio segunlas normas dela compafiia suministradora.
ETAPA 1
CT.Ne1 1 2,00 2,00
CT.N26 1 2,00 2,00
CT.N212 1 2,00 2,00
ETAPA 2
CT.N22 1 2,00 2,00
CT.N23 1 2,00 2,00
CT.N24 1 2,00 2,00
C.T.N25 1 2,00 2,00
ETAPA 3
CT.N211 1 2,00 2,00
CT.N28 1 2,00 2,00
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CT.N210 1 2,00 2,00
20,00 ud 141,20 2.824,00
ud SALIDA TERMINALES
Ud. Interconexion de A.T. formada por 3 botellas terminales de interior para
cable de 240 mm? de seccidn, de 630 A, apantalladas 36 KV.
ETAPA 1
CT.N21 1 2,00 2,00
CT.N26 1 2,00 2,00
CT.N212 1 2,00 2,00
ETAPA 2
CT.N22 1 2,00 2,00
CT.N23 1 2,00 2,00
CT.N24 1 2,00 2,00
C.T.N25 1 2,00 2,00
ETAPA 3
CT.N211 1 2,00 2,00
CT.N28 1 2,00 2,00
C.T.N210 1 2,00 2,00
20,00 ud 236,26 4.725,20
ud ENTRADA TERMINALES
ud. Interconexion de A.T. formada por 3 botellas terminales de interior para
cable de 240 mm? de seccion de 630 A, apantalladas, 36 KV.
ETAPA 1
CT.N21 1 1,00
CT.N26 1 1,00
CT.N212 1 1,00
ETAPA 2
CT.N22 1 1,00
CT.N23 1 1,00
CT.N24 1 1,00
CT.N25 1 1,00
ETAPA 3
CT.N211 1 1,00
CT.N28 1 1,00
C.T.N210 1 1,00
10,00 ud 236,26 2.362,60
ud DEFENSA TRANSFORMADOR
ud. Rejilla metdlica para defensa de transformador, con una cerradura
enclavada con la celda de proteccién correspondiente.
ETAPA 1
CT.N°1 1 2,00 2,00
CT.N26 1 2,00 2,00
CT.N212 1 2,00 2,00

ETAPA 2
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CT.N22 1 2,00 2,00
CT.N23 1 2,00 2,00
CT.N24 1 2,00 2,00
C.T.N25 1 2,00 2,00
ETAPA 3
CT.N211 1 2,00 2,00
CT.N28 1 2,00 2,00
CT.N210 1 2,00 2,00
20,00 ud 140,58 2.811,60
ud ILUMINACION C.T. INTERIOR
Ud. Equipo deiluminacién compuesto de:

Equipo de alumbrado que permita la suficiente visibilidad para ejecutar
las maniobras y revisiones necesarias en las celdas de A-T. Asi como alum-
brado de emergencia.

ETAPA 1
CT.N21 1 1,00 1,00
CT.N26 1 1,00 1,00
CT.N212 1 1,00 1,00
ETAPA 2
CT.N22 1 1,00 1,00
CT.N23 1 1,00 1,00
CT.N°4 1 1,00 1,00
C.T.N25 1 1,00 1,00
ETAPA3
CT.N211 1 1,00 1,00
CT.N28 1 1,00 1,00
C.T.N210 1 1,00 1,00
10,00 ud 95,35 953,50
ud MANIOBRA TRANSFORMACION
ud. de operacién para permitir la realizacién de las maniobras con aisla-
miento suficiente para proteger al personal durante la ejecucion de las ma-
niobras y operaciones de mantenimiento, compuesto por:
- Banquillo aislante
- Par de guantes de amianto
- Extintor de eficacia 27A-183B
- Placas Peligro de muerte
- Primeros auxilios
ETAPA 1
CT.N21 1 1,00 1,00
CT.N26 1 1,00 1,00
CT.N212 1 1,00 1,00
ETAPA 2
CT.N22 1 1,00 1,00
CT.N23 1 1,00 1,00
C.T.N24 1 1,00 1,00
C.T.N25 1 1,00 1,00
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ETAPA 3
CT.N211 1 1,00 1,00
CT.N28 1 1,00 1,00
C.T.N210 1 1,00 1,00
10,00 ud 230,84 2.308,40
ud BLOQUEO DE PUERTA ACCESO INTERRUPTOR PRIMARIO
Ud. de Mecanismo de bloqueo de puerta o rejilla de acceso con el interrup-
tor primario del transformador.
ETAPA 1
CT.N21 1 2,00 2,00
CT.N26 1 2,00 2,00
CT.N212 1 2,00 2,00
ETAPA 2
CT.N22 1 2,00 2,00
CT.N23 1 2,00 2,00
CT.N24 1 2,00 2,00
C.T.N25 1 2,00 2,00
ETAPA 3
CT.N211 1 2,00 2,00
CT.N28 1 2,00 2,00
C.T.N210 1 2,00 2,00
20,00 ud 92,51 1.850,20
ud CUADRO DE BAJATENSION CBTG 8S
Ud. Cuadro de Baja Tension de 8 salidas, 8x400 A, tipo CBTG 8S, sin fusi-
bles, segiin Norma FNLOO2, Cuadro BT para CT 4/8 salidas CBTG con alimen-
tacion de grupo. Las bases portafusibles a utilizar seran del tipo BTVC que
se indican en la Norma NNLO12 Bases Tripolares Verticales Cerradas para
Fusibles de Baja Tensidn del Tipo Cuchilla con Dispositivo Extintor de Arco.
ETAPA 1
CT.Ne1 1 2,00 2,00
CT.N26 1 2,00 2,00
CT.N212 1 2,00 2,00
ETAPA 2
CT.N22 1 2,00 2,00
CT.N23 1 2,00 2,00
CT.N24 1 2,00 2,00
C.T.N25 1 2,00 2,00
ETAPA 3
CT.N211 1 2,00 2,00
CT.N28 1 2,00 2,00
C.T.N210 1 2,00 2,00
20,00 ud 1.725,81 34.516,20
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ud INTERCONEXION TRAFO A CUADROS
Ud. Interconexion trafo a cuadros de baja tension formada por conductores
de aluminio de 0,6/1 kv. incluso terminales. Realizada por medio de cables
aislados unipolares de aluminio del tipo XZ1, con aislamiento de polietile-
no reticulado (XLPE) y cubierta de poliolefina, de tensién nominal 0,6/1 kV,
que se ajustaran a lo especificado en la Norma GSC002 Technical specifica-
tion of low voltage cables with rated voltage Uo / U (Um) 0,6/1,0 (1,2) kV.
Secciones y nimeros de conductores segun:
Potencia del trafo (kVA) Tension del secundario
B2 (400 V)
Composicién del puente - mm2 Al (fases+neutro) In (A)
por fase Imax (A) por fase
f1  ladm (A)
ladm=f1 xIma
400 3x2x240+1x240 289 420 0,9 756
630 3x3x240+2x240 303 420 09 1.134
ETAPA 1
CT.N21 1 2,00 2,00
C.T.N26 1 2,00 2,00
CT.N212 1 2,00 2,00
ETAPA 2
C.T.N22 1 2,00 2,00
C.T.N23 1 2,00 2,00
C.T.N24 1 2,00 2,00
C.T.N25 1 2,00 2,00
ETAPA 3
CT.Ne11 1 2,00 2,00
C.T.N28 1 2,00 2,00
C.T.N210 1 2,00 2,00
20,00 ud 233,59 4.671,80
TOTAL APARTADO 04.05.01 CT 7B2T 2 x 630 kVA............c....... 300.684,70
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APARTADO 04.05.03 CT 7B2T 1 X 400 + 1 X 630 KVA

ud ENVOLVENTE DE HORMIGON PARA 2 TRAFOS

ud. Edificio de transformacion :

Ud. Envolvente prefabricada de hormigén, modelo CTA-7B2T, de Selma o
similar, queincluye el edificio y todos sus elementos interiores,incluyen-
do el transporte, montaje y accesorios, para dos transformadores. Dimean-
siones minimas interiores 7,00 x 2,20 m seguiin normas FYZ30000 y FNHO01

ETAPA 2
CTN2.9 1 1,00

1,00 ud 4.885,86
ud GRUPO COMPACTO, TOZZI, ECOSMART GIS, 24 KV, 4 CABINAS

ud. Grupo compacto modelo Tozzi, Ecosmart GIS, 24 Kv o similar, de dos po-
siciones de linea y dos de proteccién, equipado con mando motor y manual,
aislamiento y corte en SF6.

1 Ud. grupo compacto para dos posiciones de linea y dos de proteccién de
transformador, de Vn=24 kV, 16 KA, en hexafluoruro SF6, formado con inte-
rruptores y seccionadores 630 A.- 24 Kv. y tres fusibles de A.P.R. 24 Kv de 50
A por trafo . Seincluye el montaje y conexién.

ETAPA 2
CT Ne.9 1 1,00

4.885,86

1,00 ud 4.837,01
ud INTERCONEXION ALTA TENSION

ud. Puentes A.T. trafos

1 Ud. Cables AT 18/30 kV del tipo DHV, unipolares, con conductores
de seccion y material 1x50 Al empleando 3 unidades de 10 m de longi-
tud, y terminaciones ELASTIMOLD de 24 kV del tipo enchufable y modelo
K-158-LR en ambos extremos.

ETAPA 2
CT N2.9 6 6,00

4.837,01

6,00 ud 607,53

ud TRANSFORMADOR DE POTENCIA DE 400 KVA

Ud. Transformador trifasico reductor de tension, Illenado integral, segun
las normas UNE 21428 y norma UE 548/2014 ( Ecodisefio) con neutro acce-
sible en el secundario, de potencia 400 kVA y refrigeracién natural en ba-
flo de Aceite mineral, de tension primaria 20 kV y tensidn secundaria 420
V, grupo de conexidon Dynll, tensidon de cortocircuito de 4%y regulacién
primaria de 2,5%, +5%. Se incluye también una proteccidn con Termdmetro,
segin Norma.

ETAPA 2
CT Ne.9 1 1,00

3.645,18

1,00 ud 6.290,49

6.290,49
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ud TRANSFORMADOR DE POTENCIA DE 630 kVA
Ud. Transformador trifasico reductor de tension, llenado integral, segun
las normas UNE 21428 y norma UE 548/2014 ( Ecodisefio) con neutro acce-
sible en el secundario, de potencia 630 kVA y refrigeracién natural en ba-
flo de Aceite mineral, de tensién primaria 20 kV y tensién secundaria 420
V, grupo de conexiéon Dynll, tensidn de cortocircuito de 4%y regulacion
primaria de 2,5%, +5%. Se incluye también una proteccidn con Termdmetro,
segun Norma.
ETAPA 2
CT N2.9 1 1,00
1,00 ud 6.290,49 6.290,49
ud TIERRA PROTECCIONC.T.
- Instalaciones detierras exteriores
ud. Tierra prot. Transformacién
1 Ud. Instalacidon de puesta a tierra de proteccion, debidamente mon-
tada y conexionada, empleando conductor de cobre desnudo de 50 mm?,
con las siguientes caracteristicas
Geometria: anillo rectangular
Profundidad: 0,5m
Numero de picas: 8
Longitud picas: 2m,14 mmg
Dim. rectdngulo: 6,0x4,0m
ETAPA 2
CT N2.9 1 1,00
1,00 ud 353,01 353,01
ud TIERRA DE SERVICIO O DE NEUTRO
Ud. Tierra de servicio o neutro del transformador
Instalacidn exterior.
1 Ud. Instalacion exterior realizada con cobre aislado y cobre desnudo de
50 mm?, con el mismo tipo de materiales que las de las tierras de protec-
cion.
Geometria: lineal
Profundidad: 0,5m
Numero de picas: 3
Longitud picas: 2myldmmg
longitud: 9m
ETAPA 2
CT N2.9 2 2,00
2,00 ud 176,50 353,00
ud INST. TIERRAS INTERIORES DE PROTECCION
ud. Instalacidn interior de tierra de proteccion en el edificio de transfor-
macion, con el conductor de cobre desnudo grapado en la pared, y conec-
tado alas celdas y demas aparamenta de este edificio, asi como a una caja
general de tierra de proteccidn segun las normas de la compafia suminis-
tradora.
ETAPA 2
CT Ne.9 1 1,00
1,00 ud 141,20 141,20
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ud INST. TIERRAS INTERIORES DE SERVICIO O NEUTRO
Ud. Instalacidn interior de tierra de servicio en el edificio de transforma-
cion, con el conductor de cobre aislado, grapado en la pared, y conectado
al neutro de Baja Tensidn, asi como a una caja general de tierra de servi-
cio segunlas normas dela compafiia suministradora.
ETAPA 2
CT N2.9 2 2,00
2,00 ud 141,20 282,40
ud SALIDA TERMINALES
Ud. Interconexion de A.T. formada por 3 botellas terminales de interior para
cable de 240 mm? de seccidn, de 630 A, apantalladas 36 KV.
ETAPA 2
CT N2.9 1 1,00
1,00 ud 236,26 236,26
ud ENTRADA TERMINALES
ud. Interconexion de A.T. formada por 3 botellas terminales de interior para
cable de 240 mm? de seccidn de 630 A, apantalladas, 36 KV.
ETAPA 2
CT N2.9 1 1,00
1,00 ud 236,26 236,26
ud DEFENSA TRANSFORMADOR
ud. Rejilla metdlica para defensa de transformador, con una cerradura
enclavada con la celda de proteccién correspondiente.
ETAPA 2
CT N2.9 2 2,00
2,00 ud 140,58 281,16
ud ILUMINACION C.T. INTERIOR
Ud. Equipo de iluminacién compuesto de:
Equipo de alumbrado que permita la suficiente visibilidad para ejecutar
las maniobras y revisiones necesarias en las celdas de A.T. Asi como alum-
brado de emergencia.
ETAPA 2
CT N2.9 1 1,00
1,00 ud 95,35 95,35
ud MANIOBRA TRANSFORMACION
ud. de operacion para permitir |a realizacién de las maniobras con aisla-
miento suficiente para proteger al personal durante la ejecucion de las ma-
niobras y operaciones de mantenimiento, compuesto por:
- Banquillo aislante
- Par de guantes de amianto
- Extintor de eficacia 27A-183B
- Placas Peligro de muerte
- Primeros auxilios
ETAPA 2
CT N2.9 1 1,00
1,00 ud 230,84 230,84
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ud BLOQUEO DE PUERTA ACCESO INTERRUPTOR PRIMARIO

Ud. de Mecanismo de bloqueo de puerta o rejilla de acceso con el interrup-
tor primario del transformador.

ETAPA 2
CT N2.9 1 1,00

1,00 ud 92,51
ud CUADRO DE BAJATENSION CBTG 8S

Ud. Cuadro de Baja Tension de 8 salidas, 8x400 A, tipo CBTG 8S, sin fusi-
bles, segiin Norma FNLO0O2, Cuadro BT para CT 4/8 salidas CBTG con alimen-
tacidn de grupo. Las bases portafusibles a utilizar seran del tipo BTVC que
se indican en la Norma NNLO12 Bases Tripolares Verticales Cerradas para
Fusibles de Baja Tensidn del Tipo Cuchilla con Dispositivo Extintor de Arco.

ETAPA 2
CT Ne.9 2 2,00

92,51

2,00 ud 1.725,81
ud INTERCONEXION TRAFO A CUADROS

Ud. Interconexion trafo a cuadros de baja tensidon formada por conductores
de aluminio de 0,6/1 kv. incluso terminales. Realizada por medio de cables
aislados unipolares de aluminio del tipo XZ1, con aislamiento de polietile-
no reticulado (XLPE) y cubierta de poliolefina, de tensién nominal 0,6/1 kv,
que se ajustaran a lo especificado en la Norma GSC002 Technical specifica-
tion of low voltage cables with rated voltage Uo / U (Um) 0,6/1,0 (1,2) kV.
Secciones y nimeros de conductores segun:

Potencia del trafo (kVA) Tension del secundario

B2 (400 V)

Composicion del puente - mm2 Al (fases+neutro) In (A)

por fase Imax (A) por fase
f1  ladm (A)
ladm=f1 xIma

400 3x2x240+1x240 289 420 0,9 756
630 3x3x240+2x240 303 420 0,9 1.134

ETAPA 2
CT Ne.9 2 2,00

3.451,62

2,00 ud 233,59

TOTAL APARTADO 04.05.03 CT 7B2T 1 x 400 +1 x 630 kVA...

467,18

32.169,82
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APARTADO 04.05.02 CT 6B1T 1 X 630 KVA
ud ENVOLVENTE DE HORMIGON PARA 1 TRAFO
ud. Edificio de transformacion :
Ud. Envolvente prefabricada de hormigén, modelo CTA-5B1T, de Selma o
similar, queincluye el edificio y todos sus elementos interiores, incluyen-
do el transporte, montaje y accesorios, para un transformador. Segin nor-
mas FYZ30000 y FNHOO1
ETAPA 1
CT.N2. 7 1 1,00
1,00 ud 3.108,24 3.108,24
ud INTERCONEXION ALTA TENSION
ud. Puentes A.T. trafos
1 Ud. Cables AT 18/30 kV del tipo DHV, unipolares, con conductores
de seccion y material 1x50 Al empleando 3 de 10 m de longitud, vy ter-
minaciones ELASTIMOLD de 24 kV del tipo enchufable y modelo K-158-LR.
ETAPA 1
CT.N2. 7 1 1,00
1,00 ud 607,53 607,53
ud TRANSFORMADOR DE POTENCIA DE 630 kVA
Ud. Transformador trifasico reductor de tension, llenado integral, segun
las normas UNE 21428 y norma UE 548/2014 ( Ecodisefio) con neutro acce-
sible en el secundario, de potencia 630 kVA y refrigeracién natural en ba-
flo de Aceite mineeral, de tensidn primaria 20 kV y tension secundaria
420V, grupo de conexion Dynll, tension de cortocircuito de 4%y regu-
lacién primaria de £2,5%, +5%. Se incluye también una proteccion con Ter-
mdmetro, segliin Norma
ETAPA 1
C.T.N2. 7 1 1,00
1,00 ud 6.290,49 6.290,49
ud TIERRA PROTECCION C.T.
- Instalaciones de tierras exteriores
ud. Tierra prot. Transformacién
1 Ud. Instalacidon de puesta a tierra de proteccion, debidamente mon-
tada y conexionada, empleando conductor de cobre desnudo de 50 mm?,
con las siguientes caracteristicas
Geometria: anillo rectangular
Profundidad: 0,5m
Numero de picas: 8
Longitud picas: 2m,14 mmg
Dim. rectangulo: 6,0x4,0m
ETAPA 1
CT.N2. 7 1 1,00
1,00 ud 353,01 353,01
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ud TIERRA DE SERVICIO O NEUTRO
Ud. Tierra de servicio o neutro del transformador
Instalacidn exterior.
1 Ud. Instalacion exterior realizada con cobre aislado y cobre desnudo de
50 mm? con el mismo tipo de materiales que las de las tierras de protec-
cion.
Geometria: lineal
Profundidad: 0,5m
Numero de picas: 3
Longitud picas: 2myl4mmg
longitud: 9m
ETAPA 1
C.T.N2. 7 1 1,00
1,00 ud 176,50 176,50
ud INST.TIERRAS INTERIORES C.T.
ud. Instalacidn interior de tierra de proteccion en el edificio de transfor-
macion, con el conductor de cobre desnudo grapado en la pared, y conec-
tado alas celdas y demas aparamenta de este edificio, asi como a una caja
general de tierra de proteccion segun las normas de la compafiia suminis-
tradora.
ETAPA 1
C.T.N2. 7 1 1,00
1,00 ud 141,20 141,20
ud INST. TIERRAS INTERIORES SERVICIO O NEUTRO
Ud. Instalacién interior de tierra de servicio en el edificio de transforma-
cion, con el conductor de cobre aislado, grapado en la pared, y conectado
al neutro de Baja Tensidn, asi como a una caja general de tierra de servi-
cio segun las normas dela compafiia suministradora.
ETAPA 1
C.T.N2. 7 1 1,00
1,00 ud 117,67 117,67
ud SALIDA TERMINALES
Ud. Interconexién de A.T. formada por 3 conectores enchufables acodados
deinterior para cable de 240 mm? de seccién de 630 A, 24 KV apantalladas.
ETAPA 1
CT.N2. 7 2 2,00
2,00 ud 236,26 472,52
ud ENTRADA TERMINALES
ud. Interconexion de AT. formada por 3 conectores enchufables acodados
deinterior para cable de 240 mm? de seccidén, de 630 A, 24 KV, apantalladas
ETAPA 1
CT.N2. 7 2 2,00
2,00 ud 236,26 472,52

ud DEFENSA TRANSFORMADOR

ud. Rejilla metdlica para defensa de transformador, con una cerradura
enclavada con la celda de proteccidn correspondiente.

ETAPA 1
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CT.N2. 7 1 1,00
1,00 ud 140,58 140,58
ud ILUMINACION CT INTERIOR
Ud. Equipo de iluminacién compuesto de:
Equipo de alumbrado que permita la suficiente visibilidad para ejecutar
las maniobras y revisiones necesarias en las celdas de A.T. Asi como alum-
brado de emergencia.
ETAPA 1
CT.N2.7 1 1,00
1,00 ud 95,35 95,35
ud MANIOBRA TRANSFORMACION
ud. de operacion para permitir |a realizacién de las maniobras con aisla-
miento suficiente para proteger al personal durante la ejecucion de las ma-
niobras y operaciones de mantenimiento, compuesto por:
- Banquillo aislante
- Par de guantes de amianto
- Extintor de eficacia 27A-183B
- Placas Peligro de muerte
- Primeros auxilios
ETAPA 1
CT.N2.7 1 1,00
1,00 ud 230,84 230,84
ud INTERCONEXION TRAFO A CUADROS
Ud. Interconexidn trafo a cuadros de baja tensién formada por conductores
de aluminio de 0,6/1 kv. incluso terminales. Realizada por medio de cables
aislados unipolares de aluminio del tipo XZ1, con aislamiento de polietile-
no reticulado (XLPE) y cubierta de poliolefina, de tensién nominal 0,6/1 kV,
que se ajustaran a lo especificado en la Norma GSC002 Technical specifica-
tion of low voltage cables with rated voltage Uo / U (Um) 0,6/1,0 (1,2) kV.
Secciones y nimeros de conductores segun:
Potencia del trafo (kVA) Tension del secundario
B2 (400 V)
Composicion del puente - mm2 Al (fases+neutro) In (A)
por fase Imax (A) por fase
f1  ladm (A)
ladm=f1 xIma
400 3x2x240+1x240 289 420 09 756
630 3x3x240+2x240 303 420 0,9 1.134
ETAPA 1
CT.N2.7 1 1,00
1,00 ud 233,59 233,59
ud CUADRO DE BAJA TENSION CBTG 8S
Ud. Cuadro de Baja Tension de 8 salidas, 8x400 A, tipo CBTG 8S, sin fusi-
bles, segiin Norma FNLOO2, Cuadro BT para CT 4/8 salidas CBTG con alimen-
tacion de grupo. Las bases portafusibles a utilizar seran del tipo BTVC que
se indican en la Norma NNLO12 Bases Tripolares Verticales Cerradas para
Fusibles de Baja Tensidn del Tipo Cuchilla con Dispositivo Extintor de Arco.
ETAPA 1

CT.N2.7 1 1,00
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1,00 ud 1.725,81 1.725,81
ud BLOQUEO DE PUERTA ACCESO INTERRUPTOR PRIMARIO

Ud. de Mecanismo de bloqueo de puerta o rejilla de acceso con el interrup-
tor primario del transformador.

ETAPA 1
CT.Ne.7 1 1,00

1,00 ud 92,51 92,51
ud CONJUNTO DE CELDAS MODULARES 630A MOTORIZADAS 4L+PB+1P

ud. conjunto de celdas modulares acoplables formando esquema segun pla-
nos, 4L+ PB + 1P, 24 Kv, 4 celdas con funciéon de linea 630A 16kA, dotadas
de mando motor y manual, una celdade paso barras o interruptor pasante
sin PaT 630A 16kA motorizada, y una celda con funcién de proteccion me-
diante ruptofusibles APR, todo con aislamiento y corte en SF6 a 24kV. Se in-
cluye el montajey conexion, einstalacién de fusibles.

ETAPA 1
C.T.Ne. 7 1 1,00

1,00 ud 15.310,19 15.310,19
TOTAL APARTADO 04.05.02 CT 6B1T 1 x 630 kVA.................... 29.568,55
APARTADO 04.05.04 CT 7B2T 2 X 400 KVA

ud ENVOLVENTE DE HORMIGON PARA 2 TRAFOS

ud. Edificio de transformacion :

Ud. Envolvente prefabricada de hormigén, modelo CTA-7B2T, de Selma o
similar, queincluye el edificio y todos sus elementos interiores,incluyen-
do el transporte, montaje y accesorios, para dos transformadores. Dimean-
siones minimas interiores 7,00 x 2,20 m segun normas FYZ30000 y FNHOO1

ETAPA 1
CTNe13 1 1,00

1,00 ud 4.885,86 4.885,86
ud GRUPO COMPACTO, TOZZI, ECOSMART GIS, 24 KV, 4 CABINAS

ud. Grupo compacto modelo Tozzi, Ecosmart GIS, 24 Kv o similar, de dos po-
siciones de linea y dos de proteccién, equipado con mando motor y manual,
aislamiento y corte en SF6.

1 Ud. grupo compacto para dos posiciones de linea y dos de proteccién de
transformador, de Vn=24 kV, 16 KA, en hexafluoruro SF6, formado con inte-
rruptores y seccionadores 630 A.- 24 Kv. y tres fusibles de A.P.R. 24 Kv de 50
A por trafo . Seincluye el montaje y conexién.

ETAPA 1
CTNe13 1 1,00

1,00 ud 4.837,01 4.837,01
ud INTERCONEXION ALTA TENSION

ud. Puentes A.T. trafos

1 Ud. Cables AT 18/30 kV del tipo DHV, unipolares, con conductores
de seccion y material 1x50 Al empleando 3 unidades de 10 m de longi-
tud, y terminaciones ELASTIMOLD de 24 kV del tipo enchufable y modelo
K-158-LR en ambos extremos.

ETAPA 1
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CT N2.13 2 2,00
2,00 ud 607,53 1.215,06
ud TRANSFORMADOR DE POTENCIA DE 400 KVA
Ud. Transformador trifasico reductor de tensidn, llenado integral, segun
las normas UNE 21428 y norma UE 548/2014 ( Ecodisefio) con neutro acce-
sible en el secundario, de potencia 400 kVA y refrigeracion natural en ba-
fio de Aceite mineral, de tension primaria 20 kV y tensidn secundaria 420
V, grupo de conexidon Dynll, tensidon de cortocircuito de 4%y regulacién
primaria de £2,5%, £5%. Se incluye también una proteccidn con Termdmetro,
segin Norma.
ETAPA 1
CT N2.13 2 2,00
2,00 ud 6.290,49 12.580,98
ud TIERRA PROTECCION C.T.
- Instalaciones detierras exteriores
ud. Tierra prot. Transformacién
1 Ud. Instalacidon de puesta a tierra de proteccion, debidamente mon-
tada y conexionada, empleando conductor de cobre desnudo de 50 mm?,
con las siguientes caracteristicas
Geometria: anillo rectangular
Profundidad: 0,5m
Namero de picas: 8
Longitud picas: 2m,14 mmg
Dim. rectdngulo: 6,0x4,0m
ETAPA 1
CT N2.13 1 1,00
1,00 ud 353,01 353,01
ud TIERRA DE SERVICIO O DE NEUTRO
Ud. Tierra de servicio o neutro del transformador
Instalacidn exterior.
1 Ud. Instalacidn exterior realizada con cobre aislado y cobre desnudo de
50 mm? con el mismo tipo de materiales que las de las tierras de protec-
cion.
Geometria: lineal
Profundidad: 0,5m
Namero de picas: 3
Longitud picas: 2myl4mmg
longitud: 9m
ETAPA 1
CT N2.13 2 2,00
2,00 ud 176,50 353,00
ud INST. TIERRAS INTERIORES DE PROTECCION
ud. Instalacidn interior de tierra de proteccion en el edificio de transfor-
macion, con el conductor de cobre desnudo grapado en la pared, y conec-
tado alas celdas y demas aparamenta de este edificio, asi como a una caja
general de tierra de proteccion segun las normas de la compafiia suminis-
tradora.
ETAPA 1
CT N2.13 1 1,00

1,00 ud 141,20 141,20




PRODE

ingenieria y desarrollo

[id

EDICIONES Y PRESUPUESTO POR CAPITULOS

MERINO
DESCRIPCION DEL CONCEPTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
ud INST. TIERRAS INTERIORES DE SERVICIO O NEUTRO
Ud. Instalacidn interior de tierra de servicio en el edificio de transforma-
cion, con el conductor de cobre aislado, grapado en la pared, y conectado
al neutro de Baja Tensidén, asi como a una caja general de tierra de servi-
cio segunlas normas dela compafiia suministradora.
ETAPA 1
CT N2.13 2 2,00
2,00 ud 141,20 282,40
ud SALIDA TERMINALES
Ud. Interconexion de A.T. formada por 3 botellas terminales de interior para
cable de 240 mm? de seccidn, de 630 A, apantalladas 36 KV.
ETAPA 1
CT N2.13 1 1,00
1,00 ud 236,26 236,26
ud ENTRADA TERMINALES
ud. Interconexion de A.T. formada por 3 botellas terminales de interior para
cable de 240 mm? de seccidn de 630 A, apantalladas, 36 KV.
ETAPA 1
CT N2.13 1 1,00
1,00 ud 236,26 236,26
ud DEFENSA TRANSFORMADOR
ud. Rejilla metdlica para defensa de transformador, con una cerradura
enclavada con la celda de proteccién correspondiente.
ETAPA 1
CT N2.13 2 2,00
2,00 ud 140,58 281,16
ud ILUMINACION C.T. INTERIOR
Ud. Equipo de iluminacién compuesto de:
Equipo de alumbrado que permita la suficiente visibilidad para ejecutar
las maniobras y revisiones necesarias en las celdas de A.T. Asi como alum-
brado de emergencia.
ETAPA 1
CT N2.13 1 1,00
1,00 ud 95,35 95,35
ud MANIOBRA TRANSFORMACION
ud. de operacion para permitir |a realizacién de las maniobras con aisla-
miento suficiente para proteger al personal durante la ejecucion de las ma-
niobras y operaciones de mantenimiento, compuesto por:
- Banquillo aislante
- Par de guantes de amianto
- Extintor de eficacia 27A-183B
- Placas Peligro de muerte
- Primeros auxilios
ETAPA 1
CT N2.13 1 1,00
1,00 ud 230,84 230,84
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ud BLOQUEO DE PUERTA ACCESO INTERRUPTOR PRIMARIO
Ud. de Mecanismo de bloqueo de puerta o rejilla de acceso con el interrup-
tor primario del transformador.
ETAPA 1
CT N2.13 2 2,00
2,00 ud 92,51 185,02
ud CUADRO DE BAJA TENSION CBTG 8S
Ud. Cuadro de Baja Tension de 8 salidas, 8x400 A, tipo CBTG 8S, sin fusi-
bles, segiin Norma FNLO0O2, Cuadro BT para CT 4/8 salidas CBTG con alimen-
tacidn de grupo. Las bases portafusibles a utilizar seran del tipo BTVC que
se indican en la Norma NNLO12 Bases Tripolares Verticales Cerradas para
Fusibles de Baja Tensidn del Tipo Cuchilla con Dispositivo Extintor de Arco.
ETAPA 1
CT N2.13 2 2,00
2,00 ud 1.725,81 3.451,62
ud INTERCONEXION TRAFO A CUADROS
Ud. Interconexion trafo a cuadros de baja tensidon formada por conductores
de aluminio de 0,6/1 kv. incluso terminales. Realizada por medio de cables
aislados unipolares de aluminio del tipo XZ1, con aislamiento de polietile-
no reticulado (XLPE) y cubierta de poliolefina, de tensién nominal 0,6/1 kv,
que se ajustaran a lo especificado en la Norma GSC002 Technical specifica-
tion of low voltage cables with rated voltage Uo / U (Um) 0,6/1,0 (1,2) kV.
Secciones y nimeros de conductores segun:
Potencia del trafo (kVA) Tension del secundario
B2 (400 V)
Composicion del puente - mm2 Al (fases+neutro) In (A)
por fase Imax (A) por fase
f1  ladm (A)
ladm=f1 xIma
400 3x2x240+1x240 289 420 0,9 756
630 3x3x240+2x240 303 420 0,9 1.134
ETAPA 1
CT N2.13 2 2,00
2,00 ud 233,59 467,18
TOTAL APARTADO 04.05.04 CT 7B2T 2 x 400 kVA......cccevveuen. 29.832,21
TOTAL SUBCAPITULO 04.03 CENTROS DE 392.255,28
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SUBCAPITULO 04.04 INSTALACION BT ASEOS-VESTUARIOS Y CANCHAS

ML LINEA DE ACOMETIDA A CAJA DE PROTECCION Y MEDIDA

ML. LINEA DE ALIMENTACION ELECTRICA DESDE CAJA GENERAL DE PROTECCION
A CPM ( CAJA DE PROTECCION Y MEDIDA) MEDIANTE CONDUCTORES DE ALU-
MINIO UNIPOLARES, DE SECCION 3,5x50 mm?, CON AISLAMIENTO DE POLIETI-
LENO RETICULADO ( XLPE), TENSION DE AISLAMIENTO 0,6/1 KV, EN CANALIZA-
CION SUBTERRANEA DE 160 mm DE DIAMETRO, TOTALMENTE INSTALADO. ME-
DIDA LA UNIDAD TERMINADA.

20 20,00

20,00 ML 6,15 123,00
UD CAJA DE PROTECCION Y MEDIDA

UD. DE CAJA DE PROTECCION Y MEDIDA FORMADA POR MODULO EN POLIES-
TER REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO, PARA ALOJAR LOS FUSIBLES Y EL EQUI-
PO DE MEDIDA, TRIFASICO, CON TARIFICADOR, MAXIMETRO Y TELEGESTION.
SE INSTALARA EN UNA HORNACINA DE OBRA DE FABRICA DE LADRILLO.

1 1,00

1,00 UD 477,00 477,00
UD CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCION

UD. DE CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCION FORMADO POR ARMA-
RIO DE PVC APTO PARA LA INTEMPERIE, CON PUERTA Y LLAVE PARA CIERRE,
QUE CONTENDRA LOS AUTOMATICOS DE MANDO Y PROTECCION INDICADOS
EN EL ESQUEMA UNIFILAR. SE INSTALARA EN UNA HORNACINA DE OBRA DE FA-
BRICA DE LADRILLO.

1 1,00

1,00 UD 614,80 614,80
ML LINEA A CUADRO N21 DE 2x16mm2 COBRE

Ud. LINEA DE ALIMENTACION A CUADRO DE MANDO Y PROTECCION N2 1 FOR-
MADA POR CONDUCTORES DE COBRE, TIPO RV, DE 0,6/1 KV DE TENSION DE
AISLAMIENTO, AISLAMIENTO DE XLPE, DE SECCION 2x16 mm2, BAJO TUBERIA
DE PE DE 90 mm DE DIAMETRO.

INCLUSO EXCAVACION EN ZANJA'Y RELLENO.

100 100,00

100,00 ™ML 5,30 530,00
UD CUADRO DE PROTECCION N21

UD. DE CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCION N2 1 FORMADO POR AR-
MARIO DE PVC DE EMPOTRAR, CON PUERTA Y LLAVE PARA CIERRE, QUE CON-
TENDRA LOS AUTOMATICOS DE MANDO Y PROTECCION INDICADOS EN EL ES-
QUEMA UNIFILAR. INCLUSO EXCAVACION EN ZANJA POR CAMINOS PEATONA-
LES DE JARDINES Y RELLENO.

1 1,00

1,00 UD 519,40 519,40
ML LINEA A CUADRO N2 2 DE 2x10mm2 COBRE

Ud. LINEA DE ALIMENTACION A CUADRO DE MANDO Y PROTECCION N2 2 FOR-
MADA POR CONDUCTORES DE COBRE, TIPO RV, DE 0,6/1 KV DE TENSION DE
AISLAMIENTO, AISLAMIENTO DE XLPE, DE SECCION 2 x 10 mm2, BAJO TUBERIA
DE PE DE 90 mm DE DIAMETRO. INCLUSO EXCAVACION EN ZANJA POR CAMI-
NOS PEATONALES DE JARDINES Y RELLENO.

90 90,00

90,00 ML 4,24 381,60
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UD CUADRO DE PROTECCION N2 2

UD. DE CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCION N2 2 FORMADO POR AR-
MARIO DE PVC DE EMPOTRAR, CON PUERTA Y LLAVE PARA CIERRE, QUE CON-
TENDRA LOS AUTOMATICOS DE MANDO Y PROTECCION INDICADOS EN EL ES-
QUEMA UNIFILAR.

1 1,00

1,00 UD 455,80 455,80
ML LINEA A CUADRO N2 3 DE 3,5x95 mm2 COBRE

Ud. LINEA DE ALIMENTACION A CUADRO DE MANDO Y PROTECCION N2 3 FOR-
MADA POR CONDUCTORES DE COBRE, TIPO RV, DE 0,6/1 KV DE TENSION DE
AISLAMIENTO, AISLAMIENTO DE XLPE, DE SECCION 3,5 x 95 mm2, BAJO TUBE-
RIA DE PE DE 110 mm DE DIAMETRO. INCLUSO EXCAVACION EN ZANJA POR CA-
MINOS PEATONALES DE JARDINES Y RELLENO.

405 405,00

405,00 ™ML 12,72 5.151,60
UD CUADRO DE MANDO N¢ 3

UD. DE CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCION N2 3 FORMADO POR AR-
MARIO DE PVC DE EMPOTRAR, CON PUERTA Y LLAVE PARA CIERRE, QUE CON-
TENDRA LOS AUTOMATICOS DE MANDO Y PROTECCION INDICADOS EN EL ES-
QUEMA UNIFILAR.

1 1,00

1,00 UD 1.272,00 1.272,00
UD PUNTO DE LUZ EN TECHO

Ud. PUNTO DE LUZ EN TECHO CON P.P. DE CONDUCTOR DE COBRE, DESIGNA-
CION RZ1-K(Cca-s1b,d1,al), TENSION DE AISLAMIENTO 0,6/1KV, LIBRE DE HA-
LOGENOS, DE SECCION 3x1,5 mm?, BAJO TUBERIA NO PROPAGADORA DE LA
LLAMA, DE PVC. PARA ALIMENTACION ELECTRICA A LOS RECEPTORES INDICA-
DOS EN LOS PLANOS Y ESQUEMA UNFILAR.

54 54,00

54,00 UD 10,60 572,40
UD TOMA DE CORRIENTE

Ud. TOMA DE CORRIENTE DE EMPOTRAR DE 2P+T 16A, TIPO SCHUKO, MARCA
NIESSEN, MODELO ZENIT O SIMILAR, CON P.P. DE CONDUCTOR DE COBRE, DE-
SIGNACION RZ1-K(Cca-s1b,d1,al), TENSION DE AISLAMIENTO 0,6/1KV, LIBRE
DE HALOGENOS, DE SECCION 3x2,5 mm?, BAJO TUBERIA NO PROPAGADORA DE
LA LLAMA, DE PVC. PARA ALIMENTACION ELECTRICA A LOS RECEPTORES INDICA-
DOS EN LOS PLANOS Y ESQUEMA UNFILAR.

20 20,00

20,00 UD 26,50 530,00
UD APLIQUE ESTANCO PHILIPS CORELINE 24 W

UD. APLIQUE EN TECHO DE SUPERFICIE DE LA MARCA PHILIPS, MODELO CORE-
LINE, WL 120V LED16S/840, CON LAMPARA LED DE 24 W. IP 65 E IK 10. TOTAL-
MENTE INSTALADO.

29 29,00

29,00 UD 100,70 2.920,30
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UD APARATO DE EMERGENCIA DAISALUX 215 LMS

UD. APARATO DE EMERGENCIA SENALIZACION DE 215 LMS, DE LA MARCA DAI-
SALUX, MOD. HYDRA, IP 42, IK 04, CON P.P. DE CONDUCTOR DE COBRE, DESIG-
NACION RZ1-K(Cca-s1lb,d1,al), TENSION DE AISLAMIENTO 0,6/1KV, LIBRE DE
HALOGENOS, DE SECCION 2x1,5 mm?, BAJO TUBERIA NO PROPAGADORA DE LA
LLAMA, DE PVC. PARA ALIMENTACION ELECTRICA A LOS RECEPTORES INDICA-
DOS EN LOS PLANOS Y ESQUEMA UNFILAR.

19 19,00

19,00 UD 44,52
UD PANTALLA LED ESTANCA 38 W, PHILIPS CORELINE 38W

UD. PANTALLA EN TECHO DE SUPERFICIE, ESTANCA, DE LA MARCA PHILIPS, MO-
DELO CORELINE, WT 120V LED40S/840 PSU L1200, CON LAMPARA LED DE 38
W.IP 65, EIK08. TOTALMENTE INSTALADO.

25 25,00

845,88

25,00 UD 108,12
UD DETECTOR DE PRESENCIA 3602

UD.DETECTOR DE PRESENCIA PARA ASEOS Y VESTUARIOS, DE 3602 DE COBER-
TURA, CON P.P. DE CONDUCTOR DE COBRE DE 2x1,5mm2, 0,6/1 KV, LIBRE DE
HALOGENOS Y TUBERIA DE PVC, SEGUN PLANO DE PLANTA.

31 31,00

2.703,00

31,00 UD 42,40
UD LUMINARIA CANCHA, PHILIPS LED 217 W

UD. LUMINARIA MARCA PHILIPS, MODELO VBP 130 OFA 52 (CORELINE TEM-
PO), LAMPARA LED 260-4S/740 DE 217 W. TOTALMENE INSTALADA. CON P.P.
DE INSTALACION ELECTRICA INTERIOR, CON CONDUCTOR DE 0,6/1 KV, DE TEN-
SION DE AISLAMIENTO, XLPE, EN COBRE, DE SECCION 2x2,5mm2 Y MAGNETO-
TERMICO BIPOLAR DE PROTECCION. INCLUSO TOMA DE TIERRA CON PICA
ELECTRODO DE 2 m DE LONGITUD Y 14 mm DE DIAMETRO Y CABLE DESNUDO
DE COBRE DE 35 mm2 DE SECCION Y GRAPA.

C. TENIS 8 8,00

C. BALONCES 8
C. FUTBOL 8 8,00
SKATE BOARD 2

PADEL

8,00

2,00

1.314,40

26,00 UD 607,38
UD LUMINARIA CANCHA, PHILIPS LED 95 W

UD. LUMINARIA MARCA PHILIPS, MODELO VBP 125 OFA 52 (CORELINE TEM-
PO), LAMPARA LED 120-4S/740 DE 95 W. TOTALMENE INSTALADA. CON P.P. DE
INSTALACION ELECTRICA INTERIOR, CON CONDUCTOR DE 0,6/1 KV, DE TEN-
SION DE AISLAMIENTO, XLPE, EN COBRE, DE SECCION 2x2,5mm2 Y MAGNETO-
TERMICO BIPOLAR DE PROTECCION. INCLUSO TOMA DE TIERRA CON PICA
ELECTRODO DE 2 m DE LONGITUD Y 14 mm DE DIAMETRO Y CABLE DESNUDO
DE COBRE DE 35 mm2 DE SECCION Y GRAPA.

20 20,00

15.791,88

20,00 UD 593,60

11.872,00

40
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UD COLUMNA ACERO GALVANIZADO, 6 m DE ALTURA, BACOLSA

UD. COLUMNA DE ACERO GALVANIZADO FUERTEMENTE EN CALIENTE, MARCA
BACOLSA, DE 6 m DE ALTURA Y 3 mm DE ESPESOR. TOTALMENTE INSTALADA.
PARA CANCHAS DE PADEL.

12 12,00

12,00 UD 201,40 2.416,80
UD COLUMNA ACERO GALVANIZADO, 8 m DE ALTURA, BACOLSA

UD. COLUMNA DE ACERO GALVANIZADO FUERTEMENTE EN CALIENTE, MARCA
BACOLSA, DE 8 m DE ALTURA Y 3 mm DE ESPESOR. TOTALMENTE INSTALADA.
PARA CANCHA DE TENIS, FUTBOL, BALONCESTO Y SKATE BOARD

14 14,00

14,00 UD 236,38 3.309,32

M3 EXCAVACION EN ZANJA

M3. EXCAVACION EN ZANJAS DE TIERRAS, REALIZADA CON MEDIOS MECANI-
COS, INCLUSO, NIVELACION, EXTRACCION A LOS BORDES Y PERFILADO DE FON-
DO Y LATERALES, INCLUSO P.P. DE ACOPIO PARA POSTERIOR RELLENO Y TRANS-
PORTE DE SOBRANTES A VERTEDERO. MEDIDA LA UNIDAD TERMINADA. EN CA-
MINOS PEATONALES.

1 450,00 0,40 0,50 90,00

90,00 M3 3,71 333,90
M3 RELLENO CON TIERRA

M3. DE RELLENO CON TIERRAS PROCEDENES DE LA PROPIA EXCAVACION, REALI-
ZADO CON MEDIOS MECANICOS, EN TONGADAS DE 20 cm COMPRENDIENDO:
- LECHO DE ARENA DE RiO EN CAPA DE 100 mm

1 450,00 0,40 0,50 90,00

90,00 M3 3,71 333,90
ML LINEA DE 2x6mm2, COBRE, 0,6/1 KV BAJO TUBERIA 63 mm DIAMETRO

ML. LINEA DE ALIMENTACION ELECTRICA A PROYECTORES MEDIANTE CONDUC-
TORES DE COBRE UNIPOLARES, TIO RV, DE SECCION 2x6 mm?, CON AISLAMIEN-
TO DE POLIETILENO RETICULADO ( XLPE), 0,6/1 KV DE TENSION DE AISLAMIEN-
TO, EN CANALIZACION SUBTERRANEA DE 63 mm DE DIAMETRO, TOTALMENTE
INSTALADO. MEDIDA LA UNIDAD TERMINADA.

600 600,00

600,00 ML 3,34 2.004,00

UD ARQUETA DE PASO Y REGISTO DE 55x55 cm

UD. ARQUETA DE PASO Y REGISTRO DE 55 x 55 cm, PREFABRICADA DE PVC,
CON SALIDAS MARCADAS, CON MARCO Y TAPA.

25 25,00

25,00 UD 95,40 2.385,00

TOTAL SUBCAPITULO 04.04 INSTALACION BT 56.857,98
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SUBCAPITULO 04.05 GESTION DE RESIDUOS

PARTIDA GESTION DE RESIDUOS

Ud. partida de Gestién de residuos (Transporte, tratamiento y reciclado) por
medio de Empresa Homologada por organismo de Medio Ambiente

1 1,00

1,00 9.010,00 9.010,00
TOTAL SUBCAPITULO 04.05 GESTION DE RESIDUOS......c.cvevenee. 9.010,00
SUBCAPITULO 04.06 SEGURIDAD Y SALUD

Ud ALQUILER CASETA OFICINA+ASEO

Ud. Més de alquiler de caseta prefabricada con un despacho de oficina y un
aseo con inodoro y lavabo de 6,00x2,45 m., con estructura metdlica median-
te perfiles conformados en frio y cerramiento chapa nervada y galvanizada
con terminacion de pintura prelacada. Aislamiento interior con lana de vi-
drio combinada con poliestireno expandido. Revestimiento de P.V.C. en sue-
los y tablero melaminado en paredes. Puerta de 0,85x2,00 m., de chapa gal-
vanizada de 1 mm., reforzada y con poliestireno de 20 mm., pomo y cerradu-
ra. Ventana aluminio anodizado con hoja de corredera, contraventana de
acero galvanizado. Instalacidn eléctrica a 220 V., diferencial y automatico
magnetotérmico, 2 fluorescentes de 40 W., enchufes para 1500 W. y punto
luz exterior de 60 W.

2 2,00

2,00 Ud 159,63 319,26
Ud ACOMET. PROV. ELECT. A CASETA
Ud. Acometida provisional de electricidad a casetas de obra.

1 1,00

1,00 Ud 108,59 108,59
Ud ACOMET. PROV. FONTAN. A CASETA
Ud. Acometida provisional de fontaneria a casetas de obra.
1 1,00

1,00 Ud 95,80 95,80
Ud ACOMET. PROV. SANEAMT. A CASETA
Ud. Acometida provisional de saneamiento a casetas de obra.
1 1,00

1,00 Ud 79,48 79,48
Ud BOTIQUIN DE OBRA
Ud. Botiquin de obra instalado.
2 2,00

2,00 Ud 23,39 46,78
Ud SENAL STOP CON SOPORTE

Ud. Sefial de stop tipo octogonal de D=600 mm. normalizada, con soporte
metalico de hierro galvanizado 80x40x2 mm.y 1,3 m. de altura incluso par-
te proporcional de apertura de pozo, hormigonado, colocacidon y desmonta-
do. (3 usos)

10 10,00

10,00 ud 42,61 426,10
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Ud SENAL TRIANGULAR CON SOPORTE

Ud. Sefial de peligro tipo triangular normalizada, con soporte metdlico de
hierro galvanizado 80x40x2 mm.y 1,3 m. de altura incluso parte proporcio-
nal de apertura de pozo, hormigonado, colocacién y desmontado. (3 usos)

10 10,00

10,00 Ud 44,48 444,80
Ud SENAL CUADRADA CON SOPORTE

Ud. Sefial de recomendacién cuadrada normalizada, con soporte metalico
de hierro galvanizado 80x40x2 mm.y 1,3 m. de altura incluso parte propor-
cional de apertura de pozo, hormigonado, colocacién y desmontado. (3
usos)

10 10,00

10,00 Ud 50,74 507,40
Ud SENAL CIRCULAR CON SOPORTE

Ud. Sefial de obligatoriedad tipo circular de D=600 mm. normalizada, con
soporte metalico de hierro galvanizado 80x40x2 mm. y 1,3 m. de altura in-
cluso parte proporcional de apertura de pozo, hormigonado, colocacién y
desmontado. (3 usos)

10 10,00

10,00 ud 42,61 426,10
Ud CARTEL INDICAT.RIESGO 1/SOPOR

Ud. Cartel indicativo de riesgo de 0,30x0,30 m. con soporte metalico de hie-
rro galvanizado 80x40x2 mm. y 1,3 m. de altura, incluso apertura de pozo,
hormigonado, colocacién y desmontado.

12 12,00

12,00 ud 19,12 229,44
Ud CARTEL DE VADO PERMANENTE

Ud. Cartel indicativo de vado permanente de 0,40x0,30 m. sin soporte meta-
lico, incluso colocacién y desmontado.

6 6,00

6,00 Ud 6,56 39,36
Ud CARTEL USO OBLIGATORIO CASCO

Ud. Cartel indicativo de uso obligatorio de casco de 0,40x0,30 m. sin sopor-
te metdlico, incluso colocacién y desmontado.

10 10,00

10,00 Ud 6,56 65,60
Ud CARTEL PROHIBICION DE PASO

Ud. Cartel indicativo de prohibido el paso a la obra de 0,40x0,30 m. sin so-
porte metalico, incluso colocacidn y desmontado.

6 6,00

6,00 Ud 6,56 39,36
Ud CARTEL USO OBLIGATORIO CINTURON

Ud. Cartel indicativo de uso obligatorio de cinturén 6 arnés de 0,40x0,30 m.
sin soporte metélico, incluso colocacion y desmontado.

2 2,00

2,00 Ud 6,56 13,12
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Ud CARTEL PELIGRO ZONA OBRAS

Ud. Cartel indicativo de peligro por zona de obras de 0,40x0,30 m. sin so-
porte metalico, incluso colocacidn y desmontado.

10 10,00

10,00 ud 6,56 65,60
Ud CARTEL COMBINADO 100X70 CM.

Ud. Cartel combinado de advertencia de riesgos de 1,00x0,70 m. sin soporte
metalico, incluso colocacién y desmontado.

6 6,00

6,00 Ud 32,52 195,12
Ud VALLA DE OBRA CON TRIPODE

Ud. Valla de obra de 800x200 mm. de una banda con tripode, terminacion en
pintura normal dos colores rojo y blanco, incluso colocacién y desmonta-
do. (20 usos)

30 30,00

30,00 Ud 5,02 150,60
Ud VALLA CONTENCION PEATONES

Ud. Valla auténoma metdlica de 2,5 m. de longitud para contencién de pea-
tones normalizada, incluso colocacion y desmontaje. (20 usos)

50 50,00

50,00 Ud 2,19 109,50
MI VALLA METALICA MOVIL

Ml. Valla metdlica galvanizada en caliente, en pafios de 3,50x1,90 m., colo-
cada sobre soportes de hormigdn ( 5 usos).

100 100,00

100,00 M 8,00 800,00

Ml CINTA DE BALIZAMIENTO R/B

MI. Cinta corrida de balizamiento pldstica pintada a dos colores roja y
blanca, incluso colocaciéon y desmontado.

500 500,00

500,00 M/ 1,44 720,00

Ud BOYAS INTERMITENTES C/CELULA

Ud. Boya Nightflasher 5001 con carcasa de plastico y pieza de anclaje, con
célula fotoeléctrica y dos pilas, incluso colocacién y desmontado. (5 usos)

10 10,00

10,00 ud 11,82 118,20
Ud CASCO DE SEGURIDAD
Ud. Casco de seguridad con desudador, homologado CE.
12 12,00

12,00 Ud 3,33 39,96
Ud PANTALLA CORTOCIRCUITO ELEC.

Ud. Pantalla para proteccién contra corto circuito eléctrico con pluma para
adaptar a casco yvisor para cortocircuito eléctrico, homologada CE

12 12,00
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12,00 ud 37,13 445,56
Ud GAFAS CONTRA IMPACTOS
Ud. Gafas contra impactos antirayadura, homologadas CE.
12 12,00

12,00 ud 12,40 148,80
Ud PROTECTORES AUDITIVOS
Ud. Protectores auditivos, homologados.
12 12,00

12,00 ud 8,62 103,44
Ud MONO DE TRABAIO
Ud. Mono de trabajo, homologado CE.
12 12,00

12,00 ud 15,51 186,12
Ud IMPERMEABLE
Ud. Impermeable de trabajo, homologado CE.
12 12,00

12,00 ud 7,87 94,44
Ud PETO REFLECTANTE BUT./AMAR
Ud. Peto reflectante color butano o amarillo, homologada CE.
12 12,00

12,00 Ud 20,67 248,04
Ud CINTURON SEGURIDAD CLASE A

Ud. Cinturdn de seguridad clase A (sujeccidn), con cuerda regulable de 1,8
m. con guarda cabos y 2 mosquetones, homologada CE.

4 4,00

4,00 Ud 73,03 292,12
Ud ARNES SEGURIDAD AMARRE DORSAL

Ud. Arnés de seguridad con amarre dorsal fabricado con cinta de nylon de
45 mm. y elementos metdlicos de acero inoxidable. Homologado CE.

4 4,00

4,00 Ud 29,04 116,16
Ud ANTICAIDAS DESLIZANTE C.ACERO

Ud. Anticaidas deslizante para cable de acero de 8 mm. c/mosquetdn, homo-
logada CE.

4 4,00

4,00 ud 268,70 1.074,80
Ud CINTURON ANTILUMBAGO
Ud. Cinturdn antilumbago cieere hebilla, homologado CE.
2 2,00

2,00 Ud 19,06 38,12
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Ud FAJA ELASTICA SOBRESFUERZOS

Ud. Faja elastica para proteccion de sobreesfuerzos con hombreras y cierre
velcro, homologada CE.

2 2,00

2,00 Ud 36,53 73,06
Ud CINTURON PORTAHERRAMIENTAS
Ud. Cinturdn portaherramientas, homologado CE.
6 6,00

6,00 Ud 24,12 144,72
Ud PAR GUANTES AISLANTES
Ud. Par de guantes aislantes para electricista, homologados CE.
6 6,00

6,00 Ud 31,01 186,06
Ud PAR GUANTES LONA/SERRAJE

Ud. Par de guantes de lona/serraje tipo americano primera calidad, homo-
logado CE.

36 36,00

36,00 Ud 2,89 104,04
Ud PAR BOTAS AISLANTES
Ud. Par de botas aislantes para electricista, homologadas CE.
6 6,00

6,00 Ud 28,60 171,60
Ud PAR BOTAS SEGUR. PUNT. SERR.

Ud. Par de botas de seguridad S2 serraje/lona con puntera y metdlicas, ho-
mologadas CE.

12 12,00

12,00 Ud 26,87 322,44
M2 RED HORIZONTAL PROTEC. HUECOS

M2. Red horizontal para proteccién de huecos de poliamida de hilo de D=4
mm. y malla de 75x75 mm. incluso colocacién y desmontado.

30 30,00

30,00 M2 3,64 109,20
M2 TAPA PROVIS. MADERA S/HUECOS

M2. Tapa provisional para protecciones colectivas de huecos, formada por
tablones de madera de 20x5 cm. armados mediante clavazon sobre rastra-
les de igual material, incluso fabricacién y colocacién. (Amortizacién en
dos puestas).

12 12,00

12,00 m2 23,14 277,68
Ud TAPA PROVISIONAL PARA ARQUETA

Ud. Tapa provisional para arquetas, huecos de forjado o asimilables, for-
mada mediante tablones de madera de 20x5 cm. armados mediante clava-
z6n, incluso colocacidn (amortizacidn en dos puestas).

12 12,00
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12,00 ud 10,91 130,92

Ud PASARELA MONTAJE FORJADO
Ud. Pasarela para paso peatonal sobre zanjas, realizada mediante tablones
de madera 20x7 cm.y 3 m. de longitud con una anchura de 80 cm. y unidos
entre si mediante clavazdn, con pasamanos, incluso fabricacién y coloca-
cion.

6 6,00

6,00 Ud 26,54 159,24

Ud EXTINTOR POL. ABC6Kg.EF 21A-113B

Ud. Extintor de polvo ABC con eficacia 21A-113B para extincion de fuego de
materias sdlidas, liquidas, productos gaseosos e incendios de equipos eléc-
tricos, de 6 Kg. de agente extintor con soporte, mandmetro y boquilla con di-
fusor seglin norma UNE-23110, totalmente instalado.Certificado por AENOR.

4 4,00

4,00 Ud 48,62 194,48

Ud EXTINTOR NIEVE CARB.5 Kg. EF 34B

Ud. Extintor de nieve carbdnica CO2 con eficacia 34B para extincion de fue-
go de materias sélidas, liquidas, e incendios de equipos eléctricos, de 5 Kg.
de agente extintor con soporte y manguera con difusor segin norma
UNE-23110 totalmente instalado.

4 4,00

4,00 Ud 119,09 476,36

TOTAL SUBCAPITULO 04.06 SEGURIDAD Y SALUD........covverrrenne. 10.137,57
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

CAPITULO RESUMEN

EUROS
04 ELECTRICIDAD ...otviiiiiiiiiiie ettt 1.179.822,95
-04.01 -RED DE DISTRIBUCION EN BT......cveviieriniieiesieveeereieeseeeenas 449.063,72
-04.02 -INSTALACION DE ELECTRICIDAD EN M.T....ccovviriiiriiiinnnnnnnnnn, 262.498,40
-04.03 -CENTROS DE TRANSFORMACION......oviiiiiiiiniiiiiiiinccceen, 392.255,28
-04.04 -INSTALACION BT ASEOS-VESTUARIOS Y CANCHAS............... 56.857,98
-04.05 -GESTION DE RESIDUOS .......covtiiiiiiiiiiiieineecccccinccceceniiie 9.010,00
-04.06 -SEGURIDAD Y SALUD......ccttttrriimmmiiiininee e eeeeeeeneeeeeeeveneneee 10.137,57

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 1.179.822,95

Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de UN MILLON CIENTO SETENTA'Y
NUEVE MIL OCHOCIENTOS VEINTIDOS EUROS con NOVENTA Y CINCO CENTIMOS

Malaga, febrero de 2021

Ingeniero Técnico Industrial

2

Aldo La Beira Strani
Cgdo. N.° 1.067

Prode Ingenieros, S.L. Avda. Hernan Nufiez de Toledo, n.° 18. 29018. Malaga
TLF: 952.2938.50- Movil: 607513706 email: sedano@prodeingenieros.com
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INDICE PLANOS

1.- Situacion.

2.- Distribucién General del Sector.

3.- Planta General de Red de Media Tensién (Etapa 1).

4.- Planta General de Red de Media Tension (Etapa 2).

5.- Planta General de Red de Media Tensién (Etapa 3).

6.- Plan General de Redes de Baja Tension.

7.- Hornacinas de Aparamenta Baja Tension en Anillo.

8.- Aparamenta Baja Tension Red de Distribucién en Anillo.

9.- Puestas a Tierra Red de Distribucion B.T.

10.- Esquema Unifilar de Red de B.T. por Centro de Transformacion (Etapa 1: CT 1y CT 6).
11.- Esquema Unifilar de Red de B.T. por Centro de Transformacion (Etapa 1: CT 7y CT 12).
12.- Esquema Unifilar de Red de B.T. por Centro de Transformacién (Etapa 1: CT 13).

13.- Esquema Unifilar de Red de B.T. por Centro de Transformacién (Etapa 2: CT 2y CT 3).
14.- Esquema Unifilar de Red de B.T. por Centro de Transformacioén (Etapa 2: CT 4y CT 5).
15.- Esquema Unifilar de Red de B.T. por Centro de Transformacion (Etapa 2: CT 11).

16.- Esquema Unifilar de Red de B.T. por Centro de Transformacién (Etapa 3: CT 8y CT 9).
17.- Esquema Unifilar de Red de B.T. por Centro de Transformacién (Etapa 3: CT 10).

18.- Centro de Transformacion con Un Transformador. Edificio.

19.- Centro de Transformacion con Un Transformador. Puestas a tierra.

20.- Centro de Transformacion con Un Transformador. Esquemas.

21.- Centro de Transformacion con Dos Transformadores. Edificio.

22.- Centro de Transformacion con Dos Transformadores. Puestas a tierra.

23.- Centro de Transformacion con Dos Transformadores. Esquemas.

24.- Interconexion Centros de Transformacion en Etapa 1.

25.- Interconexiéon Centros de Transformacion en Etapa 2.

26.- Interconexién Centros de Transformacion en Etapa 3.

27.- Instalacion en baja tensién de aseos, vestuarios zona jardin y canchas

28.- Esquema unifilar cuadros de mando y proteccion de aseos, vestuarios zona jardin y
canchas

29.- Detalles canalizacion, zanja M.T. en acera y cruce calzada 1

30.- Detalles canalizacion, zanja M.T. en acera y cruce calzada 2

31.- Detalles canalizacion en zanjas B.T. 1

32.- Detalles canalizacion en zanjas B.T. 2

33.- Detalle canalizacion, zanja M.T., B.T. Y A.P. en acera
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34.- Detalle arqueta tipo A1

35.- Detalle arqueta tipo A2

36.- Sefiales de proteccién en obra, equipo de proteccién individual (Epis)
37.- Sefiales de proteccién en obra

38.- Pproteccion tipo para arqueta

Prode Ingenieros, S.L. Calle Fiscal Luis Portero Garcia, n.° 7, 2°- 1C. 29010. Malaga
TLF: 952293850 - Movil: 607513706 email: sedano@prodeingenieros.com
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SITUACION

r pr o d e Calle Fiscal Luis Portero Garcia N* 7, 2*-1C
n

Telf. (95) 229.38.50
H H mévil: 607.51.37.06
n g enieros J S.L. e—mail: sedano®prodeingenieros.com
| INGENIERIA Y DESARROLLO | 29010 - M ALAGA
PROYECTO DE: INSTALACIONES DE MEDIA TENSION, CENTROS DE TRANSFORMACION Y BAJA TENSION
PARA SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA A SECTOR SUNC-R-T.1
PROPIEDAD:

REINA MARIN.S.L. INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL:

SITUACION:  PLAN PARCIAL DE ORDENACION DEL SECTOR SUNC-R-T.1 ,%/ﬂ
AVDA.JOSE ORTEGA Y GASSET, CORTIJO MERINO (MALAGA)

FECHA: ESCALA: DIBUJADO: Aldo La Beira Strani
Febrero 2021 1:10.000 As. Cgdo. n 1067
DESIGNACION: SITUACION PLANO N*
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SLAL.2

TRAMOS MT

——— SI—AI—-S Linea Tramo | Nudo Orig. | Nudo Dest. Longitud-ll Designacién S((re:::;’))n D(r:]unl:?
ISR TLLLLL ‘ Area de juegos
“...---l“““" R L-1 Tramo 1 CT-7 CT-6 160 RH5Z1 240 200
puunnn NN \
i i u - CT-6 CT-12 302 RH5Z1 240 200
SLAI;’ ios do \\a L-1 Tramo 3 CT-12 CT-1 120 RH5Z1 240 200
u = \
\\ L-1 Tramo 4 CT-1 CT-13 83 RH5Z1 240 200
: L-1 Tramo 5 CT-13 CT-3 709 RH5Z1 240 200
- L-1 Tramo 6 CT-3 CT2 162 RH5Z1 240 200
L-2 Tramo 7 CT-2 CT-5 31 RH5Z1 240 200
L-2 Tramo 6 CT-5 CT-4 190 RH521 240 200
L-2 Tramo 5 CT-4 CT-11 444 RH5Z1 240 200
L-2 Tramo 4 CT-11 CT-7 190 RH5Z1 240 200
—T 11— J L =
B s Sum : Q
R S NN LEYENDA
Bl EE ETAPA 1
INEEEN] ETAPA 2
L
4tubos de 200mms B CENTROS A INSTALAR EN ETAPA 2
\\\\\\\\\\\\\ CAN - Y EXISTENTES EN ETAPA 1
NN —— :
' : CENTRO DE TRANSFORMACION PREFABRICADO
ubos de 200mmg@ .' I!I DE HORMIGON, CONTENIENDO:
2(3x240 mm2) Al Q
x s N/
| & C.C.T.T POR ETAPAS
|| | o ; ;
| | N . A Seleccion de maquinas Aparamenta
. | ) 4 O DE CONEXION CON LINE C.C.T.T.
- z: mm PUN - SUBESTAC‘ON UNIV._ Trafol [kVA] |Trafo2 [KVA] MT
. I MT DESD 1 630,00 630,00 2L+2P
‘x |m
- \ = \ o \ 6 630,00 630,00 2L+2P
\ ‘\ = ‘\ \ <
‘ il H - Il & 7 630,00 .- 4L+PB+1P
x x ) 0
E \ - O\ = 12 630,00 630,00 2L+2P
‘ il s il i \\ yuns 5T e (T = boTe 200mm@ 13 400,00 400,00 2L+2P
" | n ] 2 = | mmW Al, 18/30 Kv
‘ hdguapunns = 2(3x240 mm?) Al, 18/30 Kv, —‘ > 630,00 630,00 S L+2P
: ‘ | || o
\ ! y \ E 3 630,00 630,00 2L+2P
‘ N | R 2 200me¥ < 4 630,00 630,00 DL+2P
\ - | : w\% I, 18/3 Kv Ll
‘ - - | : \\ 5 630,00 630,00 2L+2P
“““““ ‘ “\ “\ ; k\:\V PB = Paso barras o interruptor pasante
= 4 tubos de 200mm& y : \i% \ L = Interruptor de linea
‘ 2(3x240 mm’) Al, 1830 RV ‘\ \ : \i% P = Proteccion de trasformador
\ ~ PIALIBR0K | i | : \

CONDUCTOR MT, 3(1x240)mm?, Al, RH5Z1, 18/30Kv

| siEq

Con canalizacion a 900mm de profundidad en aceray

E X& ‘ 1.100 mm en calzada con placa y cinta de sefalizacion
ig= : | de PE
\‘\ “““““ - \\ os de 200mmg@ l

* CANALIZAZION EN VACIO

Canalizacion a 900mm de profundidad en aceray
L =mTE 1100 mm en calzada con placa y cinta de sefializacion

= de PE

CANALIZACION EN VACIO

usSo social = ARQUETA MT-TIPO A1 PREFRABRICADA DE HORMIGON

[\ ARQUETA MT-TIPO A2 PREFABRICADA DE HORMIGON

Calle Fiscal Luis Portero Garcia N°* 7, 2*-1C
n prOde Telf. (95) 229.38.50
I Id |ngen|eros S.L m6vil: 807.51.37.08
9 O-- e—mail: sedano®prodeingenieros.com
| INGENIERIA Y DESARROLLO |

20010 - M ALAGA

PROYECTO DE: INSTALACIONES DE MEDIA TENSION, CENTROS DE TRANSFORMACION Y BAJA TENSION
PARA SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA A SECTOR SUNC-R-T 1

PROPIEDAD: REINA MARIN,S.L. INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL:
SITUACION: PLAN PARCIAL DE ORDENACION DEL SECTOR SUNC-R-T 1 ﬂ&/ﬂ
AVDA.JOSE ORTEGA Y GASSET, CORTIJO MERINO (MALAGA)
FECHA: ESCALA: DIBUJADO: Aldo La Beira Strani
Febrero 2021 1:1000 AS. Cgdo. n 1067
DESIGNACION: PLANTA GENERAL DE RED DE MEDIA TENSION (ETAPA 2) PLANO N




TRAMOS MT

T

Linea Tramo Nudo Orig. | Nudo Dest. | Long.[m] | Designacién S(c:::]i;'))n D(;unl:;)
L-1 Tramo 1 CT-7 CT6 160 RH521 240 200
g L-1 Tramo 2 CT-6 CT-12 392 RH521 240 200
| E L-1 Tramo 3 CT-12 CT-1 120 RH5Z1 240 200
\ L-1 Tramo 4 CT-1 CT-13 83 RH521 240 200
\ SLAL 2 L-1 Tramo 5 CT-13 CT-3 709 RH5Z1 240 200
Area de juegos o L-1 Tramo 6 CT-3 CT2 162 RH5Z1 240 200
\\\ a L-2 Tramo 7 CT-2 CT5 31 RH521 240 200
— SLAL .S | \\ i L-2 Tramo 6 CT-5 CT4 190 RH5Z1 240 200
gummaEEEESg 1Ll ﬂ ‘ Area de juegos L2 Tramo 5 CT-4 CT-11 444 RH5Z1 240 200
L LLLL L L ‘ L-2 Tramo 4 CT-11 CT-8 417 RH521 240 200
TILLLLL . . z - o
SLAL 4 jardines | » é L-2 Tramo 3 CT-8 CT-10 87 RH5Z1 240 200
= \ = L-2 Tramo 2 CT-10 CT-9 190 RH5Z1 240 200
3 tubos de \\\ \ L
; L-2 Tramo 1 CT-9 cT7 117 RH521 240 200
LEYENDA
B EE ETAPA 1
INEEEN] ETAPA 2
ETAPA 3
CENTROS A INSTALAR EN ETAPA 3Y
EXISTENTES EN ETAPA 1 Y ETAPA 2
Ayl T
/ T pEEEEEEEEEE L m ! CENTRO DE TRANSFORMACION PREFABRICADO
aan ] X
' - : DE HORMIGON, CONTENIENDO:
= | n 4 tubos de 200mm@ | =
[obuw 2(3x240 mm? < .
|| | B C.C.T.T POR ETAPAS
N
] ) Seleccién de maquinas Aparamenta
. ¥ C.C.T.T
ubos de 200mmg@ e \2 m r Trafol [kVA] [Trafo2 [kVA] MT
2(3x240 mm?) Al Al, 8730 .,' 1 630,00 630,00 2L+2P
e & > 6 630,00 630,00 2L+2P
ry . o -
\;:.“201 mn /‘Q__mo DE CONEXION QQN LINEA < 7 630,00 4L+PB+1P
N P ACION UNIV._ w 12 630,00 630,00 2L+2P
13 400,00 400,00 2L+2P
2 630,00 630,00 2L+2P
N
\ E 3 630,00 630,00 21L+2P
()\ = 4 630,00 630,00 2L+2P

630,00 2L+2P

mm€W§ Al, 18/30 Kv
11 630,00 630,00 2L+2P
: 8 630,00 630,00 2L+2P
z 200mm@
- 2(3x240 |,13/:‘Kv 9 630,00 400,00 2L+2P
\\ 10 630,00 630,00 2L42P
- SNV

Q
\

-—

ETAPA 3

AN
N PB = Paso barras o interruptor pasante
—— 4 tubos df ZOOTJ\Q < H \\\‘\\\ \ L = Interruptor de linea
= 2(3x240 mm’) A, : Vo \ P = Proteccién de trasformador
‘ ~ . ‘ CONDUCTOR MT, 3(1x240)mm2, Al, RH5Z1, 18/30Kv
\ ‘ Con canalizacion a 900mm de profundidad en acera 'y
‘ SLE 4 — : \ 1.100 mm en calzada con placa y cinta de senalizacion
. u : de PE
l | il -\ s 200mma |
uso social x - CANALIZAZION EN VACIO* Canalizacion a 900mm de profundidad en acera y
_— — = =mTE 1100 mm en calzada con placa y cinta de sefalizacion

T L= de PE

CANALIZACION EN VACIO
N ARQUETA MT-TIPO A1 PREFRABRICADA DE HORMIGON

usSo social AN ARQUETA MT-TIPO A2 PREFABRICADA DE HORMIGON

Calle Fiscal Luis Portero Garcia N°* 7, 2*-1C
| n prOde Telf. (95) 229.38.50
I |ngen|eros, S.L. movil: 807.51.37.08
e—mail: sedano®prodeingenieros.com
| INGENIERIA Y DESARROLLO | 20010 — M AL A G A
PROYECTO DE: INSTALACIONES DE MEDIA TENSION, CENTROS DE TRANSFORMACION Y BAJA TENSION
PARA SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA A SECTOR SUNC-R-T.1
PROPIEDAD: REINA MARIN S.L. INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL:
SITUACION: PLAN PARCIAL DE ORDENACION DEL SECTOR SUNC-R-T.1 %A/ﬂ
AVDA.JOSE ORTEGA Y GASSET, CORTIJO MERINO (MALAGA)
FECHA: ESCALA: DIBUJADO: Aldo La Beira Strani
Febrero 2021 1:1000 AS. Cgdo. n 1067

DESIGNACION: PLANO N°

PLANTA GENERAL DE RED DE MEDIA TENSION (ETAPA 3) 5




R10 /

A\

VPO I % ‘
ey ==
R-l _1 I %/ P. PREVISTA

VPO O
53 Vvdas %

NN

INNVRN 3sor

““\\\\\\“\m T —_—

26.5kW SM I
, ’ NO Potenci Potencia en Potencia Potencia recarga
/ \ ~ PARCELA VIVIENDAS ng)nC'EV\?n Servivios servicio de vehiculos
' % % L3571 intercomunitarios | comunes [kW]| eléctricos [kW]
7 N
' %, r(a R1 167 1529,04 83,50 126,00 130,90
| //% | 2 R2 168 1572,00 84,00 138,60 130,90
/ /%%% - > R3 168 1572,00 84,00 138,60 130,90
%
%‘ ‘— R4.1 57 577,74 28,50 50,40 46,20
3 4 R4.2 35 316,21 17,50 25,20 26,95
R5 93 868,69 46,50 75,60 73,15
4 PVC 1600 R6 167 1565,56 83,50 138,60 130,90
R7 47 364,68 23,50 37,80 38,50
R8 19 164,18 9,50 25,20 15,40
R 4 .1 L 4.5 158062 w 825 4—] @ Rg R9 133 1231,36 66,50 113,40 103,95
7 e A A B R10 82 842,93 41,00 75,60 65,45
L4.1.7 28,5kW SM o
Lite L4143 i, 138w R11 53 541,25 26,50 37,80 42,35
- 66,5kW SM
\ 23 Vudas sy R4 2 ... Lot R12 61 624,39 30,50 50,40 50,05
‘ L516 L5413 35 \Wdas 5 PVC 1600 5 PVC 1600
A. 17,5kW SM
‘ L5.2.6 8 PVC 1600 L5.4.7 | irs L4.1.7
4 PVC 1600 4 PVC 1600 L4214 -
lll\ L5146 SI_E1
\ L5241 | 500 L: 639,85 kW L8.1.4 Parcela Superficie  Valor unitario  Potencia
\\‘ N [m?] [kW/m?] prevista [kW]
|
N Lszr SLAL.1 (4rea multifuncional). 17491 0,05 874,55
6 PVC 1600 ; - o
‘ L3.1.2 Y124 OT 3 SLAL.2 (4rea de juego de nifios). 950 0,05 47,5
427 L425 SLAL.3 (jardines). 3515 0,05 175,75
Sy LS 2 PVC 1600 SLAL.4 (jardines). 2013 0,05 100,65
L2.1.1 2.
L9415 SLAL.5 (jardines). 1510 0,05 75,5
4 PVC 1600 L9171 Led2 L9143 SLAL.6 (jardines). 1266 0,05 63,3
2 Mo 1009 \ / £ LE.1 d 15314 765,7
2R aas CT 9 !\ SLE.1 (uso docente). 53 0,05 65,
R2 L3.1.6 168 Vvdas TN 5) SLE 2 (uso deportivo). 3242 0,05 162,1
L3.1.3 84kW SM L3.2.6 € £9.1.6 ¢ -
168 Vwdas L2253 4 PVCjGOE‘ / SLE.3 (uso deportivo). 6184 0,05 309,2
BakW SM TN ) N C976 SLE.4 (equipamiento social). 4094 0,05 204,7
/ 7 PVE 1600 SLE.5 (equipamiento social). 2047 0,05 102,35
CO (comercial). 11450 0,1 1145
VPO
L 11.1.4\ 2995\k/\\;\</:|aSslv|
SI_E 2 L11.1.747 L7147 ‘
. R"I 2 L11.1.3 L714
e R 197100 w
-_—— Stk 61 Wdas
— 30,5kW SM
-
L 12.2.6
4 PVC 1600 LEYENDA

CENTRO DE TRANSFORMACION PREFABRICADO DE HORMIGON

CONDUCTOR BT, 3,5x240mm=2/ 3,5x150mm=2, Al, 0,6/1 KV, XLPE
CT 13

BAJO TUBERIA DE PE DE 160 mmg
sTacce W B N\ [ 35 B oM CONDUCTOR BT, 3,5x240mm2/ 3,5x150mmz2, Al, 0,6/1 KV, XLPE
| L1311 (5 e s — >
~ S & a1 16002 BAJO TUBERIA DE PE DE 160 mm@, CIRCUITO PARA CIERRE EN ANILLO
=
L1354 ':é_' =| S T 1600 L13.2.5 L1147
8 PVC 1609
L13.1.2 41500 L L1 j‘w Bl  ARQUETA BT- TIPO A2, PREFABRICADA DE HORMIGON
reserva 81600 8 1600 \ R6
5 1600 & A _:.__- —=—m T /1N L1as VPO %
S “—\N\ 4 L1412 7 NOTACION DE CIRCUITOS BT
/ \L1.2.2/ L1_2_1m '—111L116 167 WWdas 7
L1-2L-: Y1128 ) 14z CT 1 . CO L6.23 83,5k SM L xy.z LINEADEB.T. x=C.T., y=TRAFO, z=N° DE LINEA)
\ it
e SI_E4 q¥ 1.145000 w
224700 w

R1 .

167 Vvd

83,5k\\;VaSSI\/I L1413 ™~ L12.2.4

SLAL.6 10
L13.1.3 L11.7 (
,/—yL13.1.6 L11.4 /
154200 w N L1344

L13.2.4
L13.21
d Calle Fiscal Luis Portero Garcia N°* 7, 2*-1C
é/ 7 proae Telf. (95) 229.38.50
L13.2.7 e I Ingenleros S.L. mévil: 6807.51.37.08
@ 3 16090 — T J e—mail: sedano@prodeingenieros.com
T [ INGENIERIA Y DESARROLLO | 29010 - MALAG A
_”————”_’—” PROYECTO DE: INSTALACIONES DE MEDIA TENSION, CENTROS DE TRANSFORMACION Y BAJA TENSION

PARA SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA A SECTOR SUNC-R-T.1

e —
—
e
—
e —
—
o
—
 —
—

2z
‘_’ @
_ - T S —
TEGA Y GASSE — m ®

PROPIEDAD:

REINA MARIN,S.L. INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL:

SITUACION: PLAN PARCIAL DE ORDENACION DEL SECTOR SUNC-R-T.1 ﬁﬁ

AVDA JOSE ORTEGA Y GASSET, CORTIJO MERINO (MALAGA)
FECHA: ESCALA: DIBUJADO: Aldo La Beira Strani
Febrero 2021 1:1000 AS. Cgdo. n 1067
DESIGNACION: ) PLANO N°
PLANTA GENERAL DE REDES DE BAJA TENSION 6




puerta: 1400x420mm

3 TUBOS ¢

160 mm

CANALIZACION ACOMETIDA MONOLITO
DESDE ARQUETA

puerta: 1400x900mm

3 TUBOS ¢ 160 mm

CANALIZACION ACOMETIDA MONOLITO
DESDE ARQUETA

3 TUBOS 8160 mm
CANALIZACION
ACOMETIDA
MONOLITO

DESDE ARQUETA

INGENIERIA Y DESARROLLO |

TIPO 3 TIPO 4 TIPO 5
PARCELA PARCELA PARCELA PARCELA PARCELA 1600 PARCELA
1200 1600 420 740
720 420 740 | |
C.G.P.
C.D.U. C.G.P. C.G.P.
o
©
™
hild o [mm] [m] [wm) [w)
@)
S &
?9 C.D.U. —
C. S C. S. C. s
A.D.U
4 TUBOS ¢ 160 mm 4 TUBOS ¢ 160 mm 6 TUBOS @ 160 mm
CANALIZACION ACOMETIDA MONOLITO CANALIZACION ACOMETIDA MONOLITO CANALIZACION ACOMETIDA MONOLITO
DESDE ARQUETA DESDE ARQUETA DESDE ARQUETA
LEYENDA NOTACION APARAMENTA BT
A.D.U. ARMARIO DE DISTRIBUCION DE URBANIZACION
C.D.U. CUADRO DE DISTRIBUCION DE URBANIZACION
C.S. CAJA DE SECCIONAMIENTO
C.G.P. CAJA GENERAL DE PROTECCION
TIPO 1 TIPO 2 RELACION DE TIPO DE HORNACINAS POR NUDO
ET 6703951 ET 6703931 TIPO 6
PARCELA PARCELA PARCELA
420 800
PUERTA METALICA
C.G.P. C.G.P. C.P.M.
o
3 3
99 — NOTA: Se han propuesto
agrupaciones esténdar de
C. S ¢. s C. s cajas CGP, seccionamiento,
CDU y ADU. Se podran instalar
otras formaciones respetando
las dimensiones minimas
indicadas.
Calle Fiscal Luis Portero Garcia N* 7, 2*—1C
| i prode Telf. (95) 229.38.50
Id IngenlerOS, S.L. ‘.mévil: 607.51.37:06 ‘
e—mail: sedano®prodeingenieros.com

20010 - M ALAGA

PROYECTO DE: INSTALACIONES DE MEDIA TENSION, CENTROS DE TRANSFORMACION Y BAJA TENSION
PARA SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA A SECTOR SUNC-R-T.1
PROPIEDAD: REINA MARIN,S L. INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL:
SITUACION: PLAN PARCIAL DE ORDENACION DEL SECTOR SUNC-R-T.1 ﬂﬂ/ﬂ
FECHA: ESCALA: DIBUJADO: Aldo La Beira Strani
Febrero 2021 s/e AS. Cgdo. n° 1.067

DESIGNACION:

HORNACINAS DE APARAMENTA BAJA TENSION EN ANILLO

PLANO N° 7




ESQUEMA TIPO DE CONEXION DE REDES B.T EN ANILLO (Unifilar)

M Se ha representado las cajas con salida por arriba
para que sea mds claro, pero las cajas a utilizar seran

5 con entrada y salida inferior.
© @ La caja de seccionamiento puede ser una C.D.U. en
caso de existir otras derivaciones
"CGP. AD.U.
L 1
Oalajce
"2SECCIONAMIENTO / J J
[cOl | O o) X3
o o
— e
P.aT. ver plano n® 9
LGA 2 \. /9
) \ Linea circuto cero

Linea principal de alimentacidn

Hacia otras cajas de seccionamiento

N 290
C\J T

535
To)
0
A
To)
0
A
@)
0
™
@)
el
500

DETALLE ARMARIO DE DISTRIBUCION

PARTE INFERIOR ABIERTA

338

’
I
%I -
I
L

IO I 11

1026

300

- EMBARRADO HORIZONTAL FASES 50 x 10 mm

- EMBARRADO HORIZONTAL NEUTRO 30 x10 mm

DETALLE C.G.P. TIPO 7 250/400 A

—i=l

LOGOTIPO ENDESA

\ [

s

&

B

£\

ENAL RIESGO |ELECTRICO AE-10 E]

DETALLE C.D.U.
mat. 6700038

536

.|

2z
o

DETALLE C.P.M. TIPO 2-D4

DETALLE CAJA SECCIONAMIENTO

prode

le ingenieros, s..

| INGENIERIA Y DESARROLLO |

Calle Fiscal Luis Portero Garcia N°* 7, 2*-1C
Telf. (95) 229.38.50
ymbovil: 807.51.37.08
e—mail: sedano®prodeingenieros.com
20010 - M ALAGA

PROYECTO DE: INSTALACIONES DE MEDIA TENSION, CENTROS DE TRANSFORMACION Y BAJA TENSION
PARA SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA A SECTOR SUNC-R-T.1

PROPIEDAD: REINA MARIN S L. INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL:

SITUACION: PLAN PARCIAL DE ORDENACION DEL SECTOR SUNC-R-T.1 ﬂﬁ

FECHA: ESCALA: DIBUJADO: Aldo La Beira Strani

Febrero 2021

s/e

AS.

Cgdo. n* 1.067

DESIGNACION:

APARAMENTA BAJA TENSION RED DE DISTRIBUCION EN ANILLO

PLANO N°® 8




LSBT ARMARIO/CAJA DISTRIBUCION

[ig

2 Cable XZ1 0,6/1kV Cu 1x50 mm2
I Abrazadera acero plastificado de 8 a 12 mm® con anilla
Tubo aislante rigido M20
o 4:\ 10 Pica Ac—Cu 14,6 mm® 2 m longitud lisa
Detalle 'C —— TG )
~ 11 Grapa para pica Ac—Cu 14,6—-18,3 mm
12 Cinta prateccidn anticorrosion
@\ 13 Cable Cu 50 mm2
\) 14 Apoyo (cualquier tipo)
L e s ] ol DETALLE “C”
. {; il A
< : .
3 B
[ ENE) g ; ‘; "_‘ PR ,-.n" a1
Detalle "A”_~% = 4. I s
1 . “ .. A4 a °
R PRI
: M : v‘ . -
BRI D g Tornillo_insertado
ha 4 -, S0
v "'-' Wl ‘..'. 4.
A al oo .
. M e L e '
w e « LAty A
A ;] « 4.
PR a1,
a7 M .
D f b
et 5
‘e -_". a v . -
‘,.‘ 4 3 :‘ . o4
b DETALLE A"
@\ Bajada del conductor
de p.a.t. del neutro
B b
(CIN
i
[N
[N}
I
1
I
I
I
I
[N}
I
i
La conexidn grapa—cable Cu—pica se 11
recubrird con cinta de proteccion \
anticorrosiva '
d Calle Fiscal Luis Portero Garcia N* 7, 2*—1C
Pro e Telf. (95) 229.38.50

ingenieros,s..

[ INGENIERIA Y DESARROLLO |

movil: 607.51.37.08
e—mail: sedano®prodeingenieros.com
29010 - M ALAGA

PROYECTO DE:

INSTALACIONES DE MEDIA TENSION, CENTROS DE TRANSFORMACION Y BAJA TENSION
PARA SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA A SECTOR SUNC-R-T.1

PROPIEDAD:

REINA MARIN,S.L.

INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL:

iz

SITUACION: ~ PLAN PARCIAL DE ORDENACION DEL SECTOR SUNC-R-T.1
AVDA.JOSE ORTEGA Y GASSET, CORTIJO MERINO (MALAGA)
FECHA: ESCALA: DIBUJADO:
Febrero 2021 s/e AS.

Aldo La Beira Strani
Cgdo. n° 1.067

DESIGNACION: i
PUESTAS A TIERRA RED DE DISTRIBUCION B.T.

PLANO N°




CTA1

ETAPA 1
CT1YCT®6

CTo6

TR1 | B30kVA TR2 | g30kVA TR1 | 630kvA TR2 1 630kVA
CUADRO BT 8 SALIDAS CUADRO B.T. 8 SALIDAS CUADRO B.T. 8 SALIDAS
CUADRO BT a 250 A 250A 250A 250 A 200A  250A 250 A
- FUSIBLES FUSIBLES
FUZSSELAES‘ r r r N r ﬂ ﬂ [ ] russees ‘ M N " M 7 ﬂ ﬂ i ‘ r r 4 r I ﬂ ﬂ / 250 A ‘ r / i r ¥ ﬂ ﬂ P|ruses
EETEEEEE ° {126 | Li27 L6416 | L6417 L626 | L627
A0 [co Ao [co
| , ‘ | |
CS CS CS CS CS CS CS CS CS CS
corl  lcaPl lcepl fecp cap cGPl eGPl [cGPl  [GGP cap Ccs cs| |[cs Ccs cS Cs cs| |[cs Ccs cS
CGP CGP| [CGP CGP CGP CGP CGP| [CGP CGP CGP
Linea BT L1141 L112 L1143 L1.1.4 L1156 Linea BT Li21 L122 L123 L1.24 L125
Linea BT L611 L612 L61.3 L6.1.4 L6.1.5 Linca BT L6271 L622 L623 L624 L625
b - Potencia : dad | Lonaitud | Seccic Caida d Circul Definicién parcela Potencia en szﬁgcn:]a Intensidad | Longitud | Seccién Caida de | Circuito
Definicién Parcela otencia en simultanea ntensida ongitu eccion al.,a e ircuito CGP [W] [A] [m] [mm?2] tension [%] cero
CGP [W] Wl [A] [m] [mm2] |tensién [%]| cero [W]
Circuito 6.1.1 R6 127,60 127,60 209,29 60,00 240 0,66 6.1.6
Circuito 1.1.1 R1 138,64 138,64 227,40 30,00 240 0,36 1.1.6
Circuito 6.1.2 R6 127,60 127,60 209,29 62,00 240 0,69 6.1.6
Circuito 1.1.2 R1 138,64 138,64 227,40 32,00 240 0,39 1.1.6
Circuito 6.1.3 R6 127,60 127,60 209,29 115,00 240 1,27 6.1.7
Circuito 1.1.3 R1 138,64 138,64 227,40 133,00 240 1,60 1.1.7
Circuito 6.1.4 R6 127,60 127,60 209,29 117,00 240 1,30 6.1.7
Circuito 1.1.4 R1 127,60 127,60 209,29 135,00 240 1,50 1.1.7
— Circuito 6.1.5 R6 83,50 83,50 136,96 117,00 240 0,85 6.1.6
Circuito 1.1.5 R1 83,50 83,50 136,96 32,00 150 0,23 1.1.6
— Circuito 6.1.6 127,60 127,60 209,29 62,00 240 0,69
Circuito 1.1.6 138,64 138,64 227,40 32,00 240 0,39
Circuito 6.1.7 127,60 127,60 209,29 117,00 240 1,30
Circuito 1.1.7 138,64 138,64 227,40 133,00 240 1,60
Circuito 6.2.1 R6 127,60 127,60 209,29 50,00 240 0,55 6.2.7
Circuito 1.2.1 R1 138,64 138,64 227,40 50,00 240 0,60 1.2.6
- - Circuito 6.2.2 R6 127,60 127,60 209,29 77,00 240 0,85 6.2.7
Circuito 1.2.2 R1 138,64 138,64 227,40 77,00 240 0,93 1.2.6
— Circuito 6.2.3 R6 127,60 127,60 209,29 62,00 240 1,33 6.2.6
Circuito 1.2.3 R1 133,12 133,12 218,34 120,00 240 1,39 1.2.7
— Circuito 6.2.4 R6 127,60 127,60 209,29 85,00 240 0,94 6.2.6
Circuito 1.2.4 R1 127,60 127,60 209,29 85,00 240 0,94 1.2.7
— Circuito 6.2.5 R6 130,90 130,90 210,41 45,00 240 0,51 6.2.7
Circuito 1.2.5 R1 130,90 130,90 210,41 45,00 240 0,51 1.2.6
— Circuito 6.2.7 130,90 130,90 210,41 45,00 240 0,51
Circuito 1.2.6 138,64 138,64 227,40 50,00 240 0,60
— Circuito 6.2.6 127,60 127,60 209,29 62,00 240 1,33
Circuito 1.2.7 133,12 133,12 218,34 120,00 240 1,39
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PROYECTO DE: INSTALACIONES DE MEDIA TENSION, CENTROS DE TRANSFORMACION Y BAJA TENSION
CUADRO DE DISTRIBUCION DE URBANIZACION PARA SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA A SECTOR SUNC-R-T.1
CAJA DE SECCIONAMIENTO PROPIEDAD: REINA MARIN.S.L. INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL:
CAJA GENERAL DE PROTECCION SITUACION: PLAN PARCIAL DE ORDENACION DEL SECTOR SUNC-R-T.1 ﬁﬂ/ﬂ
L x.y.z LINEA DE B.T. (x=C.T., y=TRAFO, z=N° DE LINEA) FECHA: ESCALA: DIBUJADO: Aldo La Beira Strani
Febrero 2021 s/e AS. Cgdo. n* 1.067

L x.y.z LINEA DE B.T. PARA CIERRE EN ANILLO (x=C.T., y=TRAFO, z=N° DE LINEA)

DESIGNACION:

ESQUEMA UNIFILAR DE RED DE B.T. POR CENTRO DE TRANSFORMACION (ETAPA1: CT 1Y CT 6)

PLANO N° 10




CT7

ETAPA 1
CT7YCTA12

CT12

TR1 | B630kVA TR1 | B30kVA TR2 | B30kVA
CUADRO B.T. 8 SALIDAS CUADRO B.T. 8 SALIDAS CUADRO B.T. 8 SALIDAS
FUSIBLES 250A 250A 250 A 200A 200A 250A  200A
FUSIBLES FUSIBLE FUSIBLES FUSIBLES
‘ '_I ﬂ ﬂ V n n ﬂ ﬂ e A M n 7 n ﬂ ﬂ |:| |:| s 250 A 4 ﬂ 4 r I |:| 250 A
L7148 | L7417 L1215 L1216 L1225 |L12.2.6
1 CD 1 |
cs cs CS cs Cs CS cS Cs Cs CS Cs CS cs cs
CGP  [CGP [CGR  [CGP GP  [cGP) corl  loerl [coPl  [cop ccPl  [cal EeRl  fecp
Linea BT L7141 L712 L7413 L71.4 L715 L716
Linea BT L1211 L1212 L121.3 L12.1.4 Linea BT L1221 L1222 L1223 L1224
Potencia en | _-otencia Intensidad | Longitud | Seccion | Caida de | Circuito Definicién Parcela | POtencia en s;?ﬁﬁgifa Intensidad | Longitud | Seccién | Caida de | Circuito
Definicion Parcela CGP [W] 5|mlEI\}va]nea [A] [m] [mm2] | tension [%] cero CGP [W] W [A] [m] [mm2] | tensidon [%] cero
Circuito 7.1.1 0 127,60 127,60 209.29  67.00 240 074 718 Circuito 12.1.1 o 143,13 143,13 234,75 41,00 240 0,51 12.1.5
Circuito 7.1.2 0 127.60 127,60 209,29 67,00 240 074 7.1.8 Circuito 12.1.2 o 143,13 143,13 234,75 41,00 240 0,51 12.1.5
Circuito 7.1.3 - 109,48 109,48 179,57 110,00 240 105 7.8 Circuito 12.1.3 | CO 143,13 143,13 234,75 62,00 240 0,77 12.1.6
Circuito 7.1.5 RS 86,84 86,84 142,43 43,00 150 0,51 7.1.7 circuito 12.1.5 143,13 143,13 234,75 41,00 240 0,51
Circuito 7.1.6 R11 62,00 62,00 61,88 46,00 150 0,39 7.1.7 Circuito 12.1.6 143,13 143,13 234,75 63,00 240 0,78
Circuito 7.1.8 127.60 127,60 209,29 67,00 240 0,74 Circuito 12.2.1 o 143,13 143,13 234,75 48,00 240 0,60 12.2.5
Circuito 12.2.3 CcO 143,13 143,13 234,75 70,00 240 0,87 12.2.6
Circuito 12.2.4 co 143,13 143,13 234,75 70,00 240 0,87 12.2.6
Circuito 12.2.5 143,13 143,13 234,75 48,00 240 0,60
Circuito 12.2.6 143,13 143,13 234,75 70,00 240 0,87
LEYENDA d Calle Fiscal Luis Portero Garcia N* 7, 2*-1C
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ARMARIO DE DISTRIBUCION DE URBANIZACION

CUADRO DE DISTRIBUCION DE URBANIZACION
CAJA DE SECCIONAMIENTO
CAJA GENERAL DE PROTECCION

L x.y.z LINEA DE B.T. (x=C.T., y=TRAFO, z=N° DE LINEA)

L x.y.z LINEA DE B.T. PARA CIERRE EN ANILLO (x=C.T., y=TRAFO, z=N° DE LINEA)

[ INGENIERIA Y DESARROLLO | 20010 - MALAGA

PROYECTO DE: INSTALACIONES DE MEDIA TENSION, CENTROS DE TRANSFORMACION Y BAJA TENSION
PARA SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA A SECTOR SUNC-R-T.1
PROPIEDAD: REINA MARIN S.L. INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL:
SITUACION: PLAN PARCIAL DE ORDENACION DEL SECTOR SUNC-R-T.1 ﬁé/ﬂ
FECHA: ESCALA: DIBUJADO: Aldo La Beira Strani
Febrero 2021 s/e AS. Cgdo. n* 1.067
DESIGNACION: PLANO N°

ESQUEMA UNIFILAR DE RED DE B.T. POR CENTRO DE TRANSFORMACION (ETAPA1: CT 7Y CT 12)

11




ETAPA 1
h 4 CT 13

TR1 | 400kVA TR2 | 400kVA
CUADRO B.T. 8 SALIDAS CUADRO B.T. 8 SALIDAS

316 A 250A 250 A 31

FUSIBLES n n n n |:| |:| FUSIBLES ‘ n n n
250 A 250 A
L18.1.56 |L13.1.6 L13.2.4 L1325

o

A 250 A

[

CS CS CS CS CS CS CS
CGP] ICGP] CGP] CGP CGP] ICGP) CGP]
Linea BT L1311 L1312 L1313 L1314 Linea BT L1321 L1322 L1323
Definicion parcela Potencia en s;(wjiftg(r:\z]a Intensidad | Longitud | Seccion Cai_clla de | Circuito
CGP [W] W1 [A] [m] [mm2] |tensién [%] cero
Circuito 13.1.1 SLE.4 81,88 81,88 128,46 47,00 150 0,53 13.1.5
Circuito 13.1.2 SLE.4 81,88 81,88 128,46 47,00 150 0,53 13.1.5
Circuito 13.1.3 R1 116,56 116,56 200,99 104,00 240 1,05 13.1.6
Circuito 13.1.4 R1 116,56 116,56 200,99 104,00 240 1,05 13.1.6
Circuito 13.1.5 81,88 81,88 128,46 47,00 150 0,53
Circuito 13.1.6 116,56 116,56 200,99 104,00 240 1,05
Circuito 13.2.1 SLE.5 154,20 154,20 241,92 198,00 240 2,65 13.2.4
Circuito 13.2.2 | SLAL.1 64,85 64,85 101,74 67,00 150 0,60 13.2.5
Circuito 13.2.3 CAP-1 18,20 18,20 28,55 30,00 50 0,23 13.2.5
Circuito 13.2.4 154,20 154,20 241,92 198,00 240 2,65
Circuito 13.2.5 64,85 64,85 101,74 67,00 150 0,60

Calle Fiscal Luis Portero Garcia N°* 7, 2*-1C
I i prode Telf. (95) 229.38.50
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| INGENIERIA Y DESARROLLO | 29010 —- MALAG A
ARMARIO DE DISTRIBUCION DE URBANIZACION PROYECTO DE: INSTALACIONES DE MEDIA TENSION, CENTROS DE TRANSFORMACION Y BAJA TENSION
PARA SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA A SECTOR SUNC-R-T.1
CAJA DE SECCIONAMIENTO PROPIEDAD: REINA MARIN S.L. INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL:
CAJA GENERAL DE PROTECCION SITUACION: PLAN PARCIAL DE ORDENACION DEL SECTOR SUNC-R-T.1 %ﬁ/ﬂ
L x.y.z LINEA DE B.T. (x=C.T., y=TRAFO, z=N° DE LINEA) FECHA: ESCALA: DIBUJADO: Aldo La Beira Strani
Febrero 2021 s/e AS. Cgdo. n°® 1.067
L x.y.z LINEA DE B.T. PARA CIERRE EN ANILLO (x=C.T., y=TRAFO, z=N° DE LINEA) DESIGNACION: PLANO N 15
ESQUEMA UNIFILAR DE RED DE B.T. POR CENTRO DE TRANSFORMACION (ETAPA 1: CT 13)




ETAPA 2
CT2YCT3

CT3

TR1 | B30KVA TR2 | B30kVA TR1 | 830KkVA TR2 | 630kVA

CUADRO B.T. 8 SALIDAS CUADRO B.T. 8 SALIDAS CUADRO B.T. 8 SALIDAS CUADRO B.T. 8 SALIDAS

FUSIBLES n n n n n |:| FUSIBLES FUSIBLES ‘ n n n n ﬂ ﬂ |:| |:| FUSIBLES n FUSIBLES n n n n n |:| FUSIBLES
250 A 250 A 250 A 250 A '_I ﬂ '.I n ﬂ ﬂ |:| 250 A 250 A
L2265 | L2226
L2216 | L217 11171 L1116 L326 | L327

CS CS CS CS
= == - = s CGP GP lccp CGP CS CS CS Cs Cs cs cs csS cS CS
CGP|  [cGPl [CGP]  [CGP cGP caPl [caP lcePl ke can cGPl [cGPl keGPl eGP CGP)
Linea BT L2141 L2112 L21.3 L2.1.4 L21.5 Linea BT L2241 L222 L223 L224 Linea BT L3411 L312 L3113 L314 L3156 Linea BT L321 L3202 L. 323 L3204 L.325
Definicién parcela Potencia en Sxtﬁgﬁi’; Intensidad | Longitud | Seccién Caida de Circuito
CGP [W] lFW] [A] [m] [mm2] | tension [%)] cero
i Potencia ) . L i o
. Potencia en . Intensidad | Longitud | Seccién Caida de Circuito
Definicion | Parcela | "0 EW] simultanea [A]' [?n']” [mrnIZ] temaion [9%] Coro Circuito 3.1.1 R3 127,60 127,60 209,29 60,00 240 0,66 3.1.7
[W] Circuito 3.1.2 R3 127,60 127,60 209,29 62,00 240 0,69 3.1.7
Circuito 2.1.1 R2 127,60 127,60 209,29 60,00 240 0,66 2.1.6
Circuito 3.1.3 R3 127,60 127,60 209,29 115,00 240 1,27 3.1.6
Circuito 2.1.2 R2 127,60 127,60 209,29 62,00 240 0,69 2.1.6
Circuito 3.1.4 R3 127,60 127,60 209,29 117,00 240 1,30 3.1.6
Circuito 2.1.3 R2 127,60 127,60 209,29 115,00 240 1,27 2.1.7
Circuito 3.1.5 R3 130,90 130,90 210,41 45,00 240 0,51 3.1.6
Circuito 2.1.4 R2 127,60 127,60 209,29 117,00 240 1,30 2.1.7
Circuito 3.1.7 127,60 127,60 209,29 62,00 240 0,69
Circuito 2.1.5 R2 83,50 83,50 136,96 117,00 240 0,85 2.1.7
Circuito 3.1.6 127,60 127,60 209,29 117,00 240 1,30
Circuito 2.1.6 127,60 127,60 209,29 62,00 240 0,69
Circuito 3.2.1 R3 127,60 127,60 209,29 50,00 240 0,55 3.2.6
Circuito 2.1.7 127,60 127,60 209,29 117,00 240 1,30
Circuito 3.2.2 R3 127,60 127,60 209,29 77,00 240 0,85 3.2.6
Circuito 2.2.1 R2 127,60 127,60 209,29 50,00 240 0,55 2.2.6
Circuito 3.2.3 R3 127,60 127,60 209,29 120,00 240 1,33 3.2.7
Circuito 2.2.2 R2 127,60 127,60 209,29 77,00 240 0,85 2.2.6
Circuito 3.2.4 R3 127,60 127,60 209,29 85,00 240 0,94 3.2.7
Circuito 2.2.3 R2 127,60 127,60 209,29 120,00 240 1,33 2.2.7
Circuito 3.2.5 R3 83,50 83,50 136,96 85,00 150 0,99 3.2.6
Circuito 2.2.4 R2 127,60 127,60 209,29 85,00 240 0,94 2.2.7
Circuito 3.2.6 127,60 127,60 209,29 77,00 240 1,33
Circuito 2.2.5 R2 130,90 130,90 210,41 45,00 240 0,51 2.2.6
Circuito 3.2.7 127,60 127,60 209,29 120,00 240 1,33
Circuito 2.2.6 130,90 130,90 210,41 45,00 240 0,51
Circuito 2.2.7 127,60 127,60 209,29 120,00 240 1,33
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CUADRO DE DISTRIBUCION DE URBANIZACION PROYECTO DE: INSTALACIONES DE MEDIA TENSION, CENTROS DE TRANSFORMACION Y BAJA TENSION
PARA SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA A SECTOR SUNC-R-T.1
CAJA DE SECCIONAMIENTO PROPIEDAD: REINA MARIN.S.L. INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL:
CAJA GENERAL DE PROTECCION SITUACION: PLAN PARCIAL DE ORDENACION DEL SECTOR SUNC-R-T.1 ﬁﬂ/ﬂ
L x.y.z LINEA DE B.T. (x=C.T., y=TRAFO, z=N° DE LINEA) FECHA: ESCALA: DIBUIADO: Aldo La Beira Strani
Febrero 2021 s/e AS. Cgdo. n* 1.067

L x.y.z LINEA DE B.T. PARA CIERRE EN ANILLO (x=C.T., y=TRAFO, z=N° DE LINEA)

DESIGNACION: PLANO N*® 13
ESQUEMA UNIFILAR DE RED DE B.T. POR CENTRO DE TRANSFORMACION (ETAPA 2: CT2Y CT 3)




CT4

ETAPA 2
CT4YCThb

CT5

TR 1 B630kVA TR 2 B630kVA
TR1 | 630kVA TR2
CUADRO B.T. 8 SALIDAS CUADRO B.T. 8 SALIDAS CUADRO B.T. 8 SALIDAS
CUADRO B.T. 8 SALIDAS
250 A 250 A 250A 200 A 200A  250A 250 A 250 A 250A  200A  200A 200 A 200A 250 A  200A FUSIBLES '_l n n n n |:| FUSIBLES FUSIBLES '_I n n '_| FUSIBLES
‘ V r V r 7 ﬂ ﬂ ] ‘ N N " " r I ﬂ ﬂ 250 A 250 A 250 A oA
L516 | L517
L4a28 | L427
AD CcD
- -
\ CS CS CS CS CS CS CS CS CS
CS Cs Cs cs CSs CS CS CS Cs CS CS CGP CGP| [CGP CGP cGP CGP CGP| [CGP CGP cGP
ccp| [ccp|  [cGP cGP ccP CoP caP
CGP caP CCP GP Linea BT L511 L5512 L5113 L6514 L515 Linea BT L521 L522 L523 L524 L525
Linea BT L4.11 L412 L413 L4114 L4415 Linea BT L4211 L422 L423 L4024 L4156 L4.1.5
CAP.2
Definicién parcela Potencia en si:tﬁgiga Intensidad | Longitud | Seccidén Caida de | Circuito
CGP [W] LrIW] [A] [m] [mm?2] | tensidn [%] cero
o Potencia en Potenma Intensidad | Longitud | Seccién Caida de Circuito Circuito 5.1.1 R5 127,60 127,60 209,29 55,00 240 0,61 5.1.6
Definicion Parcela [ ~p (wi simultanea [A] [m] [mmz] | tension [%]| cero ! . i ! i
[W] Circuito 5.1.2 RS 122,08 122,08 200,24 55,00 240 0,58 5.1.6
Circuito 4.1.1 R4.1 138,64 138,64 227,40 55,00 240 0,66 4.1.7 Circuito 5.1.3 R5 127,60 127,60 209,29 140,00 240 1,55 5.1.7
Circuito 4.1.4 R4.1 103,68 103,68 170,06 140,00 150 2,02 4.16 Circuito 5.1.6 127,60 127,60 209,29 55,00 240 0,61
Circuito 4.1.5 R4.1 74,70 28,50 121,01 3,00 150 0,02 4.1.6 Circuito 5.1.7 127,60 127,60 209,29 140,00 240 1,55
Circuito 4.1.7 138,64 138,64 227,40 55,00 240 0,66 Circuito 5.2.1 RS 127,60 127,60 209,29 77,00 240 0,85 5.2.6
Circuito 4.1.6 127,60 127,60 209,29 140,00 240 1,55 Circuito 5.2.2 RS 122,08 122,08 200,24 120,00 240 1,27 5.2.6
Circuito 4.2.1 R4.2 133,12 133,12 218,34 40,00 240 0,46 4.2.8 Circuito 5.2.3 R2 116,56 116,56 191,18 85,00 150 1,38 5.2.7
Circuito 4.2.2 R4.2 138,64 138,64 227,40 40,00 240 0,48 4.2.8 Circuito 5.2.4 RrR2 110,12 110,12 180,62 85,00 150 1,30 5.2.7
Circuito 4.2.3 R3 116,56 116,56 191,18 85,00 150 1,38 4.2.7 Circuito 5.2.5 R2 110,12 110,12 180,62 85,00 150 1,30 52.7
Circuito 4.2.4 R3 110,12 110,12 180,62 85,00 150 1,30 4.2.7 Circuito 5.2.6 127,60 127,60 209,29 77,00 240 0,85
Circuito 4.2.5 R3 110,12 110,12 180,62 85,00 150 1,30 4.2.7 Circuito 5.2.7 116,56 116,56 191,18 85,00 150 1,38
Circuito 4.2.6 R4.2 44,45 17,50 72,02 42,00 150 0,25 4.2.8
Circuito 4.2.8 138,64 138,64 227,40 40,00 240 0,48 LEYENDA
. i d Calle Fiscal Luis Portero Garcia N* 7, 2‘—1C
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CUADRO DE DISTRIBUCION DE URBANIZACION PROYECTO DE: INSTALACIONES DE MEDIA TENSION, CENTROS DE TRANSFORMACION Y BAJA TENSION
PARA SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA A SECTOR SUNC-R-T.1
CS | CAJA DE SECCIONAMIENTO
[cs | PROPIEDAD: REINA MARIN.S.L. INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL:
[CGP| CAJA GENERAL DE PROTECCION -
carl SITUACION: _ PLAN PARCIAL DE ORDENACION DEL SECTOR SUNC-R-T 1 ﬁﬂ/ﬂ
L x.y.z LINEA DE B.T. (x=C.T., y=TRAFO, z=N° DE LINEA
Yz & Y 'z ) FECHA: ESCALA: DIBUJADO: Aldo La Beira Strani
Febrero 2021 s/e AS. Cgdo. n* 1.067

L x.y.z LINEA DE B.T. PARA CIERRE EN ANILLO (x=C.T., y=TRAFO, z=N° DE LINEA)

DESIGNACION:

ESQUEMA UNIFILAR DE RED DE B.T. POR CENTRO DE TRANSFORMACION (ETAPA 2: CT 4 Y CT 5)

PLANO N° 14




CT 11

TR 1

CUADRO B.T. 8 SALIDAS

630kVA

FUSIBLES FUSIBLES FUSIBLES FUSIBLES
250 A ‘ n n n n n ﬂ ﬂ |:| 250 A 250 A n n n n n |:| 250 A
L1116 L11.1.7 L1126 L11.2.7
co [AD)
CS CS CS CS CS CS CS CS CS CS
CGP| eGP  [CGP cGP CGP CGP| [CGP| [CGP CGP cGP
Linea BT L1111 L1112 L1113 L11.1.4 L11.1.5 Linea BT L1121 L1122 L1123 L1124 L11.25
Definicién parcela Potencia en silj'gt?tg?}:]a Intensidad | Longitud | Seccidn Caida de Circuito
CGP [W] lEW] [A] [m] [mm?2] | tensidon [%] cero
Circuito 11.1.1 R12 127,60 127,60 209,29 35,00 240 0,39 11.1.6
Circuito 11.1.2 R12 122,08 122,08 200,24 35,00 240 0,37 11.1.6
Circuito 11.1.3 R12 122,08 122,08 200,24 119,00 240 1,26 11.1.7
Circuito 11.1.4 R12 122,08 122,08 200,24 120,00 240 1,27 11.1.7
Circuito 11.1.5 R12 130,55 30,50 210,85 165,00 240 1,75 11.1.6
Circuito 11.1.6 130,55 30,50 210,85 165,00 240 1,75
Circuito 11.1.7 122,08 122,08 200,24 120,00 240 1,27
Circuito 11.2.1 SLE.2 81,05 81,05 132,94 37,00 150 0,42 11.2.6
Circuito 11.2.2 SLE.2 81,05 81,05 132,94 37,00 150 0,42 11.2.6
Circuito 11.2.3 R6 110,12 110,12 180,62 45,00 150 0,69 11.2.7
Circuito 11.2.4 R6 110,12 110,12 180,62 45,00 150 0,69 11.2.7
Circuito 11.2.5 R6 110,12 110,12 180,62 46,00 150 0,70 11.2.7
Circuito 11.2.6 81,05 81,05 132,94 37,00 150 0,42
Circuito 11.2.7 110,12 110,12 180,62 46,00 150 0,70
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ARMARIO DE DISTRIBUCION DE URBANIZACION
PROYECTO DE: INSTALACIONES DE MEDIA TENSION, CENTROS DE TRANSFORMACION Y BAJA TENSION
PARA SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA A SECTOR SUNC-R-T.1
CAJA DE SECCIONAMIENTO PROPIEDAD: REINA MARIN S L. INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL:
CAJA GENERAL DE PROTECCION SITUACION: PLAN PARCIAL DE ORDENACION DEL SECTOR SUNC-R-T.1 ﬂﬁ/ﬂ
= — —NJ©
L x.y.z LINEA DE B.T. (x=C.T., y=TRAFO, z=N° DE LINEA) I T SUIAD0: Aldo La Beira Strani
Febrero 2021 s/e AS. Cgdo. n* 1.067
L x.y.z LINEA DE B.T. PARA CIERRE EN ANILLO (x=C.T., y=TRAFO, z=N° DE LINEA)
DESIGNACION: PLANO N® 15
ESQUEMA UNIFILAR DE RED DE B.T. POR CENTRO DE TRANSFORMACION (ETAPA 2: CT 11)

TR 2

CUADRO B.T. 8 SALIDAS

630kVA

ETAPA 2

CT 11




CT8

ETAPA 3

CT8YCTQ

CT9

. TR 1 B630KkVA TR 2 400kVA
TR 1 B630kVA B630kVA
CUADRO BT 8 SALIDAS CUADRO B.T. 8 SALIDAS
250 A 250A 250A 250A 200 A 250 A 250 A FUSIBLES n n n n |:| |:| FUSIBLES FUSIBLES ‘ n n n n ﬂ |:| |:| |:| FUSIBLES
FUSIBLES n n n ﬂ ﬂ |:| |:| FUSIBLES ‘ n n n n n ﬂ ﬂ |:| 250 A ﬂ 250 A 250 A 250 A
250 A 250 A L9.15 | L9116 L925
L815 | L816 L826 | L827
co [AD)
e 7
CS CS CS CS CS CS CS CS
CS cSs CS CS Cs cs CS CS CGP ccrl  lcap GP) GP) CGP| [CGP GP)
ICGP) CGP CGP) ICGP) ICGP| CGP ICGP| ICGP| GP
Linea BT Ls11 L812 L813 Ls14 Linea BT L821 Ls22 L823 L824 L825 Linea BT L9111 L9122 L9113 Loi4 Linea BT L921 L9922 L9233 L9224
. Potencia . . L . -
i o Potencia en ) Intensidad | Longitud | Seccion Caida de | Circuito
N Potencia en _PotenC|a Intensidad | Longitud | Seccién Caida de | Circuito Definicion Parcela simultanea 9 > A
Definicidon Parcela simultanea - CGP [W] [A] [m] [mm2] | tensién [%] cero
CGP [W] wi [A] [m] [mm2] |tensidon [%]| cero [W]
o Circuito 9.1.1 R9 127,60 127,60 209,29 26,00 240 0,29 9.1.5
Circuito 8.1.1 SLE.1 128,00 128,00 209,95 53,00 240 0,59 8.1.5
— Circuito 9.1.2 RS 127,60 127,60 209,29 26,00 240 0,29 9.1.5
Circuito 8.1.2 SLE.1 128,00 128,00 209,95 53,00 240 0,59 8.1.5
— Circuito 9.1.3 RS 127,60 127,60 209,29 44,00 240 0,49 9.1.6
Circuito 8.1.3 SLE.1 128,00 128,00 209,95 74,00 240 0,82 8.1.6
- Circuito 9.1.4 R9 127,60 127,60 209,29 44,00 240 0,49 9.1.6
Circuito 8.1.4 SLE.1 128,00 128,00 209,95 74,00 240 0,82 8.1.6
- Circuito 9.1.5 127,60 127,60 209,29 26,00 240 0,29
Circuito 8.1.5 128,00 128,00 209,95 53,00 240 0,59
— Circuito 9.1.6 127,60 127,60 209,29 44,00 240 0,49
Circuito 8.1.6 128,00 128,00 209,95 74,00 240 0,82
— Circuito 9.2.1 R9 127,60 127,60 209,29 105,00 240 1,16 9.2.4
Circuito 8.2.1 SLE.1 128,00 128,00 209,95 34,00 240 0,38 8.2.6
. Circuito 9.2.2 R9 127,60 127,60 209,29 105,00 240 1,16 9.2.4
Circuito 8.2.2 R11 138,64 138,64 227,40 71,00 240 0,85 8.2.6
— Circuito 9.2.3 R9 148,28 148,28 167,09 106,00 240 1,35 9.2.4
Circuito 8.2.3 R11 138,64 138,64 227,40 71,00 240 0,85 8.2.6
— Circuito 9.2.4 148,28 148,28 167,09 106,00 240 1,35
Circuito 8.2.4 R11 133,12 133,12 218,34 101,00 240 1,17 8.2.7
Circuito 8.2.5 R11 68,85 42,35 68,07 46,00 150 0,27 8.2.7
Circuito 8.2.6 128,00 128,00 209,95 34,00 240 0,38
Circuito 8.2.7 133,12 133,12 218,34 101,00 240 1,17
w rode Calle Fiscal Luis Portero Garcia N°* 7, 2*-1C
u _p g Telf. (95) 229.38.50
mévil: 807.51.37.08
ARMARIO DE DISTRIBUCION DE URBANIZACION I d |ngen|er05, Sk —mail: ingeni
AD e—mail: sedano®prodeingenieros.com
| INGENIERIA Y DESARROLLO | 20010 — M AL A G A
PROYECTO DE: INSTALACIONES DE MEDIA TENSION, CENTROS DE TRANSFORMACION Y BAJA TENSION
CUADRO DE DISTRIBUCION DE URBANIZACION PARA SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA A SECTOR SUNC-R-T.1
CAJA DE SECCIONAMIENTO PROPIEDAD: REINA MARIN,S.L. INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL:
CAJA GENERAL DE PROTECCION SITUACION: PLAN PARCIAL DE ORDENACION DEL SECTOR SUNC-R-T.1 ﬂﬁ/ﬂ
L x.y.z LINEA DE B.T. (x=C.T., y=TRAFO, z=N° DE LINEA) FECHA: ESCALA: DIBUIADO: Aldo La Beira Strani
Febrero 2021 s/e Cgdo. n° 1.067
L xy.z LINEA DE B.T. PARA CIERRE EN ANILLO (x=C.T., y=TRAFO, z=N° DE LINEA)
DESIGNACION: PLANO N*
ESQUEMA UNIFILAR DE RED DE B.T. POR CENTRO DE TRANSFORMACION (ETAPA 3: CT 8 Y CT 9)




CT 10

ETAPA 3
CT 10

TR 1 630kVA TR 2 630kVA
CUADRO B.T. 8 SALIDAS
CUADRO B.T. 8 SALIDAS
200 A 200A 200A 200 A 200 A 200 A 200 A 200 A 200A 200 A 200 A 200 A 200 A 200 A
L10.16| L101.7 L1026 | L1027
CS CS CS CS CS CS CS CS CS CS
CGPl  [CGP| [CGP CGP) CGP cGPl [cGP|l eGP CGP cap
Linea BT L10.11 L1012 L1013 L101.4 L10.1.5 Linea BT L1021 L1022 L1023 L1024
C.AP.3
LEYENDA
o Potencia en Eotencia Intensidad | Longitud | Seccién Caida de Circuito
Definicion Parcela simultanea 5 o ro
CGP [W] [A] [m] [mm2] | tension [%]| cero AD| ARMARIO DE DISTRIBUCION DE URBANIZACION
[W]
Circuito 10.1.1 R10 116,56 116,56 191,18 39,00 150 0,63 10.1.6
Circuito 10.1.2 R10 116,56 116,56 191,18 37,00 150 0,60 10.1.6 CUADRO DE DISTRIBUCION DE URBANIZACION
Circuito 10.1.3 R10 116,56 116,56 191,18 37,00 150 0,60 10.1.6
Circuito 10.1.4 | R10 116,56 116,56 191,18 61,00 150 0,99 10.1.7 CAJA DE SECCIONAMIENTO
Circuito 10.1.5 R10 116,56 116,56 191,18 61,00 150 0,99 10.1.7 CAJA GENERAL DE PROTECCION
Circuito 10.1.6 116,56 116,56 191,18 39,00 150 0,63
Circuito 10.1.7 116,56 116,56 191,18 61,00 150 0,99 L x.y.z LINEA DE B.T. (x=C.T., y=TRAFO, z=N° DE LINEA)
Circuito 10.2.1 R10 103,68 103,68 170,06 43,00 240 0,62 10.2.6
= = —NJ©
Creuito 10.2.2 9 110,12 110,12 180,62 62,00 00 095 10.2.7 L x.y.z LINEA DE B.T. PARA CIERRE EN ANILLO (x=C.T., y=TRAFO, z=N° DE LINEA)
Circuito 10.2.3 R9 103,68 103,68 170,06 63,00 150 0,91 10.2.7
Circuito 10.2.4 RS 103,68 103,68 170,06 63,00 150 0,91 10.2.7
Circuito 10.2.5 R10 156,45 115,45 185,57 46,00 150 0,98 10.2.6
- ) d Calle Fiscal Luis Portero Garcia N* 7, 2'—1C
Circuito 10.2.6 156,45 115,45 185,57 46,00 150 0,98 . _pro e_ Telf. (95) 229.38.50
Circuito 10.2.7 110,12 110,12 180,62 62,00 150 0,95 Id ingenieros,s. mévil: 607.51.37.06
g S e—mail: sedano@prodeingenieros.com

| INGENIERIA Y DESARROLLO |

20010 - M ALAGA

PROYECTO DE: INSTALACIONES DE MEDIA TENSION, CENTROS DE TRANSFORMACION Y BAJA TENSION
PARA SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA A SECTOR SUNC-R-T.1
PROPIEDAD: REINA MARIN S.L. INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL:
SITUACION: PLAN PARCIAL DE ORDENACION DEL SECTOR SUNC-R-T.1 ﬂﬁ/ﬂ
FECHA: ESCALA: DIBUJADO: Aldo La Beira Strani
Febrero 2021 s/e AS. Cgdo. n* 1.067

DESIGNACION:

ESQUEMA UNIFILAR DE RED DE B.T. POR CENTRO DE TRANSFORMACION (ETAPA 3: CT 10)

PLANO N°® 17




5.70 2.72

| / C 7 \ /
.
o) :
&l = G =] =
(_'\! o
1
N
NXNXRRRKNX X NXXRRRXX X
5.50 . 2.52
ALZADO PRINCIPAL PERFIL ALZADO POSTERIOR
|
I T —— o/ b | EXCAVACION
Egr?inigtegpuegftosnsgcsiogggoF%Qd?(vm%%g;hy 1”@&,2”0 i il LA EXCAVACION SERA DE 6,5 MTS. DE LARGO,
Cabina proteccidon en SF6 con ruptofusibles S MTS. DE ANCHO Y 0,5 DE FONDO, CON
con interruptor seccionador 24 Kv, 200A, 16kA LECHO DE ARENA NIVELADA DE 0,1 MTS.
La disposicion de funciones no implica tipo. EDIFICIO TIPO C.TA. 5B1T 2L+1P
: ibehaiube . ) TA. +
™ [ Trafo 400kVA
S s U LJ U LJ ey . o : [ & ]
[ ]

Cuadro CBTG BS|

£ T XX RRXKX X ACET
1 =1 === =<1 =) et
SECCION LONGITUDINAL SECCION LATERAL
5.50
- 5.34 _E'I_E;_
31 ‘ S— Edificio CT segln norma
ol : :
EEOEEEEE el FYZ30000 y FNHOO1
Espacio
L A.P.R L IPB]L | L E.T d Calle Fiscal Luis Portero Garcfa N° 7, 2'-1C
VI T Y - pro e Telf. (95) 229.38.50
: R : oo 5 i i mévil: 607.61.37.06
LC(\)I ﬂd:)j Lo disposicion de: funciones no implica tipo. I Ingenleros’ 8L e—mail: sedano®prodeingenieros.com
0 [ INGENIERIA Y DESARROLLO | 20010 — M AL A G A
Proteccidn contra sobre calentamiento PROYECTO DE: INSTALACIONES DE MEDIA TENSION, CENTROS DE TRANSFORMACION Y BAJA TENSION
CBTG 8S de trasformador: se sequird lo PARA SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA A SECTOR SUNC-R-T.1
indicado en la Norma UNE-IEC PROPIEDAD:
60076—7 Parte 7 “Guia de carga ' RERNA MARIN,SL. e R e
{ para transformadores de potencia /
: sumergidos en aceite”. El ajuste de SITUACION: PLAN PARCIAL DE ORDENACION DEL SECTOR SUNC-R-T.1 o
esta sonda serd de 105 °* C AVDA JOSE ORTEGA Y GASSET, CORTUOMERINO(MALAGA)
FECHA: ESCALA: DIBUJADO: Aldo La Beira Strani
Febrero 2021 sle AS. Cgdo. n° 1.067
PLANTA DE DISTRIBUCION £
DESIGNACION: "
CENTRO DE TRANSFORMACION CON UN TRANSFORMADOR. EDIFICIO N 7 PLANO N" 18




Cu 50 mm aislado RV 0,6/1KV

i

CAJA TIERRAS
] | PROTECCION
e e . ’
I
\.n—“ ‘__J CAJA TIERRAS “‘\\
______ —SERVICIO/ N Canexién telegestion

Conexion celdas
MT en cada lateral |

La disposicion de funciones no implica tipo. Puede variar

/

S
/

onexion celdas
T en cada lateral

Conexion celdas
‘MT en cada lateral

Conexién protecciéon/
/

Conexion pantallas

C
|
|
|

Congxion profe¢¢ion cables puente MT
—— I AR 3. / , |
. ACERA DE HORMIGON c i& il / / 4
CAJATIERRAS 3 PERIMETRAL CON EL C.T. Oneg'or , / / Al
&| A |A|A| A | A |PROTECCION WH fransform 9! . A I A S ¢
4 b ] PROTECCION g %
/ - - H ‘ T —— Y |
/ = ! =E . \
|| 1 | I|| | | = /| : £ =
: —~— g : g I : ‘ T Conexion telemando | T
e ‘ — [[[Fasseey, :é’s%&ﬂ o _‘7
ACEITE e 00 —_——— — — e, T e e Tt — —
D — (st O MAESSR > o R o e R R S | S _?
Tramo desnudo tendido y
ANILLO EXTERNO PERIMETRAL CON EL C.T. directamente en el fereno
T FORMADO POR CONDUCTOR DE COBRE
\ b irn - 1A DESNUDO DE 50 mm , ENTERRADO A 0,5 n?
DE PROFUNDIDAD, CON 4 PICAS DE 14 mm@ PLANTA
Y 2,00 DE LONGITUD
4  /
ALZADO
CARACTERISTICAS DE LOS SISTEMAS DE PUESTA A TIERRA
TIERRA DE SERVICIO TIERRA DE PROTECCION
3Picas:Lp=2m, @ =14 mm 4 Picas:Lp=2m, @ =14 mm
Conductor: S = 50 mm? segun: Conductor: 20 m Cu desnudo,
A red de tierra interior CT 27 m Cu 0,6/1KV XLFE ) S =50 mm2en anillo 6 x4 m
Dejar una longitud en el 6m Cu desnudo en alineacion
interior del CT de 1,30m
DETALLE "A”
7™ Soldadura aluminotérmica

Calle Fiscal Luis Portero Garcia N* 7, 2'-1C

I )\
| ' / I = d prode Telf. (95) 229.38.50

mbvil: 607.51.37.08

I r. g e n l e ro S J e e—mail: sedano®prodeingenieros.com

ELECTRODOS DE PUESTA A TIERRA DETALLE "A" | INGENIERIA Y DESARROLLO | 29010 — M AL A G A
PROYECTO DE: INSTALACIONES DE MEDIA TENSION, CENTROS DE TRANSFORMACION Y BAJA TENSION
PARA SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA A SECTOR SUNC-R-T.1

PROPIEDAD: INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL:

Anillo conductor CU, 50mm? REINA MARIN,S.L.

Pica acero cobreado Q)14mm‘¥2m SITUACION: PLAN PARCIAL DE ORDENACION DEL SECTOR SUNC-R-T.1 ‘%/ﬁ
AVDA.JOSE ORTEGA Y GASSET, CORTIJO MERINO (MALAGA)

Anillo conductor CU, 50mm?

Aldo La Beira Strani

FECHA: ESCALA: DIBUJADO:
Febrero 2021 sle AS. Cgdo. n° 1.067
DESIGNACION: PLANO N°
CENTRO DE TRANSFORMACION CON UN TRANSFORMADOR. EDIFICIO N° 7, PUESTAS A TIERRA 19




Armario Telemando

5 ) El armario de telemando esta formado por diferentes modulos o
Unidad funcional de control del cuadro BT equipos, con anclaje mecanico para rack de 19° dentro de una

envolvente metalica. Que una vez montado tiene unas dimensiones:

Celdas MT
* BOOx600x400 en la solucion mural RGDAT
) » 400x850x400 en la solucién sobre-celda
L3 1L4 Baterias(2x12V 25Ah) 3 l . W W | e
i Regletero IMS de TRAFO
ID i COMMs abierto
40 A |
C"“‘ 30 mA
PSBC | 0
f —+  Fuente Alimentacion |
Cargador Baterias
RTU-UE & %
®
E I [ .
l l =
Nl W m C Y |t |G y) [ | ,
%A 16A %A 10A 9
50 kA 50 kA
g oy Cableado interior con conductor g oy .
HOTV-K 450/750 V 2x1x2.,5 Cu . 12 |_ A A A A A
L5 ; 5
I
o Cables de control 4~
b 2 : B i
A cuadro de
A50 Oas Wo Ous alimertacion \ 4
cr H]
IN
Ln Lz Ly m
D ® Qb b=t Cableado exterior con conductor %
HO7V-K 450/750 V 2x1x2,5 Cu =3 5
BD Solucion de telemando segin norma global GSTR001
hejo oo abkante xm La disposicion de funciones de celdas no implica tipo. Puede variar
Cableado exterior con conductor
HOTV-K 4501750 V 2x1x2.5 Cu DENOMINACION DESCRIPCION
bajo tubo aislante . o Interruplor diferencial bipolar 404, 30mA,
Cuadro de alimentacién Trafo de aislamiento 10 kV ‘ _@_ | = Cortacircuilos seccionable con fusibles
I_ : . ' : E [ ' L ; ; _I ilindricos UTE tamafio 10x38 16A gG-APR
mnnlms 1L Cortacircuites seccionable con fusibles
F2 cilindricos UTE tamafio 10x38 10A gG-APR
L ®|o 69 Toma de corriente bipolar de 10 A para clavija
1wz [Ielel® o5 redonda (UNE 20315)
Contacto del termémetro del transformadi
R— 1L3 69 o G) D1 cT on’ e EﬂﬂMI'l_‘\rEIBT ransiormador
2 N———-a1L4 |} D |0 D I::JLZ it Bobina de disparo del interruplor de proleccion
6 del transformador MT/BT
s 0 15 ()| ®)o/® 81 T e
2 o2 W2 disparo Fia——16 ||| ®0|® || — % F3 cilindricos UTE tamafio 10x38 10A gG de tipo
R w (e O y ‘ X % P 17 [[[S e[S [[F——r2s retrdac (fase y neuio)
6 A H trafo Gontacto M Magnetotérmico bipolar 400 V, 6 A, 16 kA,
R 5 T N 16 kA gqu 1MBZA termémetro —————— 18 ol ® F2-4 curva "C"
- | 4 1 it = -
- = 16 kA :] :] 16 kA :] :] "aan;:era ura BORNAS 2L Vi Magnetotérmico {:L?xlsr_él?o V, 16 A, 16 kA,
L L] euva'c’| ) | ) euva'C’| )| ) Ali : 2L5[)|Q 0| ® 1Le TRA Transformador de aislamiento monofésico
3 4 3 4 : alumbrado CT 9| § Do ® L5 250 VA, 230/230 V, clase |
[} ] i Toma de cormente 2P + 1 con loma ge lerra |
'@' 4B lateral y central (trivalente) 10/16 A, 250 V con
L I t alvedlos protegidos
|:.| L:I N Interruptor alumbrado con piloto indicador de
presencia
I:F Q L1, Lz, Ln Punto de luz, min. 2 ptos. y 150 lux nivel medio
El puente entre las é LS:I Ig Ig
fases R-5-T debe s ;
hacerse en campo esenva 7 :7 Calle Fiscal Luis Portero Garcia N° 7, 2°—1C
v v ‘ ™ p ro d e Telf. (95) 229.38.50
' inge nieros, s. mévil: 607.51.37.06
TRA oy e—mail: sedano@prodeingenieros.com
250VA | INGENIERIA Y DESARROLLO | 20010 - M ALAGA
230/230V
Cl |
e @ ; PROYECTO DE: INSTALACIONES DE MEDIA TENSION, CENTROS DE TRANSFORMACION Y BAJA TENSION
2 1 PARA SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA A SECTOR SUNC-R-T.1
Cableado interior con conductor 3 4B
HO7TV-K 450/750 V 2x1x2,5 C
— PROPIEDAD: REINA MARIN.S.L. INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL:
| | SITUACION: PLAN PARCIAL DE ORDENACION DEL SECTOR SUNC-R-T.1 ,%‘/ﬂ
' ' ) i : ' I %7 ' ' ' ' : AVDA.JOSE ORTEGA Y GASSET, CORTIJO MERINO (MALAGA)
FECHA: ESCALA: DIBUJADO: Aldo La Beira Strani
Alimentacion UP Febrero 2021 sle AS. Cgdo. n® 1.067
DESIGNACION: PLANO N*
CENTRO DE TRANSFORMACION CON UN TRANSFORMADOR, EDIFICIO N° 7. ESQUEMAS 20




7,70

3,20
2,49

] [

Car a0 S [ A [ A T S Car a0
° il dit o NN o i i it o ° il dil o L] o [ i it °
ALZADO PRINCIPAL ALZADO POSTERIOR
‘ 2,72 ‘
- = — - ] - —7
CELDAS MT oz _
Cabina Linea en SF6 con mando motor y manual H H
con interruptor seccionador 24 Kv, 630A, 16kA
Cabina proteccion en SF6 con ruptofusibles
con interruptor seccionador 24 Kv, 200A, 16kA
La disposicion de funciones no implica tipo.
2 I
o (7o) [ &
© i
Al A |A] A
[ I I I I I [ I G o §= Cuadro CBTG 88
o FOSO FOSO
™~ DE R PR Car DE —J
o ACEITE o Lo bbb ACEITE
[ =1 [—=—1
SECCION LONGITUDINAL 2,36 |
SECCION TRANSVERSAL PERFIL IZQUIERDO PERFIL DERECHO
7,50 .
7,34
- EXCAVACION
. 2 _ : - Todos 'Ofl Eccesosd‘dett“be“ﬂs LA EXCAVACION SERA DE 8,5 MTS. DE LARGO,
e . . + 4 SErn -aelases INMedigne Sspumd 3,5 MTS. DE ANCHO Y 0,6 DE FONDO, CON
Cernarsc expansiva una vez tendido los cond. LECHO DE ARENA NIVELADA DE 0,1 MTS.
. | . = Edificio CT segln norma ERIFICIC TIPQ C.T.A. IBZT Z2L+2P
T = F_YZ3OQDO y 'FNH(_)01
ol © = dimensiones interiores
0|l m — ~ minimas 7,00 x 2,20 m
ol o = ™~
— . " "
To! = “Proteccién contra sobre calentamiento Silic Facl L Bofters Garals W 7. 210
0 — de trasformador: se segquird lo AR
CBTG 85 L s 1 indicado en la Norma UNE-IEC o _prOde,_ T"“'I(Q"’) 229.38.50
60076—7 Parte 7 "Guia de carga I Il‘lgenlerOS, S.L. ,lmév::: 60;“51'27.'06 ;
- e—Imall: sedano@prodeingenieros.com
f su;"nercy gs en Joc§| e1‘05 .OJEJS e de
ES ' e : = G5 S0HAd CSeRl. Oe PROYECTO DE: INSTALACIONES DE MEDIA TENSION, CENTROS DE TRANSFORMACION Y BAJA TENSION
\{ PARA SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA A SECTOR SUNC-R-T.1
PROPIEDAD: REINA MARIN,S.L. INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL:
PLANTA DE DISTRIBUCION
SITUACION: PLAN PARCIAL DE ORDENACION DEL SECTOR SUNC-R-T.1 é’/af/ﬂ
AVDA.JOSE ORTEGA Y GASSET, CORTIJO MERINO (MALAGA)
FECHA: ESCALA: DIBUJADO: Aldo La Beira Strani
Febrero 2021 sle AS. Cgdo. n° 1.067
DESIGNACION: PLANO N*
CENTRO DE TRANSFORMACION CON DOS TRANSFORMADORES. EDIFICIOS N° 1 AL 6 Y DEL N° 8 AL 13 21




i

/

directamente en el terreno
Tramo desnudo tendido

24,

Tramo desnudo fendido
Iclirecfamenie en el ferreno

o)

| —— =
Telemando E
@]
PLANTA i
CARACTERISTICAS DE LOS SISTEMAS DE PUESTA A TIERRA
TIERRA DE PROTECCION CONEXION

TIERRA DE SERVICIO

3Picas:Lp=2m,d =14 mm
Conductor: S = 50 mm? seguin:

27 m Cu 0,6/1KV XLPE

6m Cu desnudo en alineacion

4 Picas: Lp=2m, @ =14 mm
Conductor: 24 m Cu desnudo,

S=50mm?enanillo8x4m

A red de tierra interior CT
Dejar una longitud en el
interior del CT de 1,30m

PANTALLAS MT

Y

CONEXION

CUBA TRAFO

1,10m .

/
/.l’
/ | 3,00
/ |
d> 13,32 mis. }l
Cu 50 mm aislado RV 0,6/1KV &_ ﬁ
-
La disposicidon de funciones no implica tipo. Puede variar
Conexion celdas 1
MT en cada lateral [T onexion profecgipn .
] Conexion pantallas
4 Cobies_puenhﬂ
ACERA DE HORMIGON

PERIMETRAL CON EL C.T.

] 10 cm

PICA COBREADA
L=2m- 14mm @

DETALLE "A”

ELECTRODOS DE PUESTA A TIERRA

Anillo conductor CU, 50mm?

._-'- ™,
Anillo conductor CU, 50mm?

Soldadura aluminotérmica

Pica acero cobreado @14mm, L=2m

ANILLO EXTERNO PERIMETRAL CON EL C.T.
FORMADO POR CONDUCTOR DE COBRE

DESNUDOQ DE 50 mm , ENTERRADO A Q.5 m

ALZADO

DE PROFUNDIDAD, CON 4 PICAS DE 14 mm@
Y 2,00 DE LONGITUD

i
QL

[ig

prode

ingenieros,s..

| INGENIERIA Y DESARROLLO |

Calle Fiscal Luis Portero Garcia N* 7, 2°-1C

Telf. (95) 229.38.50
mévil: 607.51.37.08

e—mail: sedano®prodeingenieros.com
29010 - M ALAGA

INSTALACIONES DE MEDIA TENSION, CENTROS DE TRANSFORMACION Y BAJA TENSION

AVDA.JOSE ORTEGA Y GASSET, CORTIJO MERINO (MALAGA)

PROYECTO DE:

PARA SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA A SECTOR SUNC-R-T.1
PROPIEDAD: REINA MARIN.S.L. INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL:
SITUACION: PLAN PARCIAL DE ORDENACION DEL SECTOR SUNC-R-T.1 %‘/ﬂ

ESCALA:

DIBUJADO:

Aldo La Beira Strani

EDIFICIOS N°1 AL 6 Y DEL N°8 AL 13

FECHA:
Febrero 2021 sle A.S. Cgdo. n° 1.067
DESIGNACION:  CENTRO DE TRANSFORMACION CON DOS TRANSFORMADORES. PUESTAS A TIERRA PLANO N* 9o




EDIFICIOS PARA CCTT Y EQUIPAMIENTO DE TRANSFORMADORES

No Tipo Seleccién de méquinas Calibre fisibles A.P.R.
C.T. [edificio [rrafo1 [kVA] |[Trafo2 [kVA] | Trafol [A] | Trafo2 [A]

1 7B2T 630 630 50 50

2 7B2T 630 630 50 50

3 7B2T 630 630 50 50
4 782T 630 630 50 50

5 7B2T 630 630 50 50

6 7B2T 630 630 50 50

7 5B2T 400 . 40 .

8 7B2T 630 630 50 50

9 7B2T 630 630 50 50
10 | 7B2T 630 630 50 50
11 | 72T 630 630 50 50
12 | 7B2T 630 630 50 50
13 | 7B2T 400 400 40 40

Segln guia técnica del sistema de protecciones de la red MT, de referencia FGCO02

Proteccién contra sobre calentamiento de trasformador: se seguird lo
indicade en la Norma UNE—IEC 60076—7 Parte 7 “Guia de carga
para transformadores de potencia sumergidos en aceite". El ajuste
de esta sonda seréd de 105 ° C

Unidad funcional de control del cuadro BT

40 A

( 30 mA

2L5 O

W6y |

Cableado interior con conductor
HO7V-K 450/750 V 2x1x2.5 Cu

ra
o—
-n
[

Cableado exterior con conductor
HO7V-K 450/750 V 2x1x2,5 Cu
bajo tubo ai

Cableado exterior con conductor
HO7V-K 450/750 V 2x1x2,5 Cu
bajo tubo aislante

0.6/1KV XLPE seccidon segln tabla

8S

CUADRO BT CBTG

ENTRADA

QO

L L

\Vi

A.P.R.
I @ S &I

P
T 1 3

A.P.R.

il

20000/420 V

N

I

I |

| |

IR —— L

3(1x240) mm? AL, XLPE—18/30KV

1L1
1L2
R——1L3
N——1L4

F14 ———1L5
daias ——— 1L6
tmfndme!:u 1L7

temperatuta 1 I_B
trafo

Alimentacion 2L5
I T
E -Il.:mh ado 2L6

4l

T
BORMAS 1L

O|Cc|O|OfC|O]|O

a
g

o]

vl |V e

Zlizladzlzlzl izl ZlZ]Z)

o]

@.

101

D2
2L6

3B1
2L5

3B2
F2-3

F2-4

L6
1L5

0.6/1KV XLPE seccién segln tabla

20000/420 V

8S
CUADRO BT CBTG

3(1x240) mm? AL, XLPE—18/30KV

DENOMINACION DESCRIPCION
D Interruptor diferencial bipolar 404, 30mA
Cortacircuitos seccionable con fusibles
F cilindricos UTE tamafio 10x38 16A gG-APR
F2 Cortacircuitos seccionable con fusibles
cilindricos UTE tamafio 10x38 10A gG-APR
am Toma de corriente bipolar de 10 A para clavija
redonda (UNE 20315)
N Interruptor alumbrado con piloto indicador de
presencia
L1, L2, La Punto de luz, min. 2 ptos. y 150 lux nivel medio
cT Contacto del termometro del transformador
MT/BT
BD Eobina de disparo del interruptor de proteccion
del transformador MT/BT

Secciones de los puentes BT con T? del aire circundante superior a 50°C.

Tension del secundario
Potm B2 (400 V)
del Composicion del
(kVA) ) h(A) | Imsx(A) | g laam (A)
Puente (fases por fase | por fase Tp=fil,
50 3x1x150+1x150 72 300 09 270
100 3 x 1x 150+1x150 144 300 0,9 270
160 3x1x150+1x150 231 300 098 270
250 3 x 1 x 240+1x240 361 420 0,9 378
400 3x 2 x240+1x240 289 420 09 756
630 3 x 3 x 240+2x240 303 420 0,9 1.134
1000 3 x 4 x 240+2x240 481 420 0,9 1.512

[id

prode
ingenieros,s...

| INGENIERIA Y DESARROLLO |

Calle Fiscal Luis Portero Garcia N* 7, 2*-1C
Telf. (95) 229.38.50
mévil: 607.51.37.06

e—mail: sedano@®prodeingenieros.com
20010 - M ALAGA

REINA MARIN,S.L.

SITUACION: PLAN PARCIAL DE ORDENACION DEL SECTOR SUNC-R-T.1
AVDA.JOSE ORTEGA Y GASSET, CORTIJO MERINO (MALAGA)

PROYECTO DE: INSTALACIONES DE MEDIA TENSION, CENTROS DE TRANSFORMACION Y BAJA TENSION
PARA SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA A SECTOR SUNC-R-T .1
PROPIEDAD:

INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL:

Voo

EDIFICIOS N° 1 AL6'Y DEL N° 8 AL 13

FECHA: ESCALA: DIBUJADO: Aldo La Beira Strani
Febrero 2021 sle AS. Cgdo. n® 1.067
DESIGNACION: CENTRO DE TRANSFORMACION CON DOS TRANSFORMADORES. ESQUEMAS PLANO N°

23




ETAPA 1

CT-7 SEN[%EOR%EﬁEI\TACA)NDADO CT-6 CT-12
P L L PB L L P L L P
A T I N

. L

1] T T

| | n

P
o+ o F
% T
)

| —

i Hr  Hu i @ & & & & & & &
e S A
I I
ENLACE LINEA 2 l | |
SUBESTACION UNIVER‘J | | | | TRAMO 2 | TRAMO 3
- — TRAMO 1
| | e i G T S

ENLACE LINEA 1
SUBESTACION UNIVERSIDAD

CT-13 CT-1

| |
| |
| P L L P P L L P :
| LEYENDA il il il i il L 1 1 |
| P CABINA DE PROTECCION \_‘ \—‘ \_‘

| L CABINA DE LINEA i i i ml Y
| PE  PASO BARRAS O HJ H_‘ HJ HJ |

INTERRUPTOR PASANTE

| SIN PUESTA A TIERRA |
| S & ®HIr o @i @ @i |
| \Vi \Vi \Vi Vi & & Y 4 |
| |

TRAMO 5 TEMPORAL | | |
A CENTRO T. N° 7 TRAMO 4 TRAMO 3

- — . __ <+ — — - - e ———_ L — _

La disposicion de funciones de celdas no implica tipo. Puede variar

Calle Fiscal Luis Portero Garcia N* 7, 2*—1C
I i prode Telf. (95) 229.38.50
I d iﬁ@leﬁierOS S.L mévil: 807.51.37.08
L g S e—mail: sedano@prodeingenieros.com
| INGENIERIA Y DESARROLLO | 20010 - MALAG A
. ] . Metal/ Xu . . l. Calculo | Secciéon | D.tubo | I. Admisi.
Linea | Tramo | Nudo Orig. | Nudo Dest. | Longitud+3% = )" | Designacion (A) (mm2) | (mm) (A)Fei PROYECTO DE: INSTALACIONES DE MEDIA TENSION, CENTROS DE TRANSFORMACION Y BAJA TENSION
PARA SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA A SECTOR SUNC-R-T 1
L-1 Tramo 1 CT-7 CT-6 160 Al/0,15 RH5Z1 18,2 240 200 245
PROPIEDAD: .
L-1 Tramo 2 CT6 CT-12 392 Alf0,15 RH522 54,6 240 200 245 REINA MARIN,S.L. INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL:
L-1 Tramo 3 CT-12 CT-1 120 Al/0,15 RH5Z3 91 240 200 245 SITUACION:  PLAN PARCIAL DE ORDENACION DEL SECTOR SUNC-R-T.1 ﬁﬂ/ﬂ
L-1 Tramo 4 CTA CT13 83 Ali0,15 RH5Z4 127,4 240 200 245 AVDA.JOSE ORTEGA Y GASSET, CORTIJO MERINO (MALAGA)
L-1 Tramo 5 CT-13 CT-7 710 Alf0,15 RH5Z5 163,8 240 200 245 FECHA: ESCALA: DIBUJADO: Aldo La Beira Strani
Febrero 2021 s/e A.S. Cgdo. n° 1.067
. — H H a . , 2
Nota: el tramo 5 L—1 de esta Etapa tiene caracter temporal en tanto se incorpora la 2° Etapa DESIGNACION: INTERCONEXION CENTROS DE TRANSFORMACION EN ETAPA 1 PLANO N*




ETAPA 2

CT-2

FRONTERA ENTRE LINEAS
CENTRO TELEMANDADO

P L L P P L L P P L L P P L L P
L L T 1] T T T T
@ & & & @ & &+ & i & @ @ & & & &
A A A\V4 A\VA \VA Y \VA \V/ AV \VA VA \VA \V/ Y AV
I | I | | I I
TRAMO 5 | | TRAMO 6 | | TRAMO 7 | TRAMO 6
L — — - <4
L _ e T T G b L e __ LT
CT 7 C. DE REPARTO CT'11 CT'4 |
- CENTRO TELEMANDADO |
P L L PB L L P L L P P L L P |
SR I & N
\i‘ - - \ > \ P CABINA DE PROTECCION \—‘ \—‘ \—‘ \—‘ |
i L CABINA DE LINEA un e i i 4
& & & ®—r & @ r & @ & Hr Hr Hr @ |
\V4 AV AV \V4 \VA \/ \/ AV \V4 \VA AV \/ AV
| I I | | |
| TRAMO 4 TEMPORAL | | | | |
A CENTRO T. N* 7 TRAMO 5 TRAMO 6
Lo _temmwor S e G R A S
Metall Xu | Calculo Iseccion] b.tubo L Admisi NOTA: LA CONFIGURACION DE CT—7, CT—6, CT—12 Y CT—1 SE MANTIENE DE LA ETAPA 1,
. . . 0 . . . . . . -
Linea Tramo | Nudo Orig. | Nudo Dest. | Longitud+3% (mQ/m) Designacion (A) mm2) | (mm) (A)/Fci VARIANDO CT—13 TAL Y COMO SE MUESTRA.
La disposicién de funciones de celdas no implica tipo. Puede variar
L-1 Tramo 1 CT-7 CT-6 160 Al/0,15 RH521 18,2 240 200 245
L-1 Tramo 2 CT-6 CT-12 392 Al/0,15 RH521 54,6 240 200 245 > ’ »
L-1 Tramo 3 CT-12 CT-1 120 Al/0,15 RH571 91 240 200 245
d Calle Fiscal Luis Portero Garcia N* 7, 2'-1C
L-1 Tramo 4 CT-1 CT-13 83 Al/0,15 RH5Z1 127,4 240 | 200 245 I g d proae Telt. (95) 229.38.50
I“geﬁleros, S.L. B ‘.r‘nﬁvil: 607.51.37:06 )
L-1 Tramo 5 CT-13 CT-3 709 Al/0,15 RH521 163,8 240 200 245 I [INGENIERIA Y DESARROLLO | e malé-g :::afo:pzo:ezn%en‘:eros-com
L-1 Tramo 6 CT-3 C12 162 AI/0’15 RH5Z1 218’4 240 200 245 PROYECTO DE: INSTALACIONES DE MEDIA TENSION, CENTROS DE TRANSFORMACION Y BAJA TENSION
PARA SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA A SECTOR SUNC-R-T.1
L-2 Tramo 7 CT-2 CT-5 31 Al/0,15 RH521 236,6 240 200 245
PROPIEDAD: REINA MARIN.S.L. INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL:
L-2 Tramo 6 CT-5 CT-4 190 Al/0,15 RH571 109,2 240 200 245 ’ /
L-2 Tramo 5 CT-4 CT-11 444 AI/0,15 RH5Z1 72,8 240 200 245 SITUACION: - PLAN fgg;cg\;@gg§D§ANSA§E'T°,NC%E;T§EC§>;§§,ﬁ‘g,NgmgA) ﬂﬂ
L-2 Tramo 4 CT-11 CT-7 190 Al/0,15 RH521 36,4 240 200 245 FECHA: ESCALA: DIBUJADO: Aldo La Beira Strani
Febrero 2021 s/e AS. Cgdo. n* 1.067
Nota: el tramo 4 L—2 de esta Etapa tiene caracter temporal en tanto se incorpora la 3" Etapa DESIGNACION: INTERCONEXION CENTROS DE TRANSFORMACION EN ETAPA 2 PLANO N°




ETAPA 1

CT-7

L

C. DE REPARTO
CENTRO TELEMANDADO

L PB L L

T

I 1[5 3

S I & Q= @ & &+ & & - Hr & I & & & I &+Hr &Hr &
Y Y AV \VA Y|7 Y \V4 \VA \V4 \V4 \V4 \V4 \VA
ENLACE LINEA 2 I ! I ! I I I I
SUBESTACION UNIVERSIDAD J | I I | | | | | | | |
- — — | | TRAMO 1 ] L TRAMO 2 N L TRAMO 3 g L TRAMO 4 N
S N . ]
ENLACE LII}IEA 1 1 |
SUBESTACION UNIVERSIDAD | !
+ CARACTERISTICAS DE LAS CELDAS |______________4'___________________J
L  Celda Linea (entrada—salida) en SF6 | CT 3
J con interruptor seccionador 24 Kv, 630A, 16kA - CT 2 FROI\ITERA EI\ITRE I_II\I EAS CT_5
|_ T T mando. motor y manual | - CENTRO TELEMANDADO
PB Celda paso barras (Int. pasante) en SF6
con interruptor seccionador 24 Kv, 630A, 16kA
I mando motor y manual I P L L P P L L P P L L P
I it pmid (AN e 2 I il - + - - - - il il il &
—NGmero de fases. 3
| —INivsI clisl'clmient; a frecuencia industrial (1°) ........ :gII(‘I\: |
—~Nivel aislamiento a onda de choque(1.2/50ms) ..125KV Hie e i i e Hie
i en barras. 630A
| dad |imite en barras. S55KA |
—Soportado a traves de distancia seccionamiento....145KV
| —Capacidad de clerre. 40KV |
—Méaxima intensidad de corta duracién (1 seg.)........ 20KA
NOTA:
I El orden de representacién I &I I @i I I X+ I X Hir Hr Hr  @Hi
| de las cabinas M.T. no implica tipo. | \V4 \V4 \V4 v v \V4 \V4 \V
Puede variar. I I I I | |
I L TRAMO 5 TRAMO 6 TRAMO 7 I I TRAMO 6
' ETAPA 3 FINAL mes g LTSy ™y e
| P L L P P L L P P L L P P L L P P L L P :
Y il i m i i i i mll it i A
| I 4 X I 4 &+ 1 Hr Hr @ Hr  Hr Hir i Hr  &Hr @&+
| / Y Y \V4 AV T T AV \V4 Y|7 Y \V4 \V4 Y|7 Y|7 \Z \V4 I
I I I I I | | I I I I |
TRAMO 1 TRAMO 2 TRAMO 3 TRAMO 4 TRAMO 5 TRAMO 6 I
L - Ly L Ty Lot
TRAMO 6 ENLACE LINEA
SUBESTACION UNIVERSIDAD
Metal/ Xu I. Calculo |Secciéon| D.tubo | |. Admisi.
. . . o . ‘s
Linea Tramo Nudo Orig. | Nudo Dest. | Longitud+3% (ma/m) Designacién A) mm2) | (mm) (A)/Fci
L-1 Tramo 1 CT-7 CT-6 160 Al/0,15 RH521 18,2 240 200 245
E L-1 Tramo 2 CT-6 CT-12 392 Al/0,15 RH521 546 240 200 245
LEYENDA E L-1 Tramo 3 CT-12 CT-1 120 Al/0,15 RH521 o1 240 200 245
p CABINA DE PROTECCION L-1 Tramo 4 CT-1 CT-13 83 AI/O,15 RH521 127,4 240 200 245 prode Calle Fiscal Luis Portero Garcia N* 7, 2'—1C
L  CABINA DE LINEA L-1 Tramo 5 CT-13 CT-3 709 Al/0,15 RH521 163,8 240 200 245 I i d ingeniercq . ’l:lﬁfvﬂ (9:2)72:19;:05:
-2y S.L. R . s
PB  PASO BARRAS O ~ L-1 Tramo 6 CT-3 CT2 162 Al/0,15 RH521 218,4 240 200 245 [INGENIERIA Y DESARROLLO | O eano BProdeIngen eros.com
INTERRUPTOR PASANTE <C
o
SIN PUESTA A TIERRA < L-2 Tramo 7 CT-2 CT-5 31 Al0,15 RHSZ1 236.6 240 200 245 PROYECTO DE: INSTALACIONES DE MEDIA TENSION, CENTROS DE TRANSFORMACION Y BAJA TENSION
w L2 Tramo 6 cT.5 CT-4 190 Al/0,15 RH571 218.4 240 200 245 PARA SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA A SECTOR SUNC-R-T.1
L-2 Tramo 5 CT-4 CT-11 444 Al/0.15 RH5Z1 182 240 200 245 PROPIEDAD: REINA MARIN,S.L. INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL:
L-2 Tramo 4 CT-11 CT-8 417 Al0,15 RH521 145,6 240 200 245 SITUACION:  PLAN PARCIAL DE ORDENACION DEL SECTOR SUNC-R-T.1 ﬂﬂ/ﬂ
™ AVDA.JOSE ORTEGA Y GASSET, CORTIJO MERINO (MALAGA)
< L-2 Tramo 3 CT-8 CT-10 87 Al/0,15 RH521 109,2 240 200 245 . .
o FECHA: ESCALA: DIBUJADO: Aldo La Beira Strani
E L-2 Tramo 2 CT-10 CT-9 190 Al/0,15 RH5Z1 72,8 240 200 245 Febrero 2021 S/E AS. Cgdo. n 1067
L-2 Tramo 1 CT-9 CT7 117 All0,15 RH5Z1 36,4 240 200 245 DESIGNACION: INTERCONEXION CENTROS DE TRANSFORMACION EN ETAPA 3 PLANO N*




LEYENDA

@.. COLUMNA BACOLSA, DE h=6 m ACERO

GALVANIZADO, e=3mm, LUMINARIA CON LED
MARCA PHILIPS, Mod. BVP-125 T25 OFAS52 (CoreLine Tempo)
LAMPARA LED 120-4S/740 DE 95 W

@ m COLUMNABACOLSA, DE h=8 m ACERO
GALVANIZADO, e=3mm, LUMINARIA CON LED
MARCA PHILIPS, Mod. BVP130 OFA52 (CoreLine Tempo)
LAMPARA LED 260-4S/740 DE 217 W

& CORELINE APLIQUE CIRCULAR 1600 Im CON TECNOLOGIA LED
MARCA PHILIPS, Mod. WL120V LED16S/840 PSR GR DE 24 W

I CORELINE ESTANCA FIJA 1200 mm CON TECNOLOGIA LED
MARCA PHILIPS, Mod. WT120C LED40S/840 PSU L1200 DE 38 W

LUMINARIA EMERGENCIA

CPM ( CAJA DE PROTECCION Y MEDIDA)
E CUADRO PRINCIPAL DE VESTUARIOS,ASEOS Y ADO CANCHAS (CP)
E CUADRO ASEOS Y VESTUARIOS 1 (CP-1)

.| CUADRO ASEOS Y VESTUARIOS 2 (CP-2)

.| CUADRO ASEOS, VESTUARIOS Y CANCHAS 3 (CP-3)

. ARQUETA DE PASO Y DERIVACION 55 x 55 cm

mmmm | [NEA DE BAJA TENSION Cu-0.6/1kV, AISLAMIENTO XLPE,
COBRE, BAJO TUBERIA DE PVC DE 63 Y 110mm@
DE SECCION 2x25mm? 2x10mm? 3,5x95mm?

s | INEA DE ALIMENTACION A PROYECTORES, 0.6/1kV
AISLAMIENTO XLPE, COBRE, BAJO TUBERIA DE PVC DE 63
DE SECCION 2x6mm?

Calle Fiscal Luis Portero Garcia N* 7, 2*—1C
I i prode Telf. (95) 229.38.50
I inngenieros, s... mévil: 607.51.37.06
e—mail: sedano®@prodeingenieros.com
| INGENIERIA Y DESARROLLO | 20010 - MALAG A
PROYECTO DE: INSTALACIONES DE MEDIA TENSION, CENTROS DE TRANSFORMACION Y BAJA TENSION
PARA SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA A SECTOR SUNC-R-T.1
PROPIEDAD: REINA MARIN S.L. INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL:
SITUACION: PLAN PARCIAL DE ORDENACION DEL SECTOR SUNC-R-T.1 ﬁﬂ/ﬂ
AVDA.JOSE ORTEGA Y GASSET, CORTIJO MERINO (MALAGA)
FECHA: ESCALA: DIBUJADO: Aldo La Beira Strani
Febrero 2021 1:1000 AS. Cgdo. n 1067
DESIGNACION: PLANO N*

INSTALACION EN BAJA TENSION DE ASEQOS, VESTUARIOS ZONA JARDIN Y CANCHAS 27




¢

CUADRO PRINCIPAI_I

CP

¢}
4x40 A

pica de acero

3,5x60 mm? | desde C.T. N 13
Al, 0,6/1KV
63 A
DESDE CUADRO PRINCIPAL
Caja de C.p-3
proteccion
CPM y medida 3,5x95 mm?2
Cu, 0,6/1KV

e}
4x32 A

(/AZX2O A
2x25 A
30 mA

O

A

O
2x20 A
2x25 A
30 mA

O

Y

C1 c2
2x6 mm? 2x6 mm?2
Cu-0.6/1kV Cu-0.6/1kV

Tenis Baloncesto
1.736 W 1.736 W
DESDE C.P.1
C.P-2
2x10 mm?
Cu-0.6/1kV

O
2x20 A

O s ox05 A
30 mA

2 m/14mmg l
(./A2X20 A
(L (L O 2x25 A
2x32 A 4x40 A S0 mA
O s ox40 A O s x40 A (L
500 mA 500 mA S Ie)
2x10 A 2X15 A 2X10 A
\ Y 4 '
C.P-1 C.P-3 Ado Tomas E
%95 mm? 3,5%95 mm? 2x1,5 mm2 2x2,5 mm?2 2x1,5 mm?
Iy Av RZ1-K(AS) RZ1-K(AS)  RZ1-K(AS)
Cu-0.6/1kV Cu-0.6/1KV J Cu,0,6/1KV ~ Cu,0,6/1KV  Cu,0,6/1KV
Aseos
Vestuarios 2
DESDE CUADRO PRINCIPAL (CP)
C.P-1
2x25 mm?2
Cu-0.6/1kV
(o]
2x32 A
(/A2><25 A (/A2x25 A
O s oxo5 A O s ox25 A
30 mA 300 mA
(e} O (L
2x10 A 2X15 A 2X10 A
v v \ Y
ADO TOMAS E c.p-2 ADO
2x1,5 2x2,5 2x1,5 2x10 2x1,5
RZ1-KAS)  RZ1-K(AS)  RZ1-K(AS) RV RZ1-K(AS)
Cu,0,6/1KV Cu,0,6/1KV Cu,0,6/1KV Cu,0,6/1KV Cu,0,6/1KV

v

o o} [e]
2x10 A 2X15 A 2X10 A

J

TOMAS E

2x2,5 2x1,5
RZ1-K(AS) RZ1-K(AS)
Cu,0,6/1KV  Cu,0,6/1KV

(/\2X2O A

C/4‘2x1OA

[id

ingenieros, s..

| INGENIERIA Y DESARROLLO |

2x20 A
O fr ox25 A O fn ox25 A O f 2x25 A xas 8
30 mA 30 mA 30 mA
|
O O l o}
2510 A %10 A %10 A 2x10 A 2X15 A 2X10 A
] v ¥ Y v
c3 C4 C5 C6 Cc7 Ado Tomas E
%6 mm2 2%6 mm?2 2x6 mm?2 2%6 Mm2 2x6 mm?2 2x1,6 mm2  2x2,5mm2  2x1,56 mm?2
Cu-0.6/1kv  Cu-0.6/1kV  Cu-0.6/1kV Cu-0.6/1kV Cu-0.6/1kV RZ1-K(AS)  RZ1-K(AS) RZ1-K(AS)
260 W 280 W 760 W Futbol Ado skate park Cu,0,6/1KV  Cu,0,6/1KV  Cu,0,6/1KV
1.736 W 434w
) Aseos
Padel Vestuarios 2
Calle Fiscal Luis Portero Garcia N* 7, 2*—1C
prode

Telf. (95) 229.38.50
movil: 607.51.37.08
e—mail: sedano®prodeingenieros.com

Febrero 2021

S

e

DIBUJADO:

29010 - M ALAGA
PROYECTO DE: INSTALACIONES DE MEDIA TENSION, CENTROS DE TRANSFORMACION Y BAJA TENSION

PARA SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA A SECTOR SUNC-R-T.1
PROPIEDAD: REINA MARIN S.L. INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL:
SITUACION: PLAN PARCIAL DE ORDENACION DEL SECTOR SUNC-R-T.1 %ﬂ/ﬂ
FECHA: ESCALA:

Aldo La Beira Strani
Cgdo. n* 1.067

DESIGNACION:

ESQUEMA UNIFILAR CUADROS DE MANDO Y PROTECCION DE

ASEOS,VESTUARIOS ZONA JARDIN Y CANCHAS

PLANO N°® 28




(EN CALZADA TUBO HORMIGONADO)

CRUCE

>10

Cinta senalizacion
cable eléctrico

Tetratubo

L

1

| »

Capa de tierra o
similar
(compactado)

>64,98

de control

j',-

Dint>1 ,5dap

i

R 2PN
4, a,
a B

>14 44

3,61

83,03

Tubo PE @200

Hormigdn en masa

HNE-15/B/20

(EN ACERA TUBO HORMIGONADO)

Cinta sefalizacion

1
j E—

cable eléctrico

Capa de tierra o
similar
(compactado)

Tetratubo

de control 7|

' .' ‘ s . P
N : v a
[ |8 )
—1 | .<lE

Tubo PE @200

?

Hormigdn en masa
HNE-15/B/20

DIAMETRO APARENTE \ s

(dap) MT ©

(EN CALZADA TUBO HORMIGONADO)

CRUCE

Cinta senalizacion
cable eléctrico

Tetratubo

10

de control

Dint>1 ,5dap

[e0]
o0
Capa detierrao g
T similar Al
~
M~ (compactado) <
[o]
T T}
.o9a <t )
S 3
<
A
©
[ep]

Tubo PE @200

Hormigdn en masa

HNE-15/B/20

(EN ACERA TUBO HORMIGONADO)

Cinta sefializacion
cable eléctrico

Capa de tierra o
similar
(compactado)

Tetratubo

de control {7 AN -

!
|

Tubo PE @200

Hormigdn en masa
HNE-15/B/20

Disposicion de separadores de tubos

O 00
O 00

Separadores para tubos de control

Tetratubo I

de control % T e

Dint>1 ,5dap

Tubo PE &200

Tetratubo
de control

Dint>1 ,5dap

Tubo PE 200

Hormigdn en masa
HNE-15/B/20

Hormigdn en masa
HNE-15/B/20
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Telf. (95) 229.38.50
mévil: 607.51.37.06

e—mail: sedano®@prodeingenieros.com

20010 - M ALAGA

PROYECTO DE:

INSTALACIONES DE MEDIA TENSION, CENTROS DE TRANSFORMACION Y BAJA TENSION
PARA SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA A SECTOR SUNC-R-T.1

PROPIEDAD: REINA MARIN,S.L.

SITUACION: ~ PLAN PARCIAL DE ORDENACION DEL SECTOR SUNC-R-T.1
AVDA.JOSE ORTEGA Y GASSET, CORTIJO MERINO (MALAGA)

FECHA: ESCALA:
Febrero 2021 s/e

DIBUJADO:
AS.

INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL:

e

Aldo La Beira Strani
Cgdo. n® 1.067

DESIGNACION:

DETALLES CANALIZACION ZANJA M.T. EN ACERA'Y CRUCE CALZADA 2

PLANO N°
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4 TUBOS EN CALZADA
(EN CALZADA TUBO SECO)

Cinta sefializacién

cable eléctrico

Capa de tierra >90
o similar

Placas PE proteccion (compactado)
mecanica — 135
Tetratubo |
de control >20
l
Dint>1,5dap S
i I
Tubo PE 9200 f
__Arena

NOTA: A utilizar solo en zanja paralela a la acera

(EN CALZADA TUBO HORMIGONADO)

CRUCE

Cinta sefalizacidon
cable eléctrico

Tetratubo
de control

Dint>1,5dap

Tubo PE 8200

Capa de tierra >90
o similar

(compactado)
135

p—

Hormigdn en masa
HNE—=15/B/20

NOTAS:

4 TUBOS EN ACERA
(EN ACERA TUBO SECO)

Cinta sefializacidon
cable eléctrico

Placas PE proteccidn
mecdnica

e 210
l

Capa de tierra
o similar
(compactado)

>70

Tetratubo
de control ~ .

Dint>1,5dap

>20 15

Tubo PE #200

(EN ACERA TUBO HORMIGONADO)

g e

e

Cinta senalizacion

cable eléctrico_—

‘ |
‘<4 210
|

Capa de tigrra
o similar >70
(compactadp)

Tetratubo

de control _—T-

Dint>1,5dap

Tubo PE #200

>20 115

. ". f . o T
- 20-]
50

Hormigdn en masa
HNE—-15/B/20

Se colocard encima de los cables una proteccion mecdnica consistente en una
placa de polietileno para proteccion de cables, y asimismo una cinta de
sefializacion que advierta de la existencia de cables eléctricos por debajo de ella
(Especificacion Técnica ENDESA n® 6700157 y 6700151, respectivamente).
Solamente en el caso de canalizaciones entubadas bajo dado de hormigdn se
prescindird@ de la instalacién de la placa de proteccién de cables.

Se ha representado una disposicidon en base dos, pero pudieran situarse los
tubulares en base uno, en una sola capa manteniendo la profundidad minima.

Se empleardn barras de tubo (‘rigidas”) de hasta 6 metros de longitud para los
tramos de canalizacién general y rollos de tubo (“flexible”) para la acometida a las
cajas y armarios de seccionamiento y a las conversiones aéreo subterr@neas. Las
tuberias cumplirén la norma UNE—EN 61386—24 y el documento Endesa CNLOO2
Tubos polietileno.

EN ACERA TUBO HORMIGONADO

LT

.‘.'4‘-4'

Cinta sefializacidon
cable eléctrico

I —

P >£o
|

Capa de tierra
o similar

(compactado)
;

>70

Tetratubo

de control _— g

Dint>1,5dap

t 12

Tubo PE ¢200

Hormigdn en masa
HNE-15/B/20

EN CALZADA TUBO HORMIGONADO

CRUCE

Cinta sefializacidn
cable eléctrico

Capa de tierra >90
o similar

(compactado)

Tetratubo

de control

Dint>1,5dap

Tubo PE 9200

132

Lzo’LzoJ \
70

Hormigdn en masa
HNE—15/B/20
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PROYECTO DE: INSTALACIONES DE MEDIA TENSION, CENTROS DE TRANSFORMACION Y BAJA TENSION
PARA SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA A SECTOR SUNC-R-T.1

PROPIEDAD: REINA MARIN,S.L. INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL:

SITUACION:  PLAN PARCIAL DE ORDENACION DEL SECTOR SUNC-R-T.1 ﬂﬁ/ﬂ

AVDA.JOSE ORTEGA Y GASSET, CORTIJO MERINO (MALAGA)

FECHA:
Febrero 2021

ESCALA:

DIBUJADO:
AS.

Aldo La Beira Strani
Cgdo. n® 1.067

DESIGNACION:

DETALLES CANALIZACION ZANJA M.T. EN ACERA'Y CRUCE CALZADA 1

PLANO N°
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2 CIRCUITOS

3 CIRCUITOS

i Cintas PE
CANALIZACION BT ACERA Cintas PE Ver acabados superficiales Ver acabados superficiales
Cintas PE /
Ver acabados superficiales 7
/ Capas de tierra T
(o similar) \: =
RN 1 . compoctoda cado Lapas de tierra
Ip) 15cm. 95% procton d’ (o similard \ll
Placas de PE \l, o modificodo — compactoda =
‘ o ( [\ﬁ e — 15cm, 95% rw”ﬁf‘fﬂ l /\ﬁ i
Capcs de t erra ‘ /\ﬁ f — 'P mod i ficado \ IP <
(o similary - <
compactoda  cao tle Placas de PE 11 CIRCUITOS
15cm. 95% procto = Placas de PE o
et | - o - e ) 2 oo CANALIZACION BT EN ACERA
Arena
\ Ver acabados superficiales
Arena /
& o
QU] :
ip] ip]
; : Ig) ~ -
™ A } : 3 N Copas de tierra
: ’P i i k Co similary d/
™M P o T N7y /. (,ompuL toda cacdo o
, ) Tubular PE 1\ ) 7 ol 1Scm. 957 proctonr ( [\S S —
Cable subterranso BT 40 160 mm @ Cablo subiemdnos BT 20 | 20 | Tubular PE A 20 e \ i
able subterraneo |ﬁ|
! ' ' 160 mm & 40 Tubular PE Placas de PE <
60 Cable subterraneo B 160 mm @ \
Arena\ Ip!
[an)
CANALIZACION BT CRUCE CALZADA CANALIZACION BT CRUCE CALZADA ointes P S
Gint PE Ver acabados superficiales No)
‘i INtas
Cintas PE / Ver acabados superficiales Ver acabados superficiales /
Q0
C e ti -
opas OFf lerra
tl\j (o similary d,
0 Cupo de tierra rompartodo cada = o)
R | A - Cavi suvertineo BT 5 Tubur P
E7D o . ,\/< I\H S moo |- (()NM IP — : 160 mm @
Copas de tierra 15cm.  95% osrocton o
(o similar) d’ mooli f icado ,P = .
compoctoda cado ) o Hormigén L !
15cm. 957 proctor - © HM-20 -
modificado Hormigon — \
e < - I R
o o HM-20 \ A 2 e I e b
. N\ E ARG A F LB
”A > v
T Cable subterraneo BT\\ ',Z @ q@ A A
Hormigon ff 9@?0 Ve VOO?O B ) . -A_ A AU .'?':'_A.Z._'
HM-20 . A A A - . ﬂ L e %
\ N A 9000 oot 90 o s
: IV XY 7 XY .7 ). -
- A o5 S e
. v
L : - ¢ NN =
%0} D% 'P 20 . | cl | cl | d Calle Fiscal Luis Portero Garcia N* 7, 2'-1C
/]\ Tubular PE Cable subterraneo B Igngar P@E B pro e Telf. (95) 229.36.50
) - mm = = .
Tubular PE - 160 mm @ 60 |d ingenieros,s.. povll: 607.51.37.08
Cable subterraneo BT e—mail: sedano®prodeingenieros.com
160 mm @ | INGENIERIA Y DESARROLLO | 29010 - MALAGA
60
PROYECTO DE: INSTALACIONES DE MEDIA TENSION, CENTROS DE TRANSFORMACION Y BAJA TENSION
PARA SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA A SECTOR SUNC-R-T.1
NOTAS: PROPIEDAD: REINA MARIN,S.L. INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL:
Se colocard encima de los cables una proteccion mecdanica consistente en una Se emplearén barras de tubo (‘rigidas”) de hasta 6 metros de longitud _ M
placa de polietileno para proteccion de cables, y asimismo una cinta de para los tramos de canalizacién general y rollos de tubo (“flexible”) O R A L O R T h
sefializacidon que advierta de la existencia de cables eléctricos por debajo de ella para la acometida a las cajas y armarios de seccionamiento y a las : d ( )
(Especificacién Técnica ENDESA n® 6700157 y 6700151, respectivamente). conversiones aéreo subterrdaneas. Las tuberias cumplirén la norma FECHA: ESCALA: DIBUIADO: Aldo La Beira Strani
Solamente en el caso de canalizaciones entubadas bajo dado de hormigén se UNE—EN 61386—24 y el documento Endesa CNLOO2 Tubos polietileno. Febrero 2021 s/e > Cgdo. n* 1.067
prescindird de la instalacién de la placa de proteccidén de cables. DESIGNACION: PLANG N°
DETALLES CANALIZACION EN ZANJAS B.T. 1




Cintas PE

4 CIRCUITOS
CANALIZACION BT ACERA

/Ver acabados superficiales

Capas de tierra
Co similar>
compactacia
1ocm.
mod i f icado

cada

90", prccTon

Arena

Cable subterraneo B

CANALIZACION BT CRUCE CALZADA

e Ps l““l “‘l
A
o, |
TS 5

60

30

Tubular PE

160 mm &

4 CIRCUITOS

Cintas PE
/Ver acabados superficiales
[00]
d
Copas de tierra
(o similar>
compactaca coda =
15cm. 93% proctor ‘ [\ﬂ o
modi f icado /P o
CC
N (e
Hormigon - -
HM-20 \
<f[".,~;a
. 00 o
A\Y .
Ig) = ~

CQT

Cable subterraneo B

\Tubular PE

160 mm @

Cintas PE

o5 CIRCUITOS
CANALIZACION BT ACERA

/Ver acabados superficiales

Copas de tier~a
Co similar>
compactada cado
10cm. 90% proclor
modif icado

Acera

Placas de PE\

15

je

—
60

90

Cable subterraneo B

CANALIZACION BT CRUCE CALZADA

Cintas PE

Tubular PE

160 mm @

o CIRCUITOS

/Ver acabados superficiales

6 CIRCUITOS

CANALIZACION BT EN ACERA

/Ver acabados superficiales

Cintas PE
Capas de tierra
Co similar>
compoctocda cado

15cm. 95% proctonr
modif icodo

Placas de PE\

7 CIRCUITOS

CANALIZACION BT EN ACERA

Cupus de Lierra
(o sirilary

compactada cado
13cm.

modificado

957 proctor

N

Hormigon

]

HM-20 \

u

™

!

Cable subterraneo BT

N
\Tubular PE

160 mm g

\ l‘l‘l‘ “"l l‘l g Cintas PE
Acera ' Ver acabados superficiales
) I
SRR Qg,xx; £ /
g}
9 g? Ccpas de tierra o
Co simi.or ¢
compactada cada =
15cm. 99% proctor —
A modificado
™M &)
NS}
Placas de PE\ l
Tubular PE \ .
Cable subterraneo BT } | 160 mm @ Acera . o)
6 CIRCUITOS - N
Cintas PE {;
/Ver acabados superficiales v :
@ o
a
Copas cde tierro
(o similar ¢ Tubular PE
compoctada  coda o Cable subterraned BT , , 160 mm @
15cm. 95% prcctonr o
mod i f i cado \ 1
()
Q0
O
Hormigon o
HM-20 \
Ip)
Ip) ~
o
T o 20 20 Tubular PE
- 20 160 mm @
.| Cable subterraneb BT - =
Calle Fiscal Luis Portero Garcia N* 7, 2*-1C
| i prOde Telf. (95) 229.38.50
I d ingenieros S.L mbdvil: 607.51.37.06
g Ok e—mail: sedano@prodeingenieros.com
| INGENIERIA Y DESARROLLO | 29010 - M ALAGA
PROYECTO DE: INSTALACIONES DE MEDIA TENSION, CENTROS DE TRANSFORMACION Y BAJA TENSION
PARA SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA A SECTOR SUNC-R-T.1
PROPIEDAD: REINA MARIN,S.L. INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL:
SITUACION:  PLAN PARCIAL DE ORDENACION DEL SECTOR SUNC-R-T.1 ﬂé/ﬂ
AVDA.JOSE ORTEGA Y GASSET, CORTIJO MERINO (MALAGA)
FECHA: ESCALA: DIBUJADO: Aldo La Beira Strani
Febrero 2021 s/e A.S. Cgdo. n* 1.067
DESIGNACION: PLANO N° 32
DETALLES CANALIZACION EN ZANJAS B.T. 2




CANALIZACION MT, BT Y AP EN ACERA

(e
m

Tetratubo
de control

60

Cable subterraneo MT Cable subterraneo BT

Cable subterraneo AP

F prode
|d ingenieros,s..

[ INGENIERIA Y DESARROLLO |

Calle Fiscal Luis Portero Garcia N°* 7, 2*-1C
Telf. (95) 229.38.50
movil: 607.51.37.08
e—mail: sedano®prodeingenieros.com
20010 - M ALAGA

PROYECTO DE:

INSTALACIONES DE MEDIA TENSION, CENTROS DE TRANSFORMACION Y BAJA TENSION
PARA SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA A SECTOR SUNC-R-T.1

PROPIEDAD:

REINA MARIN,S.L. INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL:

SITUACION: ~ PLAN PARCIAL DE ORDENACION DEL SECTOR SUNC-R-T.1
AVDA.JOSE ORTEGA Y GASSET, CORTIJO MERINO (MALAGA)

iz

FECHA: ESCALA: DIBUJADO: Aldo La Beira Strani
Febrero 2021 s/e AS. Cgdo. n°® 1.087
DESIGNACION:

DETALLE CANALIZACION ZANJA M.T.,B.T. Y A.P. EN ACERA

PLANO N 33




SECCION: A-A’

PLANTA ESCALA 1:20 MARCO A—1 DE L-60x60x6
ESCALA 1:20 | DETALLE DISPOSICION TETRATUBO EN REGISTROS MT ESCALA 1:15
= M PN L 60.60.6 , 733£2 mm ,
RN —~—— 0,625 | |
LT % L-60
T L l j L=5¢
| 0,13
/ \ _t | | 633+2 mm |
JL=60
0,39 ‘ ]
| Tetratubo de control
e —— 0,625 —————— . ~Ladrillo perforado (
——— ———= i e °  acera; 1 pie en calzada) e Tr i
] I ) 8
|
\ A\ Cable MT 8
g e I
| «
! PE 200 mm = N =3
\ / I T © 733 = 2mm
\ ‘\‘\ Tubular PE a sellar una | »
: vez tendidg el cable,. :
I : [ : I ) con material expansivo 50505
Iy 1 | | ; — jL —
[ 0,90
1.10
NOTA
OBSERVACIONES
TAPA EN ACERA PARA MARCO L-60 £ 55T COT S o € 0 0E RED QU TAPA DE FUNDICION REFORZADA
B: PREFABRICADA DE HORMIGON MODELO D-400
=4 : EL N* DE TUBOS EN CADA CARA DE LA ARQUETA ESCALA 1:15
7 SECCION B-B' ERFAECI::EUﬂRMINADO EN FUNCION DE LA CANLIZACION A
A Iy ESCALA 1:20 : 620 + 2 mm
4} ||+ || | peraue 1° | B |
| T I \] ‘ el — e "’| H |"' "’l H |"‘
o K "= =" &;) T L ‘ - %DDDDDDDDDDDDQ__
I I : & 0000000000
Petina gak. | ! ‘ coooo@Pcooooo c
30x10 mm. oooooooooooo
=— 0,525 — E
’ ooool-Wloooo ~
1] 3 1] ‘ |:|:||:||:||:| |:||:||:||:|:| <+
— M —— 21 —— a1 — TUBOS PE ooooendesaoooo g
: \ i
oooooooooooo
Hormigén fk-300 Valazo 100/50 2.7 # @DDDDDDDDDDDD%__
B —l B = Xz

— Crceraorey

Wia 1
VAV

/m galvaniza-

da de 30x10 mm.

%e(;cim oA—A’ D-400 CALZADA  B-125 ACERA

Chapa galvanizoda _|
en caliente 3 mm.

NOTA.— La Tapa para el
Marco A-2 se compone

de 2 Tapas Marco A-1

Calle Fiscal Luis Portero Garcia N* 7, 2'—1C
I i prode Telf. (95) 229.38.50
” H H 1.
DETALE *D |d ingenieros, s.. ol 607513706
g e—mail: sedano®@prodeingenieros.com

__ Taladro corrido

de 11 mm. 8 [INGENIERIA Y DESARROLLO |

20010 - M ALAGA

U de chapa galva—

Hueco para gancho —

nizada de 1,5 mm.
PROYECTO DE: INSTALACIONES DE MEDIA TENSION, CENTROS DE TRANSFORMACION Y BAJA TENSION
PARA SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA A SECTOR SUNC-R-T.1
— ‘ [l LT,
% ST Vi PROPIEDAD: REINA MARIN,S.L. INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL:
i t ot 4 SITUACION: PLAN PARCIAL DE ORDENACION DEL SECTOR SUNC-R-T.1 ﬂ
aladro de
L— evacuacién
de suciedad

Planta

Pletina galvanizada de
30x4 mm. (perimetral)

Seccion

FECHA:
Febrero 2021

ESCALA:

e

DIBUJADO:
AS.

Aldo La Beira Strani
Cgdo. n* 1.067

DESIGNACION:

DETALLE ARQUETA TIPO A1

PLANO N°®

34




MARCO A-2 DE L-60 x 60 x 6 . 620 £ 2 mm 620 + 2 mm

PLANTA | SECCION A-A' i |
ESCALA 1:25 B < ]—r ESCALA 1:25 ESCALA 1:25 a - A - .
I | v 1
I 1250x2mm ODooooooooooo||/[0ooooooooooo
| , DODOoOoOO0OOOCOOOO||/|C0o0ocooooOoOOO
I(\IC)I IOIYNI 1.190 ‘ DooooqpoO0oO||00000qpOo0o0o
ooooo oooodf/|luoooo ooooo
: I H I : 1.170 L—60 oooooooooooo||lbooooooooooo E
A Ii oDooo oooof/|loooo oooo o
! | H | ! DDDDEHDDDD DDDDEHDDDD:I W
——tt——1 10 unnnmnnnn Dnunmgggg mJ
AL - oDooo oooof/|loooo «
I I o . 733+£2mm ) oooooooooooo|/|oooococooooooo ™~
ooooo oooodf/|luoooo ooooo
0 Tubos PE l l oooooPooooo|||lcoococc®@Paooooa
v # 160/200 mm DoDoOoDOooDOoOoOoooO|||oooooooooooo
P I |L—60 DODOoOoOO0OODOOCOOO0O||/|oc0o0ocooooOOOO
A ‘A < Tetratubo de control I U
- | 3 £
fomm—————————— ] premm—————— A : : S S — Tr Tr 1 8 PLANTA TAPA DE FUNDICION
B S 1,17 [ R ~ B J = PARA ARQUETAS TIPO A2
R | [ S » = ==d I 8 MODELO D-400
—— — - X = == —
B I ’ - £
— ==i= = o | E .
Q 5 N 1250+£2mm
o ™y
I:I p L—40 DETALLE DE GARRAS
\ [ =40 SIN ESCALA
I | :
\1_,_,_ . 1,45 .60. =
L :: . , J;U?NL‘SOGOGJL PARA L 60 L 40 — 1
T | SECCION B-B PARA L 80 L 60
RN ESCALA 1:25 PARA L 60 L 40
Lyt : ! OBSERVACIONES 0,010 0,010 ' o PARA L 80 L 60
LX) A: ESTA COTA SE FIJARA SEGUN EL TIPO DE RED QUE -
: SE INSTALE. Q TAPA EN ACERA PARA MARCO L-60 PLETINA DE 30 x 3
| B: PREFABRICADA DE HORMIGON A || A.n ||
L)
B NOTA: EL N* DE TUBOS EN CADA CARA DE LA ARQUETA + + || _ DETALIE "D" 100
IRA DETERMINADO EN FUNCION DE LA CANLIZACION A | Tl I \
EFECTUAR. | | a i
DETALLE DISPOSICION TETRATUBO EN REGISTROS MT 2 "_ =" f)
Tubular PE a sellar una Ladrillo perforado (12 pie en e T glr:uﬁ b
DETALLE DISPOSICION TETRATUBO EN REGISTROS MT vez tendido el cable, con acera; 1 pie en calzada) Bt o = ; ~ Taladro corrido
material expansivo " b U de chapa galva— de411 mm. ¢
PN L 60.60.6 T R I ueco para gancho — nizada de 1,5 mm. 16
—~—— 0,625 Cable MT ™
% TTT | —_— Lo
‘ Hormigén fk-300 Nallazo 100/50 2.7 # 30 (L % '
== 11 A
| Soccon A4 E: J | oo &
Tetratubo d trol o ! Pletina galvanizada de de suciedad
‘ etratupo e contro 30x4 mm. (perimetral)
— i 1 p e g .
| r/LOdrIH.O petjforodo (/2 P'< Tetratubo de control e o Planta Seccidn
AR - acerq; 1 pie en calzada ubo de contrely
| e i T
‘ ) PLANTA de 2 Tapas Marco R—1
\ A Cable MT

Calle Fiscal Luis Portero Garcia N* 7, 2*—1C
Telf. (95) 229.38.50
movil: 607.51.37.08
e—mail: sedano®prodeingenieros.com
29010 - M ALAGA

PE $200 mm PLANTA
RV

Tubular PE a sellar una
vez tendido el cable,.
con material expansivo

(TP
” H Ladrillo perforado (12 pie en
0 acera; 1 pie en calzada) . prode
l I ingenieros, s..

| INGENIERIA Y DESARROLLO |

Cable MT
PROYECTO DE: INSTALACIONES DE MEDIA TENSION, CENTROS DE TRANSFORMACION Y BAJA TENSION
0,90 PARA SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA A SECTOR SUNC-R-T.1
1.10 PROPIEDAD: REINA MARIN,S.L. INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL:
 ——— SITUACION: PLAN PARCIAL DE ORDENACION DEL SECTOR SUNC-R-T.1 ﬂp/ﬂ
4
r]

Tetratubo de control

- - A
3 FECHA: ESCALA: DIBUJADO: Aldo La Beira Strani
Febrero 2021 s/e AS. Cgdo. n® 1.067
DESIGNACION: PLANO N°

DETALLE ARQUETA TIPO A2 35




USO CASCO OBLIGATORIO USO PROTECCION AUDITIVA USO PROTECCION OCULAR

USO PROTECCION FACIAL USO OBLIGATORIO DE GUANTES USO OBLIGATORIO DE BOTAS

Calle Fiscal Luis Portero Garcia N* 7, 2'—1C
1} I!

Telf. (95) 229.38.50
i i mévil: 607.51.37.06
Ingen Ieros, S-L- e—mail: sedano®@prodeingenieros.com
| INGENIERIA Y DESARROLLO | 20010 — MALAG A
PROYECTO DE: INSTALACIONES DE MEDIA TENSION, CENTROS DE TRANSFORMACION Y BAJA TENSION
PARA SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA A SECTOR SUNC-R-T 1
PROPIEDAD: REINA MARIN.S.L. INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL:
SITUACION: PLAN PARCIAL DE ORDENACION DEL SECTOR SUNC-R-T.1 ﬁa/ﬁ
AVDA.JOSE ORTEGA Y GASSET, CORTIJO MERINO (MALAGA)
FECHA: ESCALA: DIBUJADO: Aldo La Beira Strani
Febrero 2021 s/e AS. Cgdo. n® 1.067
DESIGNACION:

SENALES DE PROTECCION EN OBRA PLANO N* 36
EQUIPO DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs)




PUESTA A TIERRA

RIEGO ELECTRICO

PELIGRO VOLTAJE
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| INGENIERIA Y DESARROLLO |

Calle Fiscal Luis Portero Garcia N°* 7, 2*-1C
Telf. (95) 229.38.50
movil: 607.51.37.08
e—mail: sedano®prodeingenieros.com
20010 - M ALAGA

PROYECTO DE: INSTALACIONES DE MEDIA TENSION, CENTROS DE TRANSFORMACION Y BAJA TENSION
PARA SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA A SECTOR SUNC-R-T.1

PROPIEDAD: REINA MARIN,S.L.

SITUACION: __ PLAN PARCIAL DE ORDENACION DEL SECTOR SUNC-R-T.1
AVDA.JOSE ORTEGA Y GASSET, CORTIJO MERINO (MALAGA)

INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL:

7

SENALES DE PROTECCION EN OBRA

FECHA: ESCALA: DIBUJADO: Aldo La Beira Strani
Febrero 2021 s/e AS. Cgdo. n® 1.067
DESIGNACION: PLANO N

37
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[ INGENIERIA Y DESARROLLO |

Calle Fiscal Luis Portero Garcia N* 7, 2*—1C
Telf. (95) 229.38.50
movil: 607.51.37.08

e—mail: sedano®prodeingenieros.com
29010 - M ALAGA

PROYECTO DE:

INSTALACIONES DE MEDIA TENSION, CENTROS DE TRANSFORMACION Y BAJA TENSION
PARA SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA A SECTOR SUNC-R-T.1

PROPIEDAD:

REINA MARIN,S.L.

INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL:

SITUACION: PLAN PARCIAL DE ORDENACION DEL SECTOR SUNC-R-T.1 ﬂﬁ/ﬂ
AVDA.JOSE ORTEGA Y GASSET, CORTIJO MERINO (MALAGA)

FECHA: ESCALA: DIBUJADO: Aldo La Beira Strani
Febrero 2021 s/e AS. Cgdo. n° 1.067
DESIGNACION:

PROTECCION TIPO PARA ARQUETA

PLANO N°® 38
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